PROGRAMA EDUCATIVO:

EDUCACIC)N ESPECIALIDAD EN SEMICONDUCTORES b’y P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: Industria de Semiconductores CLAVE: E-ISM-1

El estudiante aplicara los fundamentos y procesos esenciales de la industria de semiconductores mediante el
uso de herramientas y métodos de medicién, prueba eléctrica y manufactura, con enfoque en la
caracterizacion de materiales, ensamblaje, prueba y empaquetado para asegurar la funcionalidad de los
dispositivos en la industria de semiconductores.
. Proponer disefos de circuitos integrados y fabricaciéon de dispositivos semiconductores a través de
Competencia a la que ) . e . )

herramientas digitales y verificacion de procesos de manufactura, para dar resolucion a necesidades y/o

contribuye la asignatura L. . . .
¥ & problematicas considerando la normatividad vigente.

Propdsito de aprendizaje
de la Asignatura

Competencia Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Especifica 1 3.75 Escolarizada 4 60

Horas del Saber

Unidades de Aprendizaje Horas del Saber Horas Totales
Hacer
I. Introduccién a la industria de semiconductores 4 6 10
Il. Caracterizacién de semiconductores 10 15 25
Ill. Proceso ATP 10 15 25
Totales 24 36 60
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Funciones

Disefiar circuitos y dispositivos
semiconductores empleando herramientas
de disefio asistido por computadora (CAD y
EDA), para cumplir con las especificaciones
técnicas y/o verificar la fiabilidad del
producto.

Determinar procesos de manufactura de
semiconductores con base en los
requerimientos de la empresa y cumpliendo
con la normatividad vigente.

Capacidades

Modelar circuitos y  dispositivos
semiconductores usando software de
simulacion.

Probar los circuitos
semiconductores para
funcionamiento del disefio.

y dispositivos
verificar el

Optimizar el disefio de circuitos vy
dispositivos semiconductores basado en
las especificaciones técnicas vy las
pruebas realizadas para garantizar el
desempenio funcional del producto.

Identificar los requerimientos del
producto para seleccionar el equipo y el

proceso adecuado de produccién.

Emplear estandares de calidad
aplicables a los procesos de produccion,
para garantizar la fiabilidad del
producto, de acuerdo a la normatividad
vigente.

Criterios de Desempeiio

Realiza reportes del modelado de circuitos y
dispositivos semiconductores utilizando
software CAD vy EDA
especificaciones del cliente.

acordes a las

Elabora un reporte con los resultados de la
simulacidn y/o prueba eléctrica de los circuitos
y dispositivos semiconductores de acuerdo las
especificaciones de disefio.

Elabora un informe con los cambios propuestos
en el disefio de circuitos y/o eleccién de
materiales en los dispositivos semiconductores
gue incluya la comparativa de los resultados de
las pruebas realizadas.

Elabora un reporte técnico, en el cual, detalla la
lista de requerimientos del producto, analisis
de la capacidad del equipo y procesos, estudio
de factibilidad técnica e identificacién de
riesgos.

Elaborar un informe de implementacidon de
estandares de calidad, en donde, se
especifique el listado de estandares aplicables,
plan de implementacién, procedimientos vy
protocolos e indicadores de rendimiento de
calidad (KPI).
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Gestionar proyectos para la optimizacion de
procesos de fabricacion, el modelado, la
simulacidn utilizando plataformas de
desarrollo que den solucion a necesidades
y/o problematicas.

Determinar las especificaciones del
proyecto acorde a las necesidades de la
empresa y/o cliente considerando la
normatividad vigente.

Realizar el plan de actividades de un
proyecto de semiconductores
considerando los métodos de disefio y
fabricacion, para dar cumplimiento a los
estandares y normas de calidad.

Presentar la propuesta de proyecto

Realiza un informe con las caracteristicas
principales del proyecto de acuerdo a las
especificaciones del cliente y de acuerdo a la
normatividad vigente para su adopcion

tecnoldgica.

Elabora un plan de trabajo detallado a partir de
las especificaciones del proyecto e incluye
tiempos, costos y responsables para su

ejecucion.

Sintetiza en una presentacién ejecutiva, el plan

justificando la  viabilidad técnico- de trabajo y lo presenta de manera clara y
econdémica atendiendo los concisa, haciendo uso de Indicadores vy
requerimientos del cliente. cronogramas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de . . . .

.. I. Introduccién a la industria de semiconductores

Aprendizaje

El estudiante identificara las tendencias de la industria de semiconductores, identificando la cadena de valor,
organizacién y el desarrollo de los procesos para satisfacer los requerimientos de las diferentes etapas de la

manufactura de los dispositivos semiconductores.

Propdsito
esperado

Tiempo Horas del Saber VSl Horas del Saber Hacer 6 LEHEE 10

Asignado

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Tendencias de Identificar las tendencias en los Realizar una investigacién sobre las Fortalecer la actitud proactiva a
productos y procesos.  procesos de fabricacién de los  tendencias actuales de la industria de  través de la asignacion de actividades

dispositivos semiconductores.  semiconductores y sus aplicaciones y retos especificos.

emergentes.
Promover la responsabilidad y

Cadena de valor. Identificar las etapas principales Interpretar la informacion sobre la honestidad a través del desarrollo de

de la manufactura de cadena de suministros y el ciclo de actividades en forma individual o en

semiconductores. vida de los productos en la industria equipo de forma proactiva.

de semiconductores

Organizacion de la Reconocer la cadena de valory Distinguir las diferentes etapas y

industria de laforma de organizaciondela  procesos de manufactura en la

semiconductores. industria de semiconductores.  industria de semiconductores.

Nanotecnologia. Identificar la tendencia e Realizar una investigacion sobre la
impacto de la nanotecnologia nanotecnologia en la industria de
en la industria de semiconductores.

semiconductores.
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Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Exposicion por parte del docente.

Aprendizaje basado en proyectos.

Resultado de Aprendizaje

Pintarrén

Proyector de video.
Equipo de cdmputo.
Medios audiovisuales.
Internet

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Laboratorio

Instrumentos de

El estudiante define la cadena de valor, el ciclo de vida
de los productos y las etapas del proceso de
manufactura, asi como sus aplicaciones emergentes.

A partir de una investigacién documental de la
industria de semiconductores, elaborar un reporte
gue contenga:

- Un diagrama sobre la cadena de suministros

- Una descripcién de los procesos y etapas de
manufactura

- Una cronologia del desarrollo de la industria de
semiconductores y su desarrollo futuro.

evaluacion

Rubrica para portafolio
de evidencias.
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Unidad de
Aprendizaje
Propdsito
esperado

Tiempo

Asignado

Il. Caracterizacion de semiconductores.

El estudiante aplicara las técnicas de caracterizacion para evaluar las propiedades fisicas y eléctricas de dispositivos
semiconductores, para garantizar la fiabilidad y funcionamiento acordes a los requerimientos técnicos.

Horas del Saber ({0l Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales 25

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Parametros eléctricos

y fisicos.

Técnicas de

caracterizacion.

Dispositivos de

caracterizacién en

laboratorios.

Mediciones eléctricas

Identificar los parametros
eléctricos y fisicos para la
caracterizacién de
semiconductores.

Identificar las técnicas de
caracterizacion segun la aplicacion
de dispositivos.

Identificar los dispositivos de
laboratorio utilizados para la
caracterizacién de
semiconductores.

Reconocer los requerimientos

Interpretar parametros eléctricos Desarrollar proyectos y/o practicas
y fisicos empleados en pruebas considerando la preservacion del medio

de caracterizacion. ambiente y la normatividad vigente.
Comparar los resultados de Promover la responsabilidad y
diferentes técnicas de honestidad a través del desarrollo de
caracterizacion. actividades en forma individual o en

equipo de forma proactiva.
Justificar el uso de dispositivos de
caracterizacién de acuerdo al
tipo de pruebas a realizar.

Documentar los resultados de

del wafer. para llevar a cabo mediciones pruebas de caracterizacién de
eléctricas en semiconductores. semiconductores.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Exposicidon por parte del docente. Pintarrén. Laboratorio / X
Aprendizaje basado en proyectos. Proyector de video. Taller

Equipo de computo.
Medios audiovisuales.
Internet.

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje .,
evaluacion
El estudiante tiene la capacidad de proponer el uso de Integra un informe de pruebas que contempla Rébrica para
técnicas de caracterizacion de semiconductores segun su pardmetros con el empleo de técnicas eléctricas, .
aplicacién, parametros e instrumentacion requerida en la fisico-quimicas y dpticas en dispositivos po‘rtafol‘lo de
manufactura de dispositivos. semiconductores. evidencias.
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Unidad de
Aprendizaje
Propdsito
esperado

Ill. Proceso ATP

requerimientos técnicos del producto.

Tiempo Asignado Horas del Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

15

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante aplicara las herramientas de prueba, ensamble y empaquetado para asegurar el cumplimiento de los

25

Ser y Convivir
Dimensidn Socioafectiva

Explicar el empaquetamiento
WLP y PLP.

Identificar las tecnologias de
alambrado ultrasénicoy
termosodnico.

Tipos de empaques.

Alambrado (wire bond).

Realizar investigacion de las tres etapas de
proceso de Backend o ATP en la fabricacion
de semiconductores, asi como en las diversas
metodologias para dichas etapas:

-Montaje o Assembly

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucion de problemas.

Fomentar el desarrollo de

Die bonding. Establecer los tipos de uniones  -Pruebas o Testing proyectos y/o practicas que
Die Bonding: -Embalaje o Packaging atiendan las necesidades del
o epoxi sector social.
. uv Referenciar la investigacion.
. pasta de soldadura
o matrices eutécticas
. sinterizacion de plata
o termocompresién
. matriz de chip volteado
Pruebas de Explicar las Pruebas de wafer,
funcionamiento y del Die (KGD), del paquete y
estrés. burn-it.
Ensamble y Identificar los tipos de
encapsulamiento de ensambles:
semiconductores. o Embalaje de matriz de
rejilla de bolas
o Embalaje de escala de
viruta
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Pruebas eléctricas. Identificar el funcionamiento de
las pruebas eléctricas.

Caracterizacion.

Proceso Enseilianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula »
Exposicidn por parte del docente. Equipo de computo Laboratorio/Empresa x
Tareas de investigacion. Proyector
Visitas industriales. Pintarrén
Medios audiovisuales
Internet

Material documental digital

Proceso de Evaluacion
Instrumentos de
evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje

El estudiante documenta el proceso de ensamble, |Integra un reporte a partir de una investigacion documental
prueba y empaquetado (ATP) empleado en la del proceso de ensamble, prueba y empaquetamiento (ATP) de
industria de los semiconductores, asicomo usoy |laindustria de semiconductores, que contengan:
aplicacion segun las diversas metodologias
empleadas en dicha industria. - Tipos de empaquetamiento
- Tecnologias de alambrado
- Metodologias de Die Bonding
- Tipos de pruebas de funcionamiento y estrés
- Tipos de Ensambles y encapsulamiento
- Tipos de pruebas eléctricas

Rubrica para
portafolio de
evidencias.
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