- EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: VISUALIZACION Y CONTROL DE PROCESOS CLAVE: E-VCP-3

El estudiante integrara sistemas de visualizacién y control de variables de proceso, para mejorar la
operacion de los procesos de la empresa y la adquisicién de datos para mantenimiento, mediante la
seleccidn, instalacién y conservacion de los equipos asociados.

Propdsito de aprendizaje de
la Asignatura

Optimizar las estrategias de mantenimiento, condiciones de operacién de los equipos, los estudios de
ingenieria y proyectos técnico-econdmicos mediante el analisis de factores humanos, tecnoldgicos,
Competencia a la que financieros para la gestién del plan maestro de mantenimiento que garantice la disponibilidad,
contribuye la asignatura confiabilidad, sostenibilidad y factibilidad de la planta, contribuyendo a la competitividad de la empresa
a través de las nuevas tecnologias de la Industria para predecir, planear y controlar los procesos de
mantenimiento y lograr los objetivos de la organizacidn.

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Interfaces hombre - maquina (HMI) 8 10 18
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II. Instrumentacion virtual 16 24 40
Ill.  Sistemas robdticos 6 10 16
IV.  Sistemas dométicos 6 10 16

Totales 36 54 90

Funciones

Administrar el plan maestro de
mantenimiento  mediante el
establecimiento de politicas,
métodos y procedimientos de
mantenimiento para la mejora de
la confiabilidad de los equipos
empleados y la eficiencia de los
recursos.

Capacidades

Estructurar el plan maestro de
mantenimiento  mediante Ia
filosofia de mantenimiento y sus
tipos:  correctivo, preventivo,
predictivo y auténomo, para
asegurar su cumplimiento.

Criterios de Desempefio

Elabora propuesta de mejora al plan maestro de
mantenimiento en funcion de los resultados y analisis de la
aplicaciéon de las técnicas pertinentes de mantenimiento
predictivo (Inspeccién visual, Lubricacién, Termografia,
Ultrasonido, Andlisis de vibraciones mecaénicas, andlisis de
redes eléctricas y otras pruebas no destructivas).

Determinar los métodos vy
procedimientos de trabajo
aplicando normas y técnicas
correspondientes para la

ejecucion 'y mejoramiento de
actividades de mantenimiento.

Presenta un manual de procedimientos (mapeo del proceso)
para optimizar y ejecutar el programa de mantenimiento a
sistemas productivos (electromecanicos, termo mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, automatizados, etc.)

Supervisar la seguridad e higiene
industrial, el uso racional vy
eficiente de los recursos
energéticos, y el correcto manejo

Mejorar el uso de los recursos
energéticos mediante proyectos
de ahorro y calidad de la energia
para la reduccién de costos de

Presentar un proyecto integral de ahorro y calidad de Ia
energia, que contemple el costo-beneficio considerando el
medio ambiente, el uso de energias alternas y nuevas
tecnologias, acorde a la normatividad y estandares vigentes
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integral de residuos mediante la
aplicacién de normas %
estandares nacionales e
internacionales para coadyuvar a
la operacion sustentable vy
sostenible de la unidad
econdmica.

operacion y la disminuciéon del
impacto ambiental.

aplicables.

Integrar proyectos de innovacién
a los sistemas productivos con
enfoque en la mantenibilidad.

Proponer sistemas de control
automatizado usando las nuevas
tecnologias para eficientar la
funcionalidad del mantenimiento
y de los procesos.

automatizaciéon de
incluyan el uso de

Presenta propuestas de proyectos de
magquinaria, equipo e instalaciones que
tecnologias y manejo de informacién
considerando aspectos de seguridad,
ambiente.

de mantenimiento
higiene y medio

Asegurar la
calidad de
energéticos (gas, vapor, agua,
electricidad, etc.) de acuerdo a la
demanda mediante la
elaboracion de programas de
abastecimiento para garantizar la
continuidad del servicio en las
instalaciones de la empresa.

disponibilidad vy
suministros

Elabora un programa para el suministro de energéticos que
contemple planes alternativos de abastecimiento tomando en
cuenta los indicadores de consumo.

Disenar proyectos de desarrollo
tecnoldgico mediante estudios de
viabilidad vy factibilidad para
mejorar la mantenibilidad.

Elaborar proyectos de aplicacion
e investigacién  tecnoldgica
utilizando técnicas y métodos
cualitativos y cuantitativos para la
toma de decisiones que
coadyuven a mejorar las
condiciones de operacion de los

Presenta proyectos de desarrollo tecnoldgico en su area de
competencia que contemplen aspectos como mejora de
tiempos de respuesta, eficiencia energética, accesibilidad,
ergonomia, seguridad e higiene y medio ambiente.
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activos fijos de la empresa.

Crear  estrategias para el | Presenta el anteproyecto para el establecimiento de una
establecimiento de empresas de | empresa de acuerdo a su perfil profesional que contemple la
mantenimiento  mediante el | concepcidn de la oportunidad de negocio, analisis de mercado
andlisis de estudios técnicos, | potencial y viabilidad econdmica.

econdmicos y de oportunidades
de mercado para promover el
autoempleo vy desarrollo de
emprendedores.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

l. Interfaces hombre - maquina (HMI
Aprendizaje q ( )

El estudiante integrara soluciones basadas en interfaces hombre - maquina para facilitar la interaccion entre
Propésito esperado usuarios y sistemas automaticos, asi como la generacidon de informacién para mantenimiento, mediante su
seleccion, programacion e instalacion.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Explicar la estructura y componentes de | Seleccionar las caracteristicas vy
una HMI. componentes que integran una

Estructura de una HMI.

Promover la colaboracién y
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HMI.
el trabajo en equipo al

facilitar la comunicacion vy

Programacion de una | Describir el proceso de programacién | Programar una HMI.

HMI. de una HMI. la  coordinacién  entre
miembros de un equipo
multidisciplinario para

Integracion de HMI en | Explicar los requerimientos de la | Integrar interfaces hombre - | alcanzar objetivos comunes

aplicaciones. integracion de una HMI. mdquina (HMI) y equipo de control | en proyectos de control de

en un proceso industrial. sistemas industriales.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en  forma
individual y fomentar Ia
participacidon en equipo en
forma proactiva.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Estudio de casos. Pizarrén Laboratorio / Taller | X
Practica de Laboratorio. Equipo de cdmputo con Internet. Empresa
Tareas de Investigacion. Cafon

Software de aplicacién

Software de simulacion
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Equipo de laboratorio (HMI, PLC, Tablero de
entrenamiento didactico, etc)

Redes industriales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes integran soluciones basadas en | A partir de un caso practico desarrolla una

interfaces hombre - mdaquina para facilitar la | propuesta de interfaces hombre - maquina
interaccion entre usuarios y sistemas automaticos, asi | en aplicaciones de control automatico, y | Rybrica
como la generacién de informacidn. las aprovechard para mostrar informacion

en la toma de decisiones en | Listade verificacion
mantenimiento, tal como nimero de ciclos
y tiempo de operacion, entre otros.

Unidad de

o . Instrumentacidn virtual
Aprendizaje

El estudiante integrard soluciones basadas en instrumentacion virtual para facilitar la interaccidon entre usuarios
y sistemas automaticos, asi como la generacién de informacién para mantenimiento.

Propésito esperado

Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 24 Horas Totales 40

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Elementos de la | Explicar los elementos de hardware y | Seleccionar los elementos de la | Asumir la responsabilidad y
instrumentacién virtual. software en aplicaciones de | instrumentacion virtual en | honestidad para realizar
instrumentacion virtual. aplicaciones industriales. actividades en  forma
— - - - — individual y fomentar la
Programacion de | Explicar las instrucciones de | Desarrollar aplicaciones de S .
) ] » ) ) R participacidon en equipo en
instrumentos virtuales. programacion de entradas, salidas, | instrumentacion virtual. .
o forma proactiva.
estructuras, arreglos, numeéricas,

caracteres, matematicas, entre otras.

Desarrollar habilidades de
comunicacion efectiva al

Adquisicién de datos

Identificar los criterios y componentes
en la implementacién de sistemas de
adquisicion de datos.

Integrar sistemas de visualizacion y
control de procesos.

presentar informes sobre
proyectos de
automatizacion de manera
clara 'y concisa para

comunicarlas a un publico
diverso.

Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de casos.

Practica de Laboratorio.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Pizarrén

Cafidn

Equipo de cdmputo con Internet.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Simulacion. Software de aplicacién
Software de simulacion
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Equipo de laboratorio (DAQ, PLC,
microcontroladores 10T, sensores alambricos
e inaldmbricos, Tablero de entrenamiento
didactico, etc)

Redes industriales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes integran soluciones basadas en | A partir de un caso practico elaborar un
instrumentacién virtual para facilitar la interaccién | reporte que incluya aplicaciones de
entre usuarios y sistemas automaticos, asi como la | instrumentacidn virtual para control de
generacion de informacidn para mantenimiento. procesos y generacion de informacion en | Rubrica
mantenimiento predictivo, a través de la
generacion de un proyecto de aplicacion
donde utilice variables de proceso,
facilitando la generacion de 6rdenes de

Lista de cotejo

trabajo.
Unidad de 1. Sistemas robdticos.
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Aprendizaje

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante integrara aplicaciones de robots industriales en sistemas automaticos para optimizar las
actividades de manufactura, mediante su seleccién, programacion e instalacion.

10 Horas Totales 16

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Tipos de robots

industriales.

Describir los tipos de robots industriales
(articulados, Scara, cartesianos,
colaborativos, auténomos, entre otros)
y sus aplicaciones.

Seleccionar el robot adecuado a
una aplicacion (alcance, capacidad
de carga, precision, efector final,
colaboracién con  operadores,
operacion autdonoma, entre otras).

Programaciéon de robots
industriales.

Explicar los recursos en la programacién
de robots industriales.

Desarrollar  programas en el
control de robots industriales.

Integracion de  robots

industriales.

Explicar la interaccion de robots
industriales con sistemas de control
automatico.

Validar aplicaciones donde integre
robots industriales en sistemas
automatizados.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en  forma
individual y fomentar la
participacidon en equipo en
forma proactiva.

Fomentar la creatividad y la
innovacion al proponer
soluciones originales para
problemas técnicos o de
disefio en proyectos de
ingenieria.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Estudio de casos. Pizarrén Laboratorio / Taller | x
Practica de Laboratorio. Equipo de cdmputo con Internet.

. iy " Empresa
Simulacion Cainén

Software de aplicacién

Software de simulacion

Equipo de laboratorio.

Brazo robético

Redes industriales

Celda de manufactura robotizada

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes integran aplicaciones de robots | A partir de un estudio de caso elaborar un

industriales en sistemas automadticos para optimizar | proyecto que comprenda el tipo de robot

las actividades de manufactura. basado en sus capacidades de carga Y | [ista de verificacion
alcance para aplicaciones industriales.

Rubrica

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

,_ V. Sistemas domoticos.
Aprendizaje

El estudiante integrard aplicaciones de sistemas domoticos para optimizar las condiciones de operacion en
instalaciones residenciales, industriales y edificios.

Tiempo Asignado Horas del “ Horas del Saber Hacer
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Elementos de un sistema
domatico.

Describir los elementos que intervienen
en la automatizacion de instalaciones
residenciales, industriales y edificios.

Seleccionar los elementos en una
aplicacién de un sistema domético.

Programacion de
funciones para un sistema
domdtico.

Explicar las funciones utilizadas en la
automatizacién de instalaciones
residenciales, industriales y edificios.

Programar aplicaciones de
domdtica enfocadas a la
sustentabilidad.

Instalacion de sistemas

domoticos

Describir los requerimientos de una
instalacion de sistemas domoticos.

Construir aplicaciones de domética
que incluyan sistemas de medicion
y control.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en  forma
individual y fomentar la
participacidon en equipo en
forma proactiva.

Aplicar el pensamiento
critico al analizar y evaluar
la validez de fuentes de
informacidn en la
implementacion de
sistemas de visualizacion
para asegurar la precision y
fiabilidad de los datos
utilizados.

Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de casos.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Pizarrén

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | x
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Practica de Laboratorio.
Proyecto de aplicacién.

Equipo de cdmputo con Internet.

Cafion

Software de aplicacién

Equipo de laboratorio.

Redes industriales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion.

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes integran aplicaciones de sistemas
domdticos para optimizar las condiciones de
operacion en instalaciones residenciales, industriales
y edificios.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

A partir de un estudio de caso elaborar un
proyecto que integre los elementos,
funciones de programacion y
requerimientos para un sistema domaético.

Rubrica

Lista de verificacion

Instrumentos de evaluacion

Formacion académica

Ingeniero en Mecatrénica.
Ingeniero en Electrénica.
Ingeniero en Electromecanica.
Ingeniero en Robdtica.

Ingeniero en Mantenimiento Industrial.

Manejo de herramientas diddacticas para
enseflanza-aprendizaje, de evaluacidén, vy
técnicas de manejo de grupos.

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

procesos domaticos.
Disefio mecanico.
Manejo de instrumentacion.

Experiencia en planta en el
mantenimiento.

Integrador de automatizacién y control de

area de
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laboratorio de informatica de la facultad de
ingenieria y electrénica de la EPN

http://bibdigital.epn.edu.ec/
handle/15000/17003

Grupo STRIMH

02 de Mayo 2024

Curso bdsico de programacion en LabVIEW

https://www.academia.edu/
23926541/Manual_b
%C3%Alsico_de_programaci
%C3%B3n_en_LabVIEW_2_edi
ci%C3%B3n

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-1.3

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




