" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA .
SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE CLAVE: E-SMF-3

El estudiante tendrd la capacidad de integrar sistemas de manufactura flexible bajo normas y estandares
I eTele 1 {eNe [SIETSI RN e IFET(Ne [CREMN industriales e industria 4.0, aplicando los conceptos de simulacidn, control e implementacién de redes
Asignatura industriales para optimizar un proceso de manufactura a través de la integracidon de nuevos sistemas
mecanicos, eléctricos, desarrollados con tecnologia de vanguardia.

Disefiar sistemas mecatrdnicos con base a los requerimientos del proceso y la deteccidn de areas de
oportunidad mediante metodologias, herramientas de disefio, control, simulacién y manufactura para
brindar soluciones tecnolégicas innovadoras a las necesidades de los procesos productivos y servicios

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Caracteristicas y aplicaciones de un
sistema de manufactura flexible 7 6 13

Il. Manejo e integracion de robots
industriales 10 14 24
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Il Simulacidn, integracion y aplicacion
de sistemas de manufactura flexible 16 37 53
Totales 33 57 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Desarrollar sistemas mecatrénicos

a través del disefio, la integracién,
administracién y la aplicacién de
nuevas tecnologias para satisfacer
las necesidades del sector
productivo.

Determinar requerimientos de
procesos industriales y de
servicios mediante técnicas de
medicion de variables fisicas,
técnicas de analisis de las
necesidades y del proceso para
establecer las especificaciones de
disefio.

Elabora reporte de las especificaciones del disefio que incluya:

-Requisitos del cliente, necesidades o areas de oportunidad
--Capacidad de produccién o de servicio

--Costo inicial, de operacién y mantenimiento estimado
--Dimensionamiento

--Apariencia

-Funciones del sistema mecatrdnico o robdtico:

--Nivel de operabilidad

--Desempeiio

-Requisitos del disefio

--Seguridad

--Normatividad.

--Manufacturabilidad.

--Factibilidad tecnoldgica.

--De instalacion.

--Mantenimiento.

--Ergonomia.

--Sustentabilidad.

Construir los componentes del
sistema mecatrdénicos mediante el
calculo y especificaciones de los
elementos mecanicos, eléctricos,
electrénicos y de control y su
interaccion, empleando software
de disefio mecanico, electrénico y

Elabora proyecto de disefio de un sistema mecatrdnico o
robodtico que incluya:

Disefo conceptual
-Requerimientos,
-Diagrama de funciones,
-Metodologia y conceptos
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de instrumentacion; con base en
la normatividad aplicable, para
satisfacer los requerimientos del
proceso y la validacién de la
propuesta conceptual

-Bosquejos
-Disefio seleccionado en base a una metodologia

Disefio de detalle

-Calculos de disefio y control

-Seleccién de elementos y componentes de sistemas,
mecadnicos, eléctricos, electrdnicos, de control, robdticos,
interfaces o de visidn, con especificaciones técnicas y
justificacion.

-Diagramas y protocolos de comunicacion e interaccion de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos, de control,
roboticos, interfaces o de vision.

-Planos de manufactura y ensamble

-Diagrama de flujo del sistema y pseudocddigo.

-Normas y estandares de referencia.

Validar disefos de sistemas
mecatrdnicos a través del uso de
modelos matematicos y de
software especializado de
simulacidn, para evaluar la
funcionalidad y en su caso adecuar
la propuesta de disefio, con base a
la normatividad aplicable

Lleva a cabo la simulacién de sistemas mecatrdnicos o
robodticos usando un software especializado y la documenta en
un reporte que incluya:

- Resultados tedricos del disefio obtenidos del modelo
matematico

- Resultados de simulacion de los sistemas mecanicos,
eléctricos y electrénicos

- Programa y resultados de la simulacién de sistemas: de
control, monitoreo e interfaces

- Programa y resultados de la simulacién de las trayectorias de
robots y CNC

- Validacion o recomendaciones para redisefio

Integrar Sistemas eléctricos,
mecanicos y electrénicos
través de tecnologias de
vanguardia a partir de las
especificaciones de disefio.

Seleccionar los elementos del
sistema mecatrénico Mediante el
calculo y especificaciones de los
elementos mecanicos, eléctricos,
electrénicos y de control y su

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE:

F-DA-01-PA-LIC-61.1
SEPTIEMBRE 2024




interaccion, empleando software
de disefio mecdnico, electrénico y
de instrumentacion; con base en
la normatividad aplicable, para
satisfacer los requerimientos del
proceso y la validacién de la
propuesta conceptual.

Ejecutar la instalacién, conexion y
programacion del sistema
mecatronico De los elementos
mecanicos, eléctricos, electrénicos
y de control y su interaccion,
empleando software de
programacion, sistemas de
comunicacion, control e
instrumentacion industrial; con
base en la normatividad aplicable,
para satisfacer los requerimientos
del proceso y la validacién de la
propuesta conceptual.

Incorpora un sistema mecatrénico o robético a un proceso
realizando lo siguiente:

-Ensamble y conexiones de acuerdo a planos, manuales
técnicos, estandares y normas establecidas.

-Programacion de los sistemas de control e interfaces de
acuerdo a los requerimientos del proceso

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes

y documenta el procedimiento realizado en una memoria
técnica que incluya:

-Planos y diagramas del equipo a integrar

-Layout de la planta

-Requerimiento de instalaciones y servicios
-Diagramas de ensamble

-Algoritmos y codigos de programacion
-Procedimientos de calibracién

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.
-Manual de usuario

-Manual de mantenimiento del equipo.

Gestionar proyectos y sistemas
mecatrdnicos para el desarrollo,
conservacioén, control y mejoras

Administrar recursos humanos,
materiales, técnicos y energéticos
para el desarrollo y conservacion
de proyectos de ingenieria,

Elabora un plan anual de mantenimiento que incluya los
siguientes aspectos:

Requerimientos de mantenimiento,
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mediante la metodologia de
administracién de recursos
humanos, materiales, técnicos y
energéticos.

mediante la metodologia de Actividades
administracion por proyectos. Periodicidad

Horas de trabajo

Tiempo de ejecucion
Responsable de actividad
Personal requerido
Herramientas
Refacciones y consumibles requeridos
Servicios especiales
Presupuesto estimado

Evaluar los indicadores de
desempeiio de sistemas
mecatrdnicos a través del uso de
herramientas estadisticas y
graficas de control, para
determinar su calidad e impacto.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Caracteristicas y aplicaciones de un sistema de manufactura flexible

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Fundamentos de SMF.

Ho6ras del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los conceptos estructurados que
clasifican a los sistemas y las técnicas
aplicadas a la manufactura e industria 4.0
y el control automatico.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Clasificar las partes que integran un
sistema de control de acuerdo con
los estandares y normas
industriales aplicables.

Elementos de un sistema
de manufactura flexible.

Definir e interpretar: diagramas
eléctricos y mecanicos que conforman
un sistema de manufactura flexible.

Desarrollar y fabricar componentes,
simulacion eléctricos, mecanicos
gue conforman un sistema de
manufactura flexible.

Centros de maquinado
como parte de un sistema
de manufactura flexible.

Manejar y configurar los diferentes
sistemas de control numérico como
parte de un sistema de manufactura
flexible.

Integrar un centro de control
numérico como parte de un sistema
de manufactura flexible.

El estudiante identificara e interpretara pardmetros de un sistema de manufactura flexible empleando los
conceptos basicos individuales y estructurados para su integracion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades que difundan la
importancia de los
fundamentos de SMF.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para
conformar un sistema de
manufactura flexible.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para
integrar centro de
magquinado en un sistema
de manufactura flexible.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Guia instruccional CNC Laboratorio / Taller |X
Soluciéon de problemas Robot
Experiencia estructurada Celda de manufactura

Pintarrén

Cafion

Videos

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

El estudiante relaciona la instalacion mecanica, la
instalacion eléctrica, neumatica e hidraulica, mediante
diagramas, la conexién con otros sistemas a través de
los diversos tipos de protocolos industriales y
organizar las configuraciones de los dispositivos de
control, de un sistema de sistema de manufactura
flexible.

Elaborar un reporte técnico referente al
disefo, instalacién y configuracion de los | Ejecucion de tareas
diversos modulos que componen un sistema | Lista de verificacidon
de manufactura flexible.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Manejo e integracion de robots industriales.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacién y aplicacién
de los diferentes
movimientos y trayectorias
de los robots
manipuladores.

Ho6ras del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Identificar las configuraciones de los
movimientos y trayectorias de un robot
segun su morfologia y sistemas de
referencia.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Diferenciar robots manipuladores
de acuerdo a su morfologia 'y
aplicacion logrando la optimizacion,
mejora e innovacién de procesos de
manufactura.

Software dedicado de
simulacidn para robots
manipuladores

Identificar el entorno de simulacion
empleando software dedicado.

Simular virtualmente el desarrollo
de un proyecto de integracién de
robots donde se represente y se
demuestre la optimizacion y mejora
del proceso.

Programacion e integracion
de Robots.

Identificar las condiciones de seguridad
en el manejo de robot.

Identificar los comandos de
programacion e instalacion de robots

Integrar un robot industrial
logrando la optimizacién del
proceso considerando las medidas
de seguridad funcional, de acuerdo
a las normas ISO 13849-1

El estudiante empleara programas e integrara robots manipuladores para ejecutar aplicaciones industriales
logrando optimizacidn, mejora e innovacidn de procesos de manufactura.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades que difundan la
importancia de la
clasificacién y aplicacién de
los robots manipuladores.
Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de software
dedicado a la simulacion de
robots manipuladores.
Impulsar la iniciativa vy
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para

industriales. y EN 62061 integracion de robots en un
sistema de manufactura
flexible.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipos colaborativos Robot industrial Laboratorio / Taller |X
Solucion de problemas Pintarrén
Practicas demostrativas Cafién

Equipo de computo
Software especializado
Material didactico o equipo industrial

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante relaciona el disefio y configurar el robot | Elaborar un reporte técnico de la seleccidn,
adecuado utilizando diagramas y planos e integrar la | instalaciéon, configuracién y programacion

herramienta, con medidas de seguridad. de robots manipuladores, asi como el
disefo, construccion e integracién de Ejercicios practicos
herramientas de acuerdo con Lista de verificacion

especificaciones, medidas de seguridad y
requerimientos de la aplicacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Simulacion, integracion y aplicacion de sistemas de manufactura flexible

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Programacion de Interfaces
Humano - Maquina (HMI) y
Sistemas SCADA

Ho6ras del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las ventajas y desventajas de
las interfaces humano-maquinay
sistemas SCADA utilizando redes
industriales y sus aplicaciones en
sistemas de manufactura flexible.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Implementar interfaces de
comunicacion, control y adquisicion
de datos de acuerdo con los
requerimientos de los sistemas de
manufactura flexible.

Fundamentos basicos de
sistemas de visién y
procesamiento de
imagenes

Identificar las caracteristicas necesarias,
de configuracion y los parametros
requeridos en la implementacion de
técnicas de verificacién y control de
calidad.

Integrar sistemas de vision como
maodulos de inspeccidn y
verificacion de calidad de acuerdo
con parametros y caracteristicas
requeridas por el proceso y el
producto.

Integracion de sistemas de
manufactura flexible

Describir el funcionamiento de un
sistema de manufactura flexible de
acuerdo con su arquitectura y
diagramas, el entorno de simulacién de
un SMF.

Realizar la integracién de un
sistema de manufactura con todos
sus componentes tanto individuales
como estructurados, simulacién y
puesta en marcha.

Realizar de manera practica
cambios en las configuraciones de
los sistemas de manufactura.

El estudiante simulard e integrara sistemas de manufactura de acuerdo con el proceso de producciony los
estandares industriales para optimizar el mismo.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para
interfaces hombre-maquina
y sistemas SCADA.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para
integrar sistema de vision.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para
integrar un sistema de
manufactura flexible.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Soluciéon de problemas
Practicas demostrativas

Medios y materiales didacticos

Pintarrdn

Canodn

Equipo de computo

Software especializado

HMI

Robot industrial

Torno

Fresadora

CNC

Material didactico o equipo industrial

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante relaciona la integracién, la simulacién y
puesta en marcha de un SMF de acuerdo con las
aplicaciones industriales.

Evidencia de Aprendizaje
Realizar de manera practica la integracion
de un sistema de manufactura con todos
sus componentes tanto individuales como
estructurados, simulacidn y puesta en
marcha.

Instrumentos de evaluacion

Estudio de casos
Hoja de respuesta

Perfil iddneo del docente

Formacion académica
Ingenieria electrénica, automatizacion,
sistemas computacionales o mecatrdnica.

Cursos de capacitacién en docencia y
modelo educativo por competencias.

Formacion Pedagodgica

Experiencia Profesional
Preferentemente dos afios en el ejercicio
profesional.
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