. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
Co LICENCIATURA EN INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESO CLAVE: E-SOP-3

El estudiante optimizard procesos farmacéuticos a través de la simulacién, andlisis y evaluacidn de
variables fisicoquimicas en software especializado, para cumplir con las normas de calidad y los
estandares de rendimiento.

Dirigir procesos de fabricacién farmacéuticos a través de metodologias de disefio de productos, procesos
y equipos, herramientas administrativas y de calidad con base en la normatividad aplicable para
contribuir a la salud de la poblacién y fortalecer el sector.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Simulacion de procesos farmacéuticos 8 22 30
[l. Simulacién de procesos con software
e P 8 22 30
especializado
[Il. Optimizacidn de procesos farmacéuticos 8 22 30
Totales 24 66 90
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Funciones

Controlar procesos de fabricacion
farmacéutico a través de
herramientas de planeacion,
supervision, liderazgo, control y
calidad con base en las
especificaciones técnicas y
normatividad aplicable para la
optimizacidn de los recursos.

Capacidades

Evaluar oportunidades de mejora
a procesos y productos
farmacéuticos a través de método
cientifico, métodos y técnicas
analiticas considerando la
normatividad, la ciencia aplicada
de la quimica y necesidades de la
poblacién para su optimizacion.

Criterios de Desempeiio

Entrega un reporte de las oportunidades detectadas a procesos
y productos farmacéuticos que contenga:

A) De producto:
Propiedades quimicas
Propiedades bioquimicas
Propiedades fisicas
Propiedades fisicoquimicas
Propiedades toxicolégicas
Propuesta de mejora
Justificacién

Conclusiones

B) De proceso:

Diagrama de flujo

Instrumentacidn y control

Variables de proceso

Balances de materia y energia

Calculo de reactores y cinética quimica
Operaciones unitarias

Propuesta de mejora

Justificacién

Conclusiones

Proponer productos y procesos
farmacéuticos innovadores con
base en la ciencia aplicada de la
guimica, métodos y técnicas
analiticas, nuevas tecnologias,
normatividad aplicable y métodos
estadisticos para determinar su
viabilidad.

Entrega una propuesta de productos y procesos farmacéuticos
gue incluya:

A) Producto:
Introduccion
Férmula quimica
Forma farmacéutica
Componentes
Presentacién
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Conservacion
Pruebas de validacion
Control de calidad
Justificacién

B) Proceso:
Introduccion
Innovacién
Operaciones unitarias
Equipos

Variables de control
Pruebas de validacion
Control de proceso
Optimizacién
Justificacion

Validar procesos farmacéuticos y
técnicas analiticas a través de la
verificacion de los parametros
establecidos, la repetitividad y
reproducibilidad de los resultados
y la efectividad de estos, asi como
los métodos estadisticos,
considerando la normatividad
aplicable para su estandarizacidn.

Asegurar la repetitividad y
reproducibilidad del proceso
farmacéutico a través de los
parametros de referencia de los
materiales, equipos de analisis
instrumental calificados y
calibrados, métodos estadisticos
con base en la normatividad
aplicable para garantizar la calidad
de los productos obtenidos.

Entrega el dictamen del aseguramiento de la repetitividad y
reproducibilidad del proceso y métodos analiticos con lo

siguiente:

A) Analisis estadistico de las caracteristicas del desempefio del

proceso:
Exactitud
Precision
Robustez
B) Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Simulacion de procesos farmacéuticos

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

22

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante determinard las variables de un proceso farmacéutico para simularlo mediante un software
especializado.

30

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Introduccién a la simulacién

y optimizacidn.

Explicar los conceptos: simulacién,
diagramas de flujo, instrumentacién,
variables criticas de proceso, grados de
libertad, optimizacién de procesos.
Identificar las variables y puntos criticos
de un proceso farmacéutico.

Virtualizar y digitalizar variables de

un proceso farmacéutico.

Elaborar diagramas de flujo de
procesos farmacéuticos.

Modelos matematicos de
simulacion.

Describir la construccién de modelos de
simulacion.

Explicar el modelo matematico de
simulacién.

Identificar el método de solucién del
modelo matematico de simulacién.

Obtener el modelo matematico de
un proceso farmacéutico.

Realizar el disefio y la simulacion de
un modelo matematico empleando
un software especializado.

Grados de libertad y
especificaciones de disefio.

Explicar los grados de libertad de un
proceso.

Determinar los grados de libertad
de las variables en procesos
farmacéuticos.

Analisis y simulacion de
procesos quimicos en

Describir las especificaciones de disefio
de un proceso farmacéutico de acuerdo
con la normatividad vigente.

Desarrollar modelos de simulacién
en procesos farmacéuticos
estacionarios y transitorios.

Demostrar resiliencia y
capacidad para enfrentar
desafios tecnoldgicos.

Demostrar habilidades de
liderazgo y capacidad para
coordinar equipos.

Demostrar habilidades de
gestion del tiempo y
atencion al detalle.

Demostrar creatividad y
habilidad para encontrar
soluciones innovadoras.

Fomentar el desarrollo de
procesos y productos que
atiendan las necesidades del
sector social y productivo.
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estado estacionario y Describir los procesos quimicos Desarrollar procesos y

transitorio farmacéuticos: productos considerando la
- estado estacionario preservacion del medio
- transitorio ambiente y la normatividad
vigente.
Describir los tipos de simuladores:
modaular, secuencial, modular Fomentar la responsabilidad
simultdneo y basado en ecuaciones. y honestidad a través del

desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud
metddica y analitica en la
evaluacién del proceso.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Ejercicios practicos Pizarrén Laboratorio / Taller
Analisis de casos Proyector
Trabajo colaborativo Internet

Equipo multimedia

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican la finalidad de simulacién | A partir de un estudio de caso, elaborara la | Estudio de caso
en procesos farmacéuticos. simulacién que contenga: Rubrica
Los estudiantes analizan las variables del proceso. Portada
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Introduccidn

Los estudiantes comprenden los modelos Planteamiento del caso

matematicos de simulacion. Diagrama de flujo del proceso: Simbologia,
entradas, salidas y variables de proceso

Los estudiantes comprenden el procedimiento de Grados de libertad

obtencién de los grados de libertad. Resultados de la simulacion

Los estudiantes analizan los modelos de simulacién en | Andlisis de resultados

procesos quimicos farmacéuticos estacionarios y Conclusiones

transitorios. Bibliografia

Unidad de Aprendizaje Il. Simulacion de procesos con software especializado

El estudiante usara herramientas de simulacidn de software especializado para determinar la eficiencia de un

Propdsito esperado C
proceso farmacéutico

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Estimacién de propiedades | Describir las propiedades fisicoquimicas, | Evaluar las propiedades Demostrar resiliencia y
fisicoquimicas. termodinamicas y de transporte en la fisicoquimicas, termodinamicas y de | capacidad para enfrentar
simulacién de procesos farmacéuticos. transporte de un proceso desafios tecnoldgicos.
farmacéutico mediante el empleo
Describir las condiciones de sensores y dispositivos digitales. | Demostrar habilidades de
termodinamicas éptimas en los procesos liderazgo y capacidad para
farmacéuticos. coordinar equipos.
Simulacidn de procesos Identificar las funciones y del software Integrar sistemas de mediciény
farmacéuticos en software. | de simulacién de procesos control de variables Demostrar creatividad y
farmacéuticos. termodinamicas en aplicaciones habilidad para encontrar
moviles a través de servicios web. | soluciones innovadoras.
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Describir el proceso de simulacién en Asumir capacidad de analisis

software especializado. Generar modelos o prototipos de y toma de decisiones.
un proceso farmacéutico mediante
un software de simulacion Desarrollar procesos y
especializado. productos considerando la

preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Fomentar la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud

metddica y analitica al
proponer productos y
procesos innovadores.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Resolucién de problemas Pizarron Laboratorio / Taller
Practicas de laboratorio Proyector
Aprendizaje basado en las TIC's Internet

Equipo multimedia
Software especializado

Empresa
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Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes analizan las condiciones
termodinamicas éptimas en los procesos quimicos
farmacéuticos.

Los estudiantes analizan las funciones del software de
simulacion.

Los estudiantes comprenden el método de simulacion
en software.

Proceso de Evaluaciéon
Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico, evaluara
procesos farmacéuticos con software
especializado, y entrega un reporte que
contenga:

Portada

Diagrama de flujo

Identificacion del problema
Variables de control del proceso
farmacéutico identificadas
Propiedades fisicoquimicas,
termodinamicas y de transporte
identificadas

Variables de entrada y salida identificadas
Simulacidn

Analisis de resultados
Conclusiones

Bibliografia

Instrumentos de evaluacion

Estudio de caso
Rubrica

Unidad de Aprendizaje Il Optimizacién de procesos farmacéuticos

Propdsito esperado .
P P rendimiento.

Horas del
Saber

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer 22

El estudiante desarrollard ambientes virtuales que permitan optimizar procesos farmacéuticos para mejorar su

Horas Totales 30
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Introduccidn a la
optimizacidn de procesos

Explicar el concepto y la aplicacién del
proceso de optimizacion en la industria
farmacéutica.

Explicar el proceso de modelado
orientado a los productos farmacéuticos.

Modelar y simular un proceso

farmacéutico mediante un software

especializado.

Organizacion de
optimizacién de procesos

Explicar el objetivo, el alcance y jerarquia
del proceso de optimizacidn.

Explicar procesos de optimizacion de la
industria farmacéutica.

Definir los componentes y desarrollo del
analisis de procesos farmacéuticos:

- Modelo matematico

- Modelo econdémico

- Procedimiento de optimizacion

Realizar un modelo virtual
mediante herramientas de
simulacidn que permitan

monitorear y optimizar un proceso

farmacéutico.

Desarrollar pensamiento
analitico en el
procesamiento de
resultados obtenidos.

Demostrar la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo en los
resultados obtenidos.

Desarrollar juicio critico y
capacidad para tomar
decisiones informadas.

Argumentar la solucién de
problemas de manera
ordenada y sistematica
siguiendo pasos légicos y
estructurados.

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos.

Asumir una actitud
metodica al realizar el
dictamen correspondiente.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Resolucién de problemas
Practicas de laboratorio
Aprendizaje basado en las TIC's

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pizarron
Software especializado
Proyector

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden el proceso de
optimizacion.

Los estudiantes identifican los tipos de simuladores.

Los estudiantes comprenden el procedimiento de

Evidencia de Aprendizaje

optimizacion de procesos farmacéuticos
con software especializado, entregard un
reporte que contenga:

Portada

analisis de optimizacion de procesos fisicoquimicos de | Introduccion

en software.

Definicion del problema
Variables criticas
Optimizacién del proceso
Analisis de resultados
Conclusiones

Bibliografia

A partir de un estudio de caso de

Instrumentos de evaluacion
Estudio de caso
Rubrica

Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el drea de Quimica, Al menos dos afios de experiencia en la
Ingenieria Quimica o afin con experiencia en | ensefanza de la quimica aplicada y TIC's en
el drea farmacéutica. nivel superior.

Preferentemente con 2 afios de experiencia
en el ejercicio profesional de las areas de
ingenieria en la formacién académica.
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Capacitaciones en estrategias didacticas y
tecnologia educativa

Induccidn al modelo educativo de las UST.
Manejo de normatividad y preferentemente
certificado en BPF.
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