- EDUC ACIéN PROGRAMA EDUCATIVO brp
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA CLAVE: E-QUI-1

I efele {1 {eNe [SIET TN e IFET[NO [CREMN El estudiante interpretara fendmenos quimicos con base en las leyes, teorias y técnicas de la quimica
Asignatura para contribuir al desarrollo de los procesos industriales.

Coordinar la operacién de laboratorios de andlisis quimicos, mediante procedimientos técnicos y
administrativos establecidos, apegados a la normatividad vigente, para proporcionar informacion
confiable en la toma de decisiones y contribuir a la optimizacién de proceso.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Principios basicos de Quimica 15 25 40
Il. Estequiometria 15 20 35
lll. Termoquimica 15 15 30

Totales 45 60 105
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Funciones

Analizar muestras de composicidn

organica e inorganica mediante
métodos de analisis fisicoquimicos
e instrumentales, considerando la
normatividad aplicable para
proporcionar informacién que
contribuya a la toma de decisiones
del drea correspondiente.

Capacidades

Procesar la muestra de acuerdo
con su naturaleza, propdsito,
metodologia de andlisis, adecuado
manejo de residuos y
procedimientos de seguridad, para
determinar los valores de sus
propiedades.

Criterios de Desempeiio

Realiza el procesamiento de una muestra:
- Recibe y registra la muestra

- Ejecuta la técnica de analisis

- Registra los resultados

- Requisita la bitdcora de laboratorio

- Manejo de residuos

- Elabora reporte de resultados

Evaluar los resultados de la
muestra procesada mediante la
comparacion con los requisitos y
normatividad aplicable, para
emitir el dictamen

correspondiente.

Emite un dictamen que contenga:

- Datos generales (lugar, fecha, hora, responsable, tipo de
analisis)

- Comparacion de los resultados contra valores normados o
estandares

- Interpretacién
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Principios basicos de Quimica

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Buenas practicas de
laboratorio

El estudiante desarrollara las técnicas de quimica basica y del método cientifico para la interpretacién de

procesos quimicos

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las medidas de seguridad e
higiene y manejo de reactivos en
laboratorios quimicos. Identificar
materiales y equipos de laboratorios
guimicos.

Describir las técnicas bdasicas de
laboratorio de analisis quimicos:
pipetear, utilizar la balanza analitica,
aforar.

guimicos.

Identificar los procedimientos de manejo
y disposicidn de residuos en laboratorios

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Desarrollar las técnicas de
laboratorio de acuerdo con los
procedimientos y normas de
seguridad y disposicién de
reactivos.

Identificar el tipo de material y su
uso en laboratorio.

Transferir sustancias liquidas.

Pesar con precision y exactitud
sustancias.

Medir volumenes con material
aforado.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Asumir una actitud
metddica al realizar
mediciones.

Desarrollar practicas de
laboratorio considerando la
preservacion del medio
ambiente

Desarrollar proyectos

Método cientifico

Describir los conceptos de ciencia,
tecnologia, investigacién y su relacion
con el método cientifico.

Determinar las caracteristicas de
fendmenos quimicos de acuerdo
con el método cientifico.

aplicando en forma
responsable la normatividad
vigente
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Describir los elementos del método
cientifico: observacion, planteamiento
del problema, objetivos generales y
especificos, hipdtesis, justificacion,
variables, metodologia,
experimentacidn, resultados, validacién
de hipdtesis y conclusiones.

Desarrollar las etapas del método
cientifico.

Metodologia de la
Investigacion

Explicar la importancia de la
Investigacion.

Diferenciar los tipos de investigacion:
por su enfoque (cuantitativos y
cualitativos), por su fin (basica y
aplicada), por el objeto de estudio.
Identificar las fuentes de informacién
incluyendo cémputo en la nube.

Identificar el formato de citas 'y
referencias de diferentes fuentes de
informacion de acuerdo con la A.P.A.

Realizar una investigacién con
diferentes fuentes de informacidn
sobre un tema del drea de quimica.

Obtener informacidn de la nube
para la realizacion de proyectos
relacionados con los procesos
guimicos.

Referenciar fuentes de informacion
de acuerdo con el formato de la
A.P.A.

Plantear el problema.

Establecer objetivos y alcance de la
investigacion.

Desarrollar preguntas de
investigacion.

Justificar la investigacion

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucion de problemas

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos

Fomentar el desarrollo de
proyectos y/o practicas que
atiendan las necesidades del
sector social
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller X

Tareas de investigacion Reactivos

Trabajo colaborativo Materiales

Equipo de laboratorio

Pintarrén

Equipo de computo

Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes implementaran las técnicas de A partir de un caso practico desarrolla un Guia de observacion
qguimica basica y el método cientifico en el laboratorio |informe técnico conforme al método Evaluacién del desempeio
o en situaciones reales de su entorno. cientifico que contenga lo siguiente: Rubrica
— Calculos de conversiones y notacion
cientifica

- Procedimiento de manejo y uso de
reactivos conforme a las hojas de seguridad
— Descripcidn de las técnicas de laboratorio
utilizadas

- Disposicién de los residuos

- Interpretacién de los resultados

- Conclusiones
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Unidad de Aprendizaje

Il. Estequiometria

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Tabla periddica y
propiedades de los
elementos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la estructura de la tabla
periddica: grupo, familia y periodo.

Masa atdmica.

Describir las propiedades periddicas de
los elementos: electronegatividad,
energia de ionizacidn, afinidad
electrdnica, radio y volumen atémicos.

El estudiante balanceara ecuaciones para interpretar reacciones quimicas en un proceso.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar las propiedades fisicas y

guimicas de los elementos de
acuerdo con la tabla periddica.

Estados de agregaciéon de la
materia

Describir los estados de agregacion de la
materia: gas, liquido, sélido y plasma.

Describir los conceptos de evaporacion,
condensacion, fusion, solidificacion,

sublimacidn y deposicion.

Diagrama del punto triple.

Demostrar los estados de
agregacion de la materia y sus
transformaciones y equilibrio de
fase.

Propiedades
quimicas de la materia

fisicas vy

Definir las propiedades fisicas: volumen,
temperatura, presion, densidad, punto
de ebullicién, punto de fusion.

Medir las propiedades fisicas y
guimicas de la materia: Volumen,
temperatura, presion, densidad,
punto de fusidn, de ebullicidn, pH.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la responsabilidad

y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas.

Desarrollar el pensamiento
analitico al identificar los
conceptos.

Asumir una actitud
metddica al realizar las
mediciones.

Promover el trabajo en
equipo al interactuar con
sus compaferos
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Describir los conceptos, masa, peso,
peso especifico, gravedad especifica 'y
densidad.

Definir las propiedades quimicas de la
materia: pH, inflamabilidad,
combustibilidad, resistencia a la
oxidacién y a la corrosién.

Realizar calculos y conversion de
unidades de volumen, masa, peso,
peso especifico, gravedad especifica
y densidad.

Demostrar las propiedades
quimicas de la materia:
inflamabilidad, combustibilidad,
oxidacién y corrosién.

Mezclas quimicas y sus
propiedades

Describir los tipos y caracteristicas de las
mezclas homogéneas, heterogéneas.

Describir el concepto de propiedades
coligativas.

Demostrar propiedades coligativas
de soluciones y sistemas coloidales.

Reacciones quimicas y
estequiometria

Describir los elementos de una reaccion
guimica: Coeficientes, subindices,
reactivos y productos, direccion de la
flecha, estados de agregacion de la
materia.

Describir los métodos de balance de
reacciones quimicas: tanteo, algebraico y
Redox.

Formular reacciones mediante
ecuaciones quimicas.

Seleccionar el método de balanceo
de ecuaciones.

Balancear ecuaciones quimicas.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Tareas de investigacion
Solucién a problemas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Reactivos
Materiales

Laboratorio de quimica

Equipo de laboratorio

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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Pintarrén
Equipo de computo
Internet
Manuales de seguridad
Equipo de seguridad
Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes realizaran el balanceo de ecuaciones
de una reaccidn quimica en un determinado proceso.

A partir de un caso practico realizar un
informe que contenga:

- Seleccién del método de balanceo con
justificacion

- Ecuacién quimica balanceada de la
reaccién propuesta

- Estado de agregacion de los
componentes

- Propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos de la reaccion

- Nomenclatura de los compuestos

Ejercicios practicos
Cuestionarios
Portafolio de evidencias
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Gases

. Termodindmica

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la ley de los gases ideales, sus
caracteristicas y aplicaciones en
procesos quimicos, fisicos y térmicos.
Describir la mezcla de gases y sus
propiedades molares y volumétricas.

El estudiante aplicara los principios de termodinamica para establecer las condiciones adecuadas en un proceso
guimico.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular parametros de un gas ideal
a partir de condiciones conocidas y
utilizando la ecuacién de los gases
ideales.

Calcular el estado termodinamico
de un gas ideal.

Calcular las fracciones molares,
masicas y volumétricas de mezclas
de gases.

Horas Totales

Termoquimica

Describir los conceptos calor de
reaccién, reacciones endotérmicas y
exotérmicas, conceptos de entalpia,
entropia y energia libre de Gibbs.

Determinar experimentalmente los
cambios de energia en reacciones
guimicas y en soluciones.

Calcular los calores de: reaccién, de
disolucidn, latentes de
transformacion de fase.

Leyes de la Termodinamica

Enunciar la Ley cero, 1ra, 2da y 3ra ley
de la termodinamica.

Desarrollar calculos energéticos en
sistemas cerrados y abiertos.

Representar graficamente el
comportamiento termodindmico de

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas.

Valorar la actitud proactiva
al realizar actividades en
forma individual y/o en
equipo
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procesos isotérmicos, isobdricos,
adiabaticos, isocéricos y
politrépicos, en diagramas P-V, P-T,
V-TyT-S.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Material y equipo de laboratorio de Laboratorio / Taller X
Tra]ba.Jo colaboratlvo‘ Termodlnamlcz? o Empresa
Practica en laboratorio Tablas de propiedades termodindamicas
PC con software relacionado a la asignatura
Internet
Cafién
Pizarron
Instrumentos de medicion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes determinaran el estado A partir de un caso de estudio de un Cuestionarios
termodinamico en sustancias diversas en un proceso | sistema termodinamico elaborar un Proyectos grupales o individuales
fisico o quimico informe que incluya: Rudbrica

- Representacion esquematica del sistema
- Medicidon de propiedades
termodinamicas del sistema

- Determinacién del estado
termodinamico del sistema.

- Calculos de propiedades de mezcla de
gases ideales y reales

- Determinacion de los modos de
transferencia de calor
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- Conclusiones sobre el comportamiento
del sistema

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Profesionista en el drea de Quimica, Al menos dos afios de experiencia en la Minimo un afo de experiencia en el ejercicio
Ingenieria Quimica o afin ensefianza de la quimica aplicada en nivel profesional del area de ingenieria de su

superior formacién

Capacitaciones en estrategias didacticas
Induccidn al modelo educativo de las UST

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
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modernas
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Quimica fisica:
problemas de
termodinamica, cinética
y electroquimica

Requena Rodriguez,

Alberto 2012 México Alfaomega | 9786077075332

Referencias digitales

Fecha de recuperacién Titulo del documento
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Ocampo Véasquez
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