- EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO "P
B LICENCIATURA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA CLAVE: B-QOR-F

PeTsTe SRR ST CIPEIENCREM E| estudiante identificara las caracteristicas y reacciones quimicas inorganicas, a través del uso de
Asignatura equipos y materiales de laboratorio para la caracterizacion y evaluacion de sistemas ambientales.
Evaluar la calidad de sistemas ambientales mediante la realizacién de muestreos y analisis fisico-quimicos
Competencia a la que y microbiolégicos conforme a protocolos establecidos, para la verificacion del cumplimiento del marco
contribuye la asignatura juridico que aplique a las organizaciones.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Principios basicos de Quimica 10 20 30
Il. Nomencla:cura de compuestos quimicos vy 30 30 60
estequiometria

Totales 40 50 20
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Funciones

Desarrollar muestreos y analisis
fisico- quimicos y microbiolégicos

de acuerdo con protocolos
establecidos para la determinacién
de su calidad ambiental.

Comparar los datos obtenidos de
los analisis realizados a los
sistemas ambientales con base en
la normatividad vigente para
establecer el cumplimiento de la
calidad ambiental.

Capacidades

Elaborar el plan de muestreo y la
toma de muestras en  sistemas
ambientales para los analisis
fisicoquimicos y microbiolégicos
con base en metodologias
establecidas en la legislacién
vigente y aplicable.

Determinar caracteristicas fisicas,
guimicas y biolégicas de muestras
de sistemas ambientales,
mediante técnicas, métodos vy
procedimientos validados.

Interpretar los resultados de los
analisis fisico-quimicos y bioldgicos
para la valoracién cuantitativa y
cualitativa de los pardmetros de

interés con base en la
normatividad vigente.
Elaborar un reporte para la

documentacién de los resultados
obtenidos en los analisis realizados
con base a la normatividad vigente.

Criterios de Desempeiio

Entregar un plan de muestreo que contenga:

- Sitio de muestreo

- Ubicacidn del punto de muestreo (croquis de localizacién)
- Tipo y técnica de muestreo

- Tamafio de la muestra

- Frecuencia de muestreo

- Material y equipo de muestreo

- Equipo de seguridad

- Método de preservacion

- Tiempo de conservacion y de resguardo

- Cadena de custodia

- Formato de Bitacora de muestreo

- Referencias bibliograficas

-Requisita la Bitacora de muestreo:

- Lugar y punto de muestreo

- Fechay hora de la toma

- Responsable

- Tamano y tipo de muestra

- Método de preservacion

- Mediciones in situ

- Parametros a analizar

- Duracién del muestreo

- Observaciones

- Acuse de entrega/recepcion.

-Presentar la muestra envasada e identificada: fecha, hora,
lugar, punto de muestreo, responsable, tipo de analisis a
realizar.
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Unidad de Aprendizaje

I. Principios basicos de Quimica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

El estudiante implementara técnicas basicas de laboratorio para el manejo de sustancias quimicas inorganicas.

20

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

30

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Teoria atdmica.

Describir la evolucién de las teorias
atémicas.

Identificar las partes que componen el
atomo.

Describir los conceptos de masa atdmica,
masa molecular, nimero de Avogadro y

mol.

Representar los modelos atdmicos
Calcular la masa molecular de
compuestos y el nimero de moles
en cantidades determinadas de
masa.

Calcular el nimero de particulas en
una determinada masa.

Propiedades  fisicas vy
guimicas de la materia.

Definir las propiedades fisicas: volumen,
temperatura, presion, densidad, punto
de ebullicién, punto de fusidn.
Describir los conceptos, masa, peso, peso
especifico, gravedad especifica vy
densidad.

Definir las propiedades quimicas de la
materia: pH, inflamabilidad,
combustibilidad, resistencia a la

Medir las propiedades fisicas vy
quimicas de la materia: volumen,
temperatura, presién, densidad,
punto de fusion, de ebullicién, pH
Realizar calculos y conversion de
unidades de volumen, masa, peso,
peso especifico, gravedad especifica
y densidad.
Demostrar las propiedades quimicas

materia.

materia: Gas, liquido, sélido y plasma.
Describir los conceptos de evaporacion,

oxidacion y a la corrosion. de la materia: inflamabilidad,
oxidacién y corrosion.
Estados de agregacién de la | Describir los estados de agregacién de la | Demostrar los  estados de

agregacion de la materia y sus

Adquirir los conocimientos
fundamentales de la
Quimica Inorganica para su
aplicacion con eficiencia vy

ética en su desarrollo
profesional.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y trabajo en
equipo.
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condensaciéon, fusion, solidificacion,
sublimacidn y deposicién.
Describir los conceptos de

transformacion y equilibrio de fases.

transformaciones y equilibrio de
fase.

Buenas
laboratorio.

practicas de

Identificar las medidas de seguridad e
higiene y manejo de reactivos en
laboratorios guimicos.
Identificar las normatividad aplicable a
laboratorios.

Aplicar las buenas practicas de
laboratorio a pegado a |la
normatividad vigente en su estancia
en el laboratorio.

Manejo de sustancias | Identificar materiales y equipos de|Desarrollar las  técnicas de
quimicas y equipo de |laboratorio guimicos. | laboratorio de acuerdo con los
laboratorio. Describir las técnicas basicas de|procedimientos y normas de
laboratorio de andlisis quimicos: | seguridad y disposicién de reactivos.
pipetear, utilizar la balanza, titular,|Reconocer la clasificacion de los
aforar. materiales de laboratorio.
Reconocer, seleccionar vy utilizar
equipo de laboratorio.
Medir voliumenes con material
aforado.
Pesar con precision y exactitud
sustancias.
Mezclas guimicas, | Describir los tipos y caracteristicas de las | Preparar soluciones a diferentes

propiedades y soluciones.

mezclas homogéneas, heterogéneas.
Describir el concepto de propiedades
coligativas.

Explicar los fendmenos de superficie.
Describir los conceptos de: soluto,
solvente, concentracién, conversién de

concentraciones.

Preparar soluciones cambiando las
unidades de concentracién.
Calcular la concentracion de una
solucién y sus equivalencias en
diferentes unidades de

unidades guimicas. | concentracion.
Describir los tipos de concentracidon: | Demostrar propiedades coligativas
molar, molal, formal, %masa/masa, |de soluciones y sistemas coloidales.
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%masa/volumen, %volumen/volumen,
ppm.
Clasificacion de | Identificar los procedimientos de manejo | Realizar el llenado de bitacora de
contaminantes inorgdnicos. | y disposicidn de residuos en laboratorios | disposicidn de residuos.
quimicos. Demostrar el procedimiento de
Identificar la normatividad aplicable. neutralizacion de sustancias
guimicas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula
Practicas en laboratorio Laboratorio de quimica Laboratorio / Taller
Analisis de casos Reactivos
Equipos colaborativos Material y equipo de laboratorio
Tareas de investigacion Aula
Equipo de computo con
internet
Hojas de datos de seguridad del material
(MSDS)

Equipo de seguridad
Manuales de practicas.
Cuadernillos de
ejercicios

Videos

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Analizarla evolucidn de las teorias atémicas. A partir de un caso practico desarrolla un
b) Comprender los modelos atémicos. informe técnico conforme a las propiedades
c) Relacionar las medidas de seguridad con las | fisicas y quimica de una sustancia quimica
buenas practicas de laboratorio. inorganica que contenga lo  siguiente:
d) Comprender las técnicas bdsicas de uso de |- Representacién del modelo atémico de la
material de laboratorio de analisis quimico. molécula propuesta.

e) Analizar los estados de agregacion de la|- Cdlculos de masa atémica incluyendo
materia, asi como sus propiedades fisicas y |conversiones y notacién cientifica.
guimicas. - Procedimiento de manejo y uso de

reactivos conforme a las hojas de datos de

seguridad del material (MSDS).

- Descripcidon de las técnicas de laboratorio

Estudio de Casos.

Guia de observacion.

Ejercicios practicos y listas de cotejo.
Rubrica de ejercicios practicos.
Evaluacién de desempefio.

utilizadas.
-Manejo y disposicion de los residuos.
- Interpretacion de resultados.

- Elaborar un diagrama de flujo que indique
el procedimiento de la practica en el
laboratorio.

- Explicar las caracteristicas de la sustancia
guimica seleccionada.
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Il. Nomenclatura de compuestos quimicos y estequiometria

El estudiante desarrollard reacciones quimicas mediante calculos estequiométricos, para determinar las

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

propiedades fisicas-quimicas y nomenclatura de los compuestos inorgdnicos de los reactivos y productos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

compuestos inorganicos

hidruros, hidroxidos, o6xidos basicos,
anhidridos, hidracidos, oxiacidos, sales
neutras, sales binarias, sales acidas, sales
basicas, oxisales.

Tabla periddica y | Identificar la organizacién y clasificacion | Diagramar la clasificacién de los
propiedades de los|de los elementos quimicos de la tabla | elementos quimicos de la tabla
elementos periddica. periddica.

Comparar los elementos quimicos de la

tabla periddica segin su numero

atémico, propiedades y caracteristicas.
Introduccion a la | Identificar las reglas de nomenclatura | Nombrar compuestos quimicos
nomenclatura de | IUPAC para compuestos inorgdnicos: |inorgdnicos utilizando las reglas de

nomenclatura IUPAC.
Representar las estructuras
quimicas de los compuestos

inorganicos de acuerdo con las

reglas de nomenclatura IUPAC.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de Ia
identificacion de conceptos
para resolver problemas.

Ejercer la capacidad para el

aprendizaje de forma
auténoma y trabajo
organizado en las
actividades, practicas de

laboratorio o proceso a
desarrollar.
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Identificar las propiedades fisicas-
guimicas de los compuestos inorganicos.
Explicar las aplicaciones de los
compuestos inorganicos en los procesos
guimicos.

Determinar las propiedades fisicas y
guimicas de los compuestos
inorganicos en funcién de su
clasificacion.

Demostrar experimentalmente en el
laboratorio las propiedades fisicas y
guimicas de los compuestos
inorganicos.

Reacciones  quimicas
estequiometria

Y

Identificar los conceptos de reaccién
guimica, ecuacién quimica, balanceo de
reaccion y mecanismos de reaccion,
reactivo limitante, reactivo en exceso,
rendimiento, constante de equilibrio.
Explicar los componentes de una
ecuacion quimica.

Explicar los métodos de balanceo de
reacciones: Tanteo, algebraico, ion-
electréon y redox.

Demostrar por medio matematico el
balance de reacciones quimicas.
Determinar reactivos limitantes,
reactivos en exceso y rendimientos
de reacciones quimicas.

Calcular las cantidades de reactivos
guimicos.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio
Analisis de casos
Equipos colaborativos
Tareas de investigacion

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Reactivos

laboratorio
Aula

(MSDS)
Equipo de
seguridad

Medios y materiales didacticos

Laboratorio de quimica

Material y equipo de

Equipo de computo con internet
Hojas de datos de seguridad del material

Manuales de

Aula

Espacio Formativo

Laboratorio / Taller
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practicas.

Software para reacciones
guimicas

Simuladores de

€asos

Cuadernillos de ejercicios

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Comprender las estructura y aplicacion | A partir de un caso practico desarrollar un informe técnico
de la tabla peridédica de los elementos |considerando la estructura y aplicacion de la tabla

guimicos. b) | periddica, la nomenclatura IUPAC y la estequiometria en la
Analizar los tipos de reacciones y sus|reaccidn de sustancias quimicas inorganicas que contenga
métodos de balanceo. | lo siguiente:
c) Comprender la nomenclatura de la|- Representacién atdmica de los elementos quimicos que
IUPAC. .| forman parte del compuesto. | Estudio de Casos
-Identificacion del tipo de reaccion. | Guia de Observacion
- Balanceo de las ecuaciones guimicas. | Ejercicios practicos y listas de
- Calculo de reactivo limitante, reactivo en exceso, | cotejo
rendimiento y pureza. | Rubrica de ejercicios practicos

-Identificacion del tipo de compuesto inorganico y su |Evaluacién de desempefio
nomenclatura de acuerdo con la IUPAC tanto de reactivos

como de productos.
-Descripcion de las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos resultantes.

-Representacién de las configuraciones electrdnicas vy
subniveles de los elementos presentes en los reactivos y
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productos.
-Andlisis de las propiedades de los elementos presentes en
los reactivos y productos conforme a la tabla periddica.
-Representacién algebraica de la reaccion quimica, de la
estequiometria y calculo del rendimiento y reactivo
limitante.

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Ambiental, Ing. Quimico, Lic. Quimica, | Manejo de herramientas didacticas para | experiencia en el uso y manejo de reactivos,
Lic. Quimico Farmacobiologo, Ingeniero en|ensefanzas-aprendizaje, de evaluacidn, | equipos y materiales de laboratorio.
Biotecnologia, Ingeniero Bioquimico, | técnicas de manejo de grupos, desarrollo de
Ingeniero en Alimentos, Ingeniero | material didactico.
Metalurgico

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial

Kenneth Whitten, Larry Introduccion a La Cengage

Peck y George G. 2022 o€ Estados Unidos g8 9786075700663
Quimica. Learning

Stanley
Principles of Inorganic John Wiley &

Brian W. Pfennig 2022 p . g New York, USA Sons Ltd. 9781119650324
Chemistry, 2nd Edition
Concepto fundamental Ediciones

Jyotindra Mahyavanshi | 2022 de la quimica Spanish Edition Nuestro 106204932292
inorganica: Propiedades conocimiento
y reaccion Cd. México
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Referencias digitales

Fene d?, Titulo del documento Vinculo
recuperacion
. - . Buenas Practicas de https://www.researchgate.net/publication/3638550
Pablo B 2024
Santiago Pablo Baggini Abril 20 Laboratorio (BPL) 86 BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO BPL

Jorge W. Ocampo Vasquez, José
G. Doria A., Juan Guillermo Abril 2024 Quimica - Volumen |
Rivera Berrio

https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/material
es didacticos/Quimica Vol |/partel.html

https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/20
Delgado Fernandez, E. 2021 Quimica inorgdnica basica. | 283/4/Qui%cc%81mica%20inorga%cc%81nica.pdf
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