5 EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
e LICENCIATURA EN INGENIERIA INDUSTRIAL y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: PROCESOS DE MANUFACTURA DE AUTOPARTES PLASTICAS CLAVE: E-PMAP-2

Iefelo X1 oo [T AN o IFZT[Ho [SHEMN El estudiante determinara los procesos de transformacion de los polimeros de acuerdo con sus
Asignatura propiedades, caracteristicas y aplicacion, para el disefio y manufactura de piezas plasticas automotrices.
Competencia a la que Gestionar los procesos de produccion de autopartes y de la industria automotriz a través del
contribuye la asignatura aseguramiento de la calidad e innovacién, para contribuir a la competitividad de la organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

1. Propiedades generales de los polimeros 6 9 15
2. Procesos de soplado 6 10 16
3. Procesos de inyeccion de pldstico 11 16 27
4. Procesos de extrusion 7 10 17

Totales 30 45 75
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-30.2

APROBO: DGUTyP VIGENTE A PARTIR DE: Septiembre 2024




Funciones

Maximizar los procesos de
manufactura de autopartes, a
través de la elaboracion de planos
de  ensambles  automotrices,
dispositivos y herramentales, en
funcidn de la manufactura plastica
y metalmecdnica, incorporando
elementos de automatizacion en el
proceso, asi como la generacion de

Capacidades

Manufacturar Herramentales
auxiliares de acuerdo a las
necesidades del proceso,

utilizando maquinas herramientas
de control numeérico y
convencionales, y elementos
electromecanicos, para la puesta
en marcha y/o optimizacién del
proceso productivo.

Criterios de Desempeiio

Genera reporte de necesidades identificadas que incluya
esquemas de los elementos y accesorios compatibles con el
proceso de manufactura de autopartes, que sustente la puesta
en marcha del mismo.

propuestas de cambios de
ingenieria y/o proceso para Genera y documenta propuestas tecnoldgicas factibles al
mejorar la  relacién  costo- Proponer alternativas de cambios | proceso, que se sustenten en beneficios tangibles para el
beneficio. en el disefio del producto y/o | cumplimiento o mejora de indicadores de la organizacién (tales
proceso de autopartes | como costos, volumen, calidad, medio ambiente).
considerando la aplicacion de | - Genera y documenta modificaciones a caracteristicas no
sistemas CAD-CAM, | criticas del producto, sustentadas en beneficios tangibles para
administracion de proyectos y la | |a organizacién (tales como ahorros, mayor volumen, calidad,
normatividad internacional, | medio ambiente).
considerando que en el producto
no se afecten caracteristicas
regulares y criticas, para reducir
costos de manufactura.
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Disefiar prototipos de autopartes
metalicas y plasticas, a través de
software especializado CAD, que

Elaborar piezas en 3D generando
los planos y ensamblajes de
piezas automotrices a través de
software especializado CAD, para

Genere y documente modificaciones a caracteristicas del disefio
del producto, determine las normas y especificaciones técnicas
de las piezas y ensambles automotrices a disefiar. -Realice
estudios de Simulacion de piezas ensambladas Genere modelos

contemplen especificaciones
técnicas. determinar las especificaciones | fisicos por manufactura aditiva (impresién 3D)
técnicas del Ensamble.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Propiedades quimicas

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

1. Propiedades generales de los polimeros

Horas del

El estudiante determinara las propiedades de un polimero a través de sus caracteristicas quimicas, fisicas, térmicas
y eléctricas, para seleccionar el polimero a utilizar en piezas de autopartes y material mas adecuado en un proceso
de manufactura.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las  caracteristicas, la
nomenclatura y propiedades quimicas de
los polimeros.

Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Aplicar las propiedades quimicas de
los polimeros en material virgen y

reciclados.

Propiedades fisicas

Identificar mediante un software
dedicado las propiedades fisicas, como:
tensidon, compresion, dureza, impacto,
flexion, acabado superficial, color, olor.

Realizar

simulacién de pruebas

destructivas y no destructivas en
polimeros por medio de software.

Identificar mediante un software las

Simular por medio de software las

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de
crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la

Propiedades térmicas propiedades térmicas en funciéon del | propiedades de diferentes | huella de Carbdén en sus
coeficiente de expansion, conductividad | polimeros mediante pruebas | actividades en forma
térmica y flamabilidad. térmicas. individual y en equipo en

forma proactiva.
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Propiedades eléctricas

Identificar mediante un software y las
propiedades de conductividad,
dieléctrica, al arco vy constante
dieléctrica.

Determinar simulacién mediante
software las propiedades eléctricas
de diferentes polimeros.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como

de las dreas de |la
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de
desarrollo personal e
Institucional.

Desarrollar un

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio

Simulacion

Tareas de investigacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pintarrén
Material impreso

Medios audiovisuales
Equipo de laboratorio

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Inyectora
Moldes
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

a) Los Estudiantes  determinan las A partir de un portafolio de evidencias de

propiedades  de  los  polimeros | racticas definir la  Identificacion de

(caracteristicas quimicas, fisicas, térmicas | polimeros que se utilizan en la industria | Lista de verificacién

y eléctricas) a utilizar en piezas de |automotriz e Interpretacion de resultados

autopartes y material mas adecuado en |de pruebas quimicas, fisicas, térmicas y |Ejercicios practicos

un proceso de manufactura. eléctricas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI ET NG WAV [PLJ[M 2. Procesos de soplado

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Identificar los elementos y la secuencia|Simular mediante un software
Caracteristicas de los|de puesta a punto de un equipo de |especializado la operacion del
equipos de soplado soplado y conocer el funcionamiento del | equipo de soplado en vacio.

software dedicado para la simulacién.

Identificar los equipos y herramientas |Simular mediante un software
Montaje de moldes de|para realizar el montaje de molde y|especializado la secuencia del

soplado

conocer el funcionamiento del software
dedicado para la simulacion.

proceso de montaje en el equipo de
soplado.

Parametros
funcionamiento del equipo
de soplado

Identificar mediante software dedicado
los pardmetros de funcionamiento en el
panel de control del equipo de soplado.

Simular mediante un software
especializado los pardmetros de
funcionamiento en el panel de
control del equipo de soplado.

El estudiante establecerd las secuencias de puesta a punto del equipo de soplado y periféricos a través de la
seleccién de parametros de funcionamiento, para la fabricacién de piezas plasticas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de

crecimiento  vertical vy
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente

mitigando el impacto y la
huella de Carbén en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
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trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las dreas de |la
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de

Equipos periféricos del | Identificar los equipos periféricos que se | Reconocer los equipos periféricos y
proceso de soplado emplean en un equipo de soplado. operacion del equipo de soplado.

desarrollo personal e
Institucional.
Desarrollar un

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Laboratorio / Taller X
P'ractlca‘s’en laboratorio Plntarron. Empresa
Simulacidn Material impreso
Mapas conceptuales Medios audiovisuales
Equipo de laboratorio
Sopladora
Moldes
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

a)

Los estudiantes establecen las secuencias
de puesta a punto del equipo de soplado y
periféricos a través de la seleccién de
parametros de funcionamiento, para la
fabricacion de piezas plasticas.

A partir de un portafolio de evidencias de las
pruebas de simulacién elaborara un reporte
qgue contenga: la secuencia de puesta a
punto de un equipo de soplado, Ia
descripcién de un proceso de montaje de
moldes, la seleccién de pardametros de
funcionamiento, y equipos periféricos de un
equipo de soplado.

Ejercicios practicos

Guia de observacion
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Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UL R [LWAVGIRa e [FEI[EN 3. Procesos de inyeccidn de plastico

El estudiante establecera las secuencias de puesta a punto del equipo de inyeccidn y periféricos, a través de la

seleccién de parametros de funcionamiento, para la fabricacidn de piezas plasticas.

H I
oras de Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los elementos y la secuencia

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Simular mediante un software la

Caracteristicas de los|de puesta a punto de un equipo de |operacion del equipo de inyeccion
equipos de inyeccion inyeccion de polimeros y conocer el|en vacio.

funcionamiento del software para la

simulacién.

Identificar los equipos y herramientas |Simular mediante un software la
Montaje de moldes de|para realizar el montaje de molde. secuencia del proceso de montaje
inyeccion Conocer el funcionamiento del software | en el equipo de inyeccidn.

para la simulacion.

Identificar los pardmetros de | Simular mediante un software los
Pardmetros de | funcionamiento en el panel de control del | parametros de funcionamiento en el

funcionamiento del equipo

de inyeccién

equipo de inyeccién y conocer el
funcionamiento del software para la
simulacién.

panel de control del equipo de
inyeccion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de
crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de Carbdon en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de

ELABORO:
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Identificar los equipos periféricos que se | Simular mediante un software los|trabajo, fortaleciendo el
Equipos periféricos del |emplean en un equipo de inyeccidén y|equipos periféricos y operacion del | ambiente laboral.

proceso de inyeccion conocer el funcionamiento del software | equipo de inyeccion. Practicar la Solidaridad, con
para la simulacién. todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las dreas de |Ia
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de

desarrollo personal e
Institucional.
Desarrollar un

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Laboratorio / Taller X
P'ractlca‘s’en laboratorio Plntarron. Empresa
Simulacidn Material impreso
Mapas conceptuales Medios audiovisuales
Equipo de laboratorio
Inyectora
Moldes
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Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

A partir de un portafolio de evidencias de

a) Los estudiantes establecen las secuencias ir e _ ) : Portafolio de evidencias
de puesta a punto del equipo de inyeccién | las practicas de simulacion elaborara un
y periféricos, a través de la seleccién de reporte que contenga: la secuencia de | Lista de verificacién
pardmetros de funcionamiento, para la puesta a punto de un equipo de inyeccion,
fabricacién de piezas plasticas. la descripcidon de un proceso,de montaje Ejercicios practicos
de moldes, seleccion de pardmetros de
funcionamiento y equipos periféricos de
un equipo de inyeccion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UL Ko EWAVGIRa e [FEI[EN 4. Procesos de extrusion

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Identificar mediante un software los

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Simular mediante un software la

Caracteristicas de los|elementos y la secuencia de puesta a|operacion del equipo de extrusién
equipos de extrusion punto de un equipo de extrusién. en vacio.

Identificar mediante un software los|Simular mediante un software la
Montaje de moldes de|equipos y herramientas para realizar el | secuencia del proceso de montaje

extrusion

montaje de extrusion.

en el equipo de extrusion.

Pardmetros
funcionamiento del equipo
de extrusion

Identificar los pardmetros de
funcionamiento en el panel de control del
equipo de extrusion.

Simular mediante un software los
parametros de funcionamiento en el
panel de control del equipo de
extrusion.

El estudiante ejecutara las secuencias de puesta a punto del equipo de extrusidn y periféricos, a través de la
seleccién de parametros de funcionamiento para la fabricacién de piezas plasticas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de

crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente

mitigando el impacto y la
huella de Carbdon en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
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Identificar los equipos periféricos que se | Determinar los equipos periféricos y | trabajo, fortaleciendo el
Equipos periféricos del | emplean en un equipo de extrusion. operacion del equipo de extrusién. |ambiente laboral.

proceso de extrusiéon Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las dreas de |Ia
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de

desarrollo personal e
Institucional.
Desarrollar un

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Laboratorio / Taller X
P'ractlca‘s’en laboratorio Plntarron. Empresa
Simulacidn Material impreso
Mapas mentales Medios audiovisuales
Equipo de laboratorio
Extrusora
Moldes
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

A partir de un portafolio de evidencias

a) Los estudiantes establecen las secuencias | recolectar las simulaciones y elaborard un
de puesta a punto del equipo de extrusion | reporte que contenga: la secuencia de

puesta a punto de un equipo de extrusién,
la descripcion de un proceso de montaje de
moldes, la seleccidon de pardmetros de
funcionamiento y equipos periféricos de un
equipo de extrusion.

y periféricos, a través de la selecciéon de Portafolio de evidencias
pardmetros de funcionamiento para la

fabricacidn de piezas plasticas. Rubrica

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero en manufactura de plasticos Experiencia en docencia en nivel superior, | Haber laborado en la industria
Ingeniero Industrial manejo de herramientas didacticas para | automotriz/Industria del plastico.
Ingeniero en Manufactura ensefianza-aprendizaje, de evaluaciéon vy
Ingeniero Mecanico o perfil afin. técnicas de manejo de grupos. Contar con el estandar EC0217.01; EC0049;

EC0050; EC0185; ECO301; EC1307.
Preferentemente con maestria y/o | Preferentemente con experiencia docente.
especialidad con enfoque afin.
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