" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
- LICENCIATURA EN INGENIERIA INDUSTRIAL Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: PROCESOS DE MANUFACTURA DE AUTOPARTES METALICAS CLAVE: E-PMAM-2

El estudiante determinara el proceso de transformacion de piezas metalicas automotrices, de acuerdo
a sus propiedades, caracteristicas y aplicacion de los materiales, asi como su recubrimiento y acabado
superficial para cumplir las especificaciones superficiales del producto.
Competencia a la que Gestionar los procesos de produccion de autopartes y de la industria automotriz a través del
contribuye la asignatura aseguramiento de la calidad e innovacion para contribuir a la competitividad de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

1.- Propiedades fisicas y mecdnicas de los 4 6 10
metales

2.- Fundicidn 8 12 20
3.- Troquelado y Estampado de piezas metalicas 8 12 20
4.- Procesos de unién y ensamble 10 15 25
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5.- Proceso de recubrimientos metalicos 6 9 15
Totales 36 54 90
Funciones Capacidades ‘ Criterios de Desempeiio
Maximizar el proceso  de|Manufacturar herramientas de|Genera reporte de necesidades identificadas que incluya
manufactura de autopartes, a|acuerdo a las necesidades del|esquemas de los elementos y accesorios compatibles con el
través de la elaboracién de planos | proceso, utilizando  maquinas | proceso de manufactura de autopartes, que sustente la puesta

de ensambles  automotrices,
dispositivos y herramentales, en
funcién de la manufactura plastica
y metalmecdnica, incorporando
elementos de automatizacién en el
proceso, asi como la generacion de

propuestas de cambios de
ingenieria y/o proceso para
mejorar la  relacién  costo-
beneficio.

herramientas de control numérico
y convencional, y elementos
electromecanicos, para la puesta
en marcha y/o optimizacion del
proceso productivo.

en marcha del mismo.

Proponer alternativas de cambios
en el producto y/o procesos de
autopartes, considerando la
aplicacion de sistemas CAD-CAM,
administracién de proyectos y la
normatividad internacional,
considerando que en el producto
no se afecten caracteristicas
criticas, para reducir costos de
manufactura

Genera y documenta propuestas tecnolégicas factibles al
proceso, que se sustenten en beneficios tangibles para el
cumplimiento o mejora de indicadores de la organizacion (tales
como costos, volumen, calidad, medio ambiente).

Genera y documenta modificaciones a caracteristicas no criticas
del producto, sustentadas en beneficios tangibles para la
organizacion (tales como ahorros, mayor volumen, calidad,
medio ambiente).

Disefiar prototipos de autopartes
metalicas y plasticas, a través de
software especializado CAD, que

Elaborar piezas en 3D generando
los Planos y ensamblajes de piezas
automotrices a través de software
especializado CAD, para

Genere y documente modificaciones a caracteristicas del disefio
del producto, determine las normas y especificaciones técnicas
de las piezas y ensambles automotrices a disefiar. Realice
estudios de Simulacion de piezas ensambladas

contemplen especificaciones . e . N .,
técni determinar las especificaciones | Genere modelos fisicos por manufactura aditiva (impresién 3D)
ecnicas. técnicas del Ensamble.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Propiedades fisicas y mecanicas de los metales

El estudiante Identificara las propiedades fisicas y mecénicas, asi como los procesos de obtencion de los

Propésito esperado . . .
materiales ferrosos y no ferrosos para su aplicacidn en procesos tecnolégicos.

Horas del

Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Materiales ferrosos Describir las caracteristicas y Seleccionar materiales ferrosos de | Desarrollar la Honestidad

propiedades de los materiales ferrosos, |acuerdo con la nomenclatura de las | mediante un modelo ético

el proceso de obtencién del hierroy del | normas AISly ASTM. de actuacion.

aceroy la nomenclatura de los

materiales metalicos Inculcar la Lealtad, con
Materiales no ferrosos Describir las caracteristicas, propiedades | Demostrar experimentalmente, las | estructuras de compromiso

y aplicaciones de los materiales no propiedades fisicas y mecanicas de |y crecimiento tanto

ferrosos. las aleaciones de metales ligeros. personal como en equipo,

en aras de crecimiento
vertical y horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de carbén en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las areas de la
organizacién.

Fomentar la Integridad
como un modelo de
desarrollo personal e
Institucional.

Desarrollar un
Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Pintarrén
Articulos cientificos

Materiales y equipo de laboratorio
Medios audiovisuales

Equipos colaborativos
Tareas de investigacion
Mapas conceptuales

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Los estudiantes identifican las caracteristicas y | A partir de un portafolio de evidencias de
propiedades, ademas de los procesos de practicas identificar, nomenclatura,
obtencién de los materiales ferrosos y no estructura, procesamiento, propiedades Portafolio de evidencias
ferrosos para su aplicacién en procesos fisicas y mecanicas, y aplicaciones de los Cuestionarios
tecnoldgicos. materiales metalicos
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il. Fundicidn

El estudiante realizard la manufactura de una pieza de fundicion, conociendo el proceso, caracteristicas y

Propésito esperado . . , " . .
propiedades de piezas a través del proceso de fundicidn para su implementacién y control en un proceso.

Horas del

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer §W¥i Horas Totales

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Introduccion a los
procesos de fundicién

Describir los conceptos, los tipos de
hornos (cubilote, eléctrico y hogar
abierto), asi como las lineas tipicas de
produccién en una fundicién.

Determinar las caracteristicas de un
horno y su proceso de operacion.

Tipos de arenas para
moldes y corazones

Identificar las caracteristicas y
propiedades que tienen las arenas para
generar moldes y corazones.

Seleccionar tipo de la arena acorde
a la manufactura de moldes y
corazones.

Modelos

Describir las caracteristicas que deben
tener los modelos para un proceso de
fundicidn.

Realizar simulacidon y prototipos
fisicos en 3d de modelos de
fundicion empleando software
especializado.

Etapas del proceso de
fundicién

Identificar las caracteristicas y disefio en
un proceso de fundicién mediante
software especializado.

Realizar disefio y simulacién de
productos y procesos de autopartes
metdlicas empleando software
dedicado en la validacién de las
caracteristicas del proceso de
fundicién.

Conformacion de piezas
por fundicidn

Identificar las caracteristicas de
conformado de una pieza en el proceso
de fundicidn.

Fabricar una pieza por fundicién.

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto
personal como en equipo,
en aras de crecimiento
vertical y horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de carbén en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las areas de la
organizacién.

Fomentar la Integridad
como un modelo de
desarrollo personal e
Institucional.

Desarrollar un
Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE:

Septiembre 2024

F-DA-01-PA-LIC-30.2




Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio
Simulacidn de procesos
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Articulos cientificos

Materiales y equipo de laboratorio
Medios audiovisuales

Horno para fundicion

Moldes

Corazones

Modelos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

a) Los estudiantes fabrican una pieza automotriz | A partir de un caso practico elaborar una

mediante el proceso de fundicién de acuerdo
con las especificaciones y caracteristicas del

proceso.

pieza de fundicidn con su reporte que
contenga: secuencia del proceso de
fundicidn, descripcion del equipo y material
a utilizar, descripciéon del tipo de moldes y
corazones a utilizar, caracteristicas de la
pieza de conformado en el proceso de
fundicion.

Ejercicios practicos
Rubrica
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

Il Troquelado y estampado de piezas metalicas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccidn al proceso
de troquelado

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los conceptos generales del
proceso de troquelado.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar las piezas que se
pueden obtener a través del
proceso de troquelado.

Elementos que constituyen
un troquel

Explicar las partes que conforman un
troquel

Sefialar las partes y funcién de un
troquel.

Clasificaciény
funcionamiento de un
troquel

Identificar los diferentes tipos de

troqueles que se aplican en un proceso.

Realizar simulacion de un troquel
empleando software dedicado y
generar un prototipo fisico en 3D.

Introduccidn al proceso de
Estampado

Describir los conceptos, y el proceso de
manufactura a través del proceso de
estampado

Determinar las piezas que se
pueden obtener a través del
proceso de estampado.

Elementos que constituyen
una matriz para estampado

Explicar las partes que conforman una
matriz para estampado.

Realizar simulacién de una matriz
de estampado empleando software
dedicado que gene modelos o
prototipos fisicos en 3D.

Clasificaciény
funcionamiento de una
matriz para estampado

Identificar los diferentes tipos de
matrices que se aplican en un proceso.

Disefiar matrices de estampado
considerando su proceso de
manufactura.

El estudiante determinarad el tipo de troquel y el tipo de matriz para estampado, ademas del proceso de
elaboracion para su implementacidn en piezas metalicas automotrices

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto
personal como en equipo,
en aras de crecimiento
vertical y horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de carbén en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las areas de la
organizacién.

Fomentar la Integridad
como un modelo de
desarrollo personal e
Institucional.

Desarrollar un
Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

ELABORO:
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REVISO:

DGUTYP
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio Pintarrén Laboratorio / Taller X
Slmglauon de prOf:esos Artlcullos C|ent|f|<fos ‘ Empresa
Equipos colaborativos Materiales y equipo de laboratorio

Medios audiovisuales
troqueladora hidraulica
prensa de estampado para platinas metalicas.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Los estudiantes comprenden el A partir de un caso practico y de
funcionamiento y los tipos de troqueles y simulacidn, elaborara un reporte que L "
. . . Ejercicios practicos

matrices para estampado, y generan un integre: Secuencia de proceso de RUbrica

prototipo en 3D. troquelado y de estampado de una pieza
metdlica automotriz, tipo de troquel y de
matriz a utilizar.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje V. Procesos de unién y ensamble

El estudiante aplicara las caracteristicas y propiedades del proceso de soldadura y de ensamble parala

Propdsito esperado . . . .
P P fabricacion de piezas metdlicas automotrices.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Seguridad industrial en
el proceso de soldadura

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las normas de seguridad en un
proceso de soldadura: equipos de
seguridad, y procedimientos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar las normas de
seguridad en un proceso de
soldadura

Caracteristicas y tipos de
soldaduras

Identificar los tipos de soldadura a
utilizar considerando los materiales a
unir y su nomenclatura.

Soldar piezas metdlicas
considerando los procesos de unidn
material.

Elementos roscados

Identificar los tipos de elementos
roscados y los métodos de ensamble

Determinar el esfuerzo y resistencia
de los elementos roscados

Remaches

Identificar los tipos de remaches y los
métodos de ensamble

Ensamblar autopartes mediante el
uso de remaches

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto
personal como en equipo,
en aras de crecimiento
vertical y horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de carbén en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP
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Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las areas de la
organizacién.

Fomentar la Integridad
como un modelo de
desarrollo personal e
Institucional.

Desarrollar un
Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE:

Septiembre 2024
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Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio
Simulacidn de procesos
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Pintarrdn

Articulos cientificos

Materiales y equipo de laboratorio
Medios audiovisuales

soldadora de arco eléctrico de corriente
continua y alterna

Soldadora de microalambre
Soldadura TIG y MIG

Punteadora

Herramientas para ensamblar
Elementos roscados y remaches

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacién

a) Los estudiantes comprenden las normas de
seguridad en un proceso de soldaduray
operan los diferentes tipos de soldadoras y
ensamblan piezas automotrices.

A partir de un caso practico realizar la unién
de piezas utilizando el equipo de seguridad
necesario, y el proceso de soldadura 'y
ensamble con la seleccion del aporte
correspondiente: Soldadura por arco
eléctrico, por punto o resistencia,
oxiacetilénica, TIG y MIG, elementos
roscados (tornillos, pernos y tuercas y
remaches.

Ejercicios practicos
Rubrica
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

V. Proceso de recubrimientos metalicos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccion a los
procesos de
recubrimientos
metalicos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los conceptos y el material a
utilizar en los diferentes procesos de
recubrimiento, tales como: Cromado,
Galvanizado, Anonizado.

El estudiante recubrira piezas metalicas a través de los procesos de recubrimiento de metales, para cumplir con
las especificaciones de recubrimiento y acabado en productos manufacturados.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Describir las caracteristicas de los
procesos del proceso de Cromado,
Galvanizado, Anonizado

Horas Totales

Recubrimiento de cromado

Identificar el material a utilizar en el
proceso de recubrimiento por cromado y
su metodologia

Cromar partes automotrices

Recubrimiento de
Galvanizado

Identificar el material a utilizar en el
proceso de recubrimiento por
galvanizado y su metodologia.

Galvanizar partes automotrices.

Recubrimiento de

Identificar el material a utilizar en el

Eliminar impurezas en piezas

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto
personal como en equipo,
en aras de crecimiento
vertical y horizontal.

Asumir el compromiso con

Anonizado proceso de recubrimiento por anonizado | automotrices a través del proceso . .
, . el medio ambiente
y su metodologia. de anonizado. . i
mitigando el impacto y la
huella de carbdn en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.
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Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las areas de la
organizacién.

Fomentar la Integridad
como un modelo de
desarrollo personal e
Institucional.

Desarrollar un
Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorio Pintarrén Laboratorio / Taller |X
Equipos co.Iabor'?\tlvc.)f Artlcul'os C|ent|f|c.os ' Empresa
Tareas de investigacion Materiales y equipo de laboratorio

Medios audiovisuales
Reactivos para recubrimientos
Tinas de inmersién

Periféricos eléctricos
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

a) Los estudiantes identifican las caracteristicas
de los procesos de recubrimientos metalicos y
recubren piezas automotrices

Evidencia de Aprendizaje

mediante el proceso de: Cromado,
Galvanizado, Anonizado.

Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso practico y reporte de
procedimientos recubrir piezas metadlicas

Proyectos grupales y/o individuales
Evaluacién de desempefio

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidon Pedagdgica

Ingenieria Mecanica, Ingenieria Industrial,
Ingenieria en Metalurgia, ingenieria en
Materiales o perfil afin.

Preferentemente con maestria y/o
especialidad con enfoque afin

Cursos o certificaciones de técnicas de
soldadura, cursos de pedagogia, experiencia
en docencia a nivel superior, manejo de
herramientas didacticas para ensefianza-
aprendizaje y técnicas de manejo de grupos.
Preferentemente con experiencia docente.

Experiencia Profesional
Experiencia en el drea metal-mecdnica con
especializacion en procesos de manufactura
y en trabajo de soldadura.

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE:

Septiembre 2024

F-DA-01-PA-LIC-30.2




Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Groover, Mikell. 2014 INTRODUCCION A LOS
PROCESOS DE L. . 978-
MANUFACTURA, Meéxico Mc Graw Hill | 2071512086
primera edicién
Kalpakjian, Schmid 2002 MANUFACTURA
INGENIERIAY . 978970260137,
TECNOLOGIA; Cuarta New Jersey, EU.  Prentice Hall | 570, c01371
edicion
Askeland, Donald. Fulay 2017 CIENCIA E INGENIERIA Cengage
Pradeep Wright DE LOS MATERIALES. Madrid Espafia . 9786075260624
. L. . ., Learning
Wendelin séptima edicion
Degarmo, E. Black, J. y 2002 MATERIALES Y
Kohser, R. PROCESOS PE Espafia Reverte 978-
FABRICACION. 8429148237
Segunda Edicidn.
Carpintero José 2011 MANUAL PRACTICO DE o Starbook
’ SOLDADURA BASICO Espana Editorial 9788492650545
Felix Rodriguez, 2017 MANUAL DE
Gonzalo Riija, Angel SOLDADURA Espaiia Grupo 0978848369472
. . . Cultural 5
Sanchez, Ramoén Ledn

Referencias digitales

Fecha de recuperacién Titulo del documento
Norma Pazos 2006 TECNOLOGIA DE LOS METALES Y PROCESOS DE | https://books.google.com.mx/
Peinado MANUFACTURA books?id=Sx3GrOhecS4C&print

sec=frontcover&source=ghs_ge
_summary_r&cad=0#v=onepag
e&qg&f=false

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-30.2
APROBO: DGUTyP VIGENTE A PARTIR DE: Septiembre 2024




Omar Eraso 2008 PROCESOS DE MANUFACTURA https://scholar.googleusercont

Guerrero ent.com/scholar?q=cache:7uG
cm5VLfFQJ:scholar.google.com
/+procesos+de+manufactura+i
ngenier%C3%ADa&hl=es&as_s
dt=0,5

Joseph W. 2007 TECNICA Y PRACTICAS DE LA SOLDADURA https://books.google.com.mx/

Giachino/Willian books?id=JE2RK4QupuoC&prin

Weeks tsec=frontcover&source=ghs_g
e_summary_r&cad=0#v=onepa
ge&q&f=false

Pedro Claudio 2001 MANUAL DE SOLDADURA, SOLDADURA https://fullseguridad.net/wp-

Rodriguez ELECTRICA, MIG Y TIG content/uploads/2017/02/Ma
nual-de-soldadura-Pedro-
Claudio-Rodr%C3%ADguez.pdf
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-30.2
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | Septiembre 2024




