PROGRAMA EDUCATIVO rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA ﬂ Y

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA PROBABILIDAD Y ESTADISTICA CLAVE: B-PES-F

I efele X 1{eNe [SIETO R e IFET[Ne [CREMN El estudiante resolverd problemas estadisticos mediante el procesamiento de datos, asi como el analisis
Asignatura y estimacidn de parametros para fundamentar la toma de decisiones.

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Estadistica Descriptiva 8 17 25
1. Probabilidad 7 18 25
M. Estadistica Inferencial 7 18 25
Totales 22 53 75
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Funciones

Formular el planteamiento
matematico mediante la
identificacion de las variables a
analizar y la aplicacidn de los
principios y teorias matematicas,
asi como razonamiento ldgico-
matemadtico para describir el
problema.

Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacién de la situacion dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeiio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacién dada
enlistando:

- Elementos
- Condiciones
- Variables, su descripcion y expresion matematica

Representar problemas con base
en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y
deductivo, para describir la
relacién entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la relacion entre
los elementos, condiciones y variables en forma de diagrama,
esquema, matriz, ecuacidn, funcién, grafica o tabla de valores.

Solucién de problemas

Resolver el planteamiento
matemadtico mediante la
aplicacion de principios, métodos
y herramientas matematicas para
obtener la solucién.

Desarrolla la solucién del modelo matemadtico que contenga:

- Método, herramientas y principios matematicos empleados y
su justificacién

- Demostracion matematica

- Solucion

- Comprobacion de la solucidn obtenida

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretaciény
analisis de ésta, con respecto al
problema planteado, para
argumentar y contribuir a la toma
de decisiones.

Elabora un reporte que contenga:

- Interpretacién de resultados con respecto al problema
planteado.

- Discusion de resultados

- Conclusidn y recomendaciones

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-11.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Estadistica Descriptiva

Propdsito esperado El estudiante realizard el procesamiento de datos para contribuir a la toma de decisiones.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccidn a la Estadistica | Definir los conceptos de Estadistica, Determinar el tipo de estadisticaa | Desarrollar el pensamiento
Estadistica Descriptiva e Inferencial y sus | emplear a partir de los datos. analitico a través de la
aplicaciones. identificacion de conceptos
Determinar la naturaleza de los para resolver problemas en
Identificar los conceptos de Estadistica datos. su formacion académica o
Descriptiva: su entorno.

- Variable estadistica

- Datos: cualitativos, cuantitativos
discretos y continuos

- Poblacidn finita e infinita

- Muestra

Clasificar datos cualitativos y
cuantitativos.

Poblacién,  muestra vy |Identificar los conceptos de: Determinar las variables de estudio. | Desarrollar el pensamiento
muestreo - Censo analitico al seleccionar la
- Muestreo Determinar el tamano de la técnica de muestreo de
- Parametro muestra. acuerdo con la variable de
- Estadistico estudio

Seleccionar la técnica de muestreo.
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Clasificar las técnicas de muestreo:
a) Probabilistico:
- Aleatorio simple
- Sistematico
- Estratificado
- Conglomerado

b) No probabilistico

Identificar el proceso del disefio de una
muestra:

- Tipo de variable

- Tamafo de la muestra
Técnica de muestreo

Justificar el disefio de la muestra.

Proponer el disefio de muestras en
situaciones relacionadas a su perfil
profesional.

Asumir la responsabilidad y
honestidad al realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva

Distribucion de frecuencias
y su representacion grafica

Identificar el concepto de datos
agrupados y no agrupados.

Identificar el concepto y los elementos
de la distribucién de frecuencias:

- Clase

- Limites de clase

- Amplitud

- Marca de clase

- Frecuencias: Absoluta, Relativa,

Relativa porcentual y Acumulada

Explicar la construccion e interpretacion
de graficas:

Construir distribuciones de
frecuencia de datos agrupados y no
agrupados.

Graficar la distribucion de datos.
Interpretar tablas y graficos.

Representar tablas de distribucidn y
graficas con software.

Organizar datos recolectados en
situaciones relacionadas con su
perfil profesional.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
al resolver problemas en su
formacién académica o su
entorno.

Actuar con ética estadistica
al recolectar datos, analizar
e interpretar informacién
y/o generar informes.

F-DA-01-PA-LIC-11.1

- Histograma
- Poligono de frecuencias
- Qjiva
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- Pareto
- Pastel
Barras
- Talloy hoja
Explicar la construccion de tablas de
distribucién y graficas con software.

Medidas de tendencia | Definir los conceptos de medidas de: Determinar las medidas de Desarrollar el pensamiento
central, localizacién vy - Tendencia central: media, tendencia central, localizacidn y analitico al interpretar los
dispersion mediana y moda dispersion. resultados obtenidos
- Localizacion: cuartiles, deciles y
percentiles Obtener las medidas de tendencia | Fomentar el
—  Dispersion: rango, varianza central, localizacion y dispersién de | autoaprendizaje al realizar
: ’ ’ . . . . .7
desviacién estandar y desviacion datos relauon.a.dos con su perfil f':\ct|V|dad.e's de gestién de la
media profesional utilizando software. informacidn con el uso
responsable de las TIC
. i Interpretar las medidas de
Explicar el proceso del calculo de las . o - -
. . tendencia central, localizacion y Actuar con ética estadistica
medidas de tendencia central, . ., .
R . L, dispersion. al recolectar datos, analizar
localizacién y dispersién para datos . . .
e interpretar informacién
agrupados y no agrupados y su .
. L y/o generar informes.
interpretacion.
Explicar el calculo de las medidas de
tendencia central, localizacién y
dispersion con software.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Aula invertida Pintarrén Laboratorio / Taller |X
Trabajo colaborativo Calculadora cientifica
Analisis de casos Proyector

PC’s

Software

Material impreso y digital

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Analiza los datos procesados y toma decisiones con Elabora un reporte de un caso aplicado a su | Lista de cotejo
base en los resultados en situaciones reales de su formacién académica con al menos 50 Portafolio de evidencias
entorno académico o social. datos recolectados, con apoyo de software,

que contenga:

- Variable de estudio

- Disefio del muestreo

- Tabla de distribucién de frecuencia

- Gréficos

- Medidas de tendencia central,
localizacién y dispersion

- Interpretacion de resultados
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Unidad de Aprendizaje

Il. Probabilidad

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Conjuntos

Horas del

El estudiante determinarad las probabilidades de datos estadisticos para contribuir a la toma de decisiones.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los conceptos y notacién de
conjuntos:

- Universo

- Vacio

- Subconjunto

Describir el proceso de construccion del
diagrama de Venn Euler.

Explicar las operaciones entre conjuntos:

- Unidn

- Interseccion

- Complemento
- Diferencia

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar conjuntos y sus
operaciones de problemas de su
entorno en diagramas de Venn
Euler.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la responsabilidad
y honestidad al realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Probabilidad Basica y

Definir los conceptos de probabilidad

Resolver problemas de su entorno

Desarrollar el pensamiento

Condicional basica: de probabilidad basica, analitico a través de la
- Probabilidad probabilidad condicional y técnicas |resolucidn de ejercicios
- Experimento de conteo.
- Espacio muestral Desarrollar la perseverancia
-  Evento al obtener la solucion
—  Eventos mutuamente correcta de ejercicios.
excluyentes
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Explicar los métodos para el cdlculo de
probabilidad:
- Aproximacién de probabilidad
por frecuencias relativas
- Método clasico
- Subjetivo o de juicio

Explicar las técnicas de conteo:
- Diagrama de Arbol
- Regla multiplicativa
- Combinacion
- Permutacién

Definir los conceptos de probabilidad:
- Probabilidad condicional
- Probabilidad conjunta
- Eventos dependientes e
independientes

Enunciar los teoremas elementales de
probabilidad y probabilidad condicional.

Explicar el proceso de calculo de
probabilidad condicional.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestidon de la
informacién con el uso
responsable de las TIC

Distribuciones Discretas de
Probabilidad

Identificar el concepto de variable
aleatoria discreta.

Explicar las caracteristicas y métodos de
las distribuciones:

- Binomial

- Hipergeométrica

Determinar la probabilidad de
problemas de su entorno con
variables aleatorias discretas.

Desarrollar el pensamiento
analitico al identificar el tipo
de distribucion

Desarrollar la perseverancia
al obtener la solucidn
correcta de ejercicios.
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- Poisson

Distribuciones Continuas de
Probabilidad

Identificar el concepto de variable
aleatoria continua

Explicar las caracteristicas y métodos de
las distribuciones:

- Normal

- Chicuadrada

- Fde Fisher

Determinar la probabilidad de
problemas de su entorno con
variables aleatorias continuas

Desarrollar la perseverancia
al obtener la solucién
correcta de ejercicios.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestion de la
informacién con el uso
responsable de las TIC

Distribuciones Muestrales

Identificar los conceptos de:
- Distribucidon muestral
- Error estandar
- Teorema de limite central

Explicar las caracteristicas y el método
de calculo de probabilidades de la
distribucién t de Student.

Ajustar distribuciones de datos a
una distribucidon normal.

Determinar la probabilidad de
problemas de su entorno con
distribucién muestral.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Promover la responsabilidad
y honestidad al realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestion de la
informacién con el uso
responsable de las TIC

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Ejercicios practicos
Pensamiento de diseno
Analisis de casos

Pintarrén

Calculadora cientifica
Proyector

PC’s

Software

Material impreso y digital

Aula X

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Calcula las probabilidades de datos estadisticos y toma
decisiones con base en los resultados, en situaciones
reales de su entorno académico o social.

Integra un portafolio de evidencias que al
menos contenga:

* Compendio de 8 ejercicios:
- Uno de operaciones y uno de
representaciones de conjuntos
- Uno de probabilidad clasica y otro
de probabilidad condicional
- Uno de cada técnica de conteo

* A partir de la evidencia de desempefio de
la unidad 1, determinar:

- Cuatro probabilidades utilizando
una distribucion de acuerdo con el
tipo de variable de estudio

*A partir de un caso de su entorno realizar
un muestreo que contenga:

- Estimacion de pardmetros
aplicando el Teorema de Limite

Portafolio de evidencias
Rubricas

Central
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Calculo de probabilidades con la
distribucion muestral

Unidad de

L Il. Estadistica inferencial
Aprendizaje

L. El estudiante determinara la soluciéon éptima en problemas de su entorno para contribuir a la toma de
Propdsito esperado

decisiones.

. . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber
Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Estimacién Definir el concepto de estimacion. Determinar estimaciones de Desarrollar el pensamiento
medias y proporciones en analitico a través de la
Explicar los tipos de estimacion de situaciones relacionadas con su identificacion de conceptos
medias y proporciones: perfil profesional. para resolver problemas en
- Puntual su formaciéon académica o
- Porintervalo su entorno.
Promover la

responsabilidad y
honestidad al realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Prueba de Hipétesis Definir los conceptos de: Realizar la prueba de hipétesis con | Desarrollar el pensamiento
una y dos muestras de media y analitico al establecer las
- Hipotesis varianza en situaciones hipotesis

- Hipotesis nula
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— Hipotesis alternativa
- Errortipolyll

Explicar el método de la prueba de
hipotesis con una y dos muestras de
media y varianza:
- Establecimiento de hipdtesis
- Criterio de aceptacion
Estadistico de prueba.

relacionadas con su perfil
profesional.

Actuar con ética estadistica
al recolectar datos, analizar
e interpretar informacion
y/o generar informes.

Regresion Lineal y
Correlacién

Identificar el proceso de construccion
del diagrama de dispersion.

Identificar el concepto de coeficiente de
correlacion.

Explicar el proceso de regresidn lineal y
su interpretacion:

- Diagrama de dispersion

- Coeficiente de correlacion

- Ecuacién de regresién

Explicar el proceso de regresion lineal
en software.

Explicar el concepto de prondstico en
regresion lineal.

Graficar el diagrama de dispersién.

Determinar el coeficiente de
correlacion.

Obtener la ecuacién de la recta.

Interpretar los resultados.

Obtener la regresion lineal en
software de situaciones
relacionadas con su perfil
profesional.

Determinar prondsticos de
situaciones relacionadas con su
perfil profesional.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de ejercicios

Desarrollar la
perseverancia al obtener la
solucidn correcta de
ejercicios.

Fomentar el
autoaprendizaje a través
de actividades de gestion
de la informacidn con el
uso responsable de las TIC

Disefio de experimentos

Explicar el concepto de disefio de
experimentos.

Identificar los elementos de ANOVA
(Analisis de varianza):

Construir la tabla ANOVA con
datos de situaciones relacionadas
con su perfil profesional.

Presentar los resultados de la

Desarrollar el pensamiento
analitico al aplicar el disefo
de experimentos
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- Fuentes de variacion prueba ANOVA realizados con Fomentar el
- Suma de cuadrados software. autoaprendizaje a través
- Cuadrados medios de actividades de gestion
- Estadistico de prueba Interpretar los resultados de la informacién con el
obtenidos de ANOVA con el uso responsable de las TIC
Explicar el proceso de construccion e software.
interpretacion de la tabla ANOVA. Actuar con ética estadistica
al recolectar datos, analizar
Explicar la prueba ANOVA con software. e interpretar informacion
y/o generar informes.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Establece la solucion éptima con base en los Integra un portafolio de evidencia que Rudbrica
resultados obtenidos, en situaciones reales de su contenga: Portafolio de evidencias
entorno académico o social. * A partir de la evidencia de desempeiio
de la unidad 1y de la variable de estudio,
determinar:

a) Una estimacion puntual
b) Una estimacién por intervalos
c) Prueba de hipdtesis con:
- Establecimiento de hipétesis
- Criterio de aceptacion
- Estadistico de prueba
- Conclusion
* A partir de un caso dado de su entorno
profesional, realizar en software:
- Regresion lineal
- Prondstico
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- Prueba ANOVA
- Interpretacion
- Conclusion

Perfil idéneo del docente
Formacién Pedagdgica
Al menos dos afios de experiencia en la

Formacién académica
Profesionista en el drea de Ingenieria.

Experiencia Profesional
Minimo un afo de experiencia en el ejercicio
ensefianza de las matematicas aplicadas en | profesional del area de ingenieria de su

nivel superior formacién
Capacitaciones en estrategias didacticas

Induccién al modelo educativo de las UST
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