. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: OPERACIONES UNITARIAS | CLAVE: E-OP1-3

El estudiante determinard las variables de procesos industriales a través del analisis de los métodos
matemadticos, representacion gréfica de los mismos y el balance de materia y energia de las operaciones
unitarias, para contribuir al control de los efectos contaminantes.

Ejecutar estrategias tecnoldgicas para la prevencidn, control, mitigacion o remediacion de impactos, de
calidad ambiental y seguridad en el dmbito laboral mediante la evaluacidon de necesidades de calidad del
agua, calidad del aire, conservacién de suelos, manejo integral de residuos, de riesgos, uso eficiente de la
energia, y aspectos de seguridad laboral, que permitan la innovaciéon de los procesos, productos y servicios
existentes, considerando su viabilidad ambiental, econémica y social.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion a las Operaciones Unitarias 5 15 20
Il. Balance de materia 10 25 35
Il Balance de energia 10 25 35
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Funciones

Totales 25

Capacidades

65 90

Criterios de Desempeio

Identificar las necesidades
ambientales, econdmicas y
sociales de la regién y/o de la
organizacién para establecer los
alcances, objetivos y estrategias de
los proyectos que contribuyan con
el desarrollo sostenible de la

Formular proyectos que permitan
aprovechar y optimizar los recursos y
proteger el ambiente de una region
mediante estrategias sustentables.

Recopila la informacidén de la organizacidn o de la region para
el planteamiento de la propuesta del proyecto.

Establecer los alcances del proyecto
sostenible para el desarrollo de
objetivos, metas y estrategias con
base a las necesidades ambientales,
econdmicas y sociales de una region.

Elabora la planeacidn de un proyecto, el cual debe contener:
- Objetivos, metodologia, alcance, justificacion, analisis costo
beneficio.

region. Evaluar los pardmetros técnicos
especificos de los sistemas de control . .
. . .1._._| Prepara uninforme de resultados de la operacion del proceso
implementados mediante el analisis . . L
(aumento de rentabilidad, aumento de satisfaccion de
de resultados de los procesos| .. L . . .
. . clientes, disminucidon de impactos ambientales, mejora de
productivos, de laboratorio y pruebas . L .
. calidad y productividad, etc.) o de los sistemas de control
de monitoreo para corroborar la . . ) R
L . . (funcionalidad respecto al estado anterior, disminucién del
eficiencia y eficacia del sistema y la|, . .
S , impacto ambiental y las normas que trata de cumplir).
aplicacion de tecnologias.
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

. Introduccidn a las Operaciones Unitarias

El estudiante interpretara diagramas de flujo de operaciones unitarias de los procesos industriales y de las variables
involucradas, para el control de la contaminacién generada por dichos procesos.

Horas del Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

15

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

20

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Identificar el concepto y fundamentos de

Introduccion a las . o . . Clasificar las operaciones
. N operaciones unitarias en procesos industriales y o o
operaciones unitarias - . . unitarias en funcién de Ia
su relacién con los sistemas ambientales. ) ,
— - —— — transferencia de masa, energia y
e Identificar las operaciones unitarias en funcidn . .
Clasificacién de las ) ) . cantidad de movimiento,
. L de la transferencia de masa, energia y cantidad .
operaciones unitarias y los o . relacionadas a procesos
de movimiento, relacionadas a procesos .
procesos de transporte . ambientales.
ambientales.
Interpretar diagramas de flujo de
procesos industriales en el
Describir las etapas que involucran la |tratamiento de agua, sueloyy aire.

Diagramas de flujo

transformacion de la materia en distintos
procesos industriales ambientales.

Establecer el orden secuencial de

las operaciones unitarias en
procesos industriales
ambientales.

Variables de procesos

Explicar los conceptos y caracteristicas de las
variables bdsicas de procesos industriales
(reconociendo los sistemas de unidades de
medida inglés e internacional): presién,
temperatura, concentracién, flujo masico, flujo
volumétrico, densidad, viscosidad, entalpia.

Estimar las variables de procesos
industriales en el control de
contaminaciéon ambiental.

Desarrollar la comunicacién
asertiva para transmitir los
conceptos aprendidos.

Desarrollar el pensamiento
analitico e interpretativo para
resolver problemas y tomar
decisiones efectivas.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades de forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Tener capacidad para
organizar, planificar y tomar
decisiones.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Estudios de casos
Ejercicios practicos
Exposicidon de temas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Bibliografia
Proyector
Computadora
Internet

Calculadora
Pintarrén

Tablas de conversion

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes clasifican las operaciones unitarias
e interpretan diagramas de flujo que representan
procesos ambientales en funcién de Ia
transferencia de masa, energia y cantidad de
movimiento para la reduccién y control de la
contaminacién ambiental.

A partir de casos practicos, identificar el orden
secuencial de las operaciones unitarias e
interpretar los diagramas de flujo de procesos
industriales en el tratamiento de agua, suelo y
aire.

Cuestionario
Estudios de casos

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Experiencia Profesional

Licenciatura, Maestria y/o Doctorado en:
Ingenieria  Ambiental, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria en

Biotecnologia y carreras afines.

Formacion Pedagdgica

Uso y manejo de herramientas didacticas para
ensefianza-aprendizaje y evaluacion, técnicas de
manejo de grupos y tecnologias educativas.

Experiencia industrial en areas de
procesos ambientales.
Experiencia docente a nivel superior
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Operaciones Unitarias en
M_olsalvo R., Rom~ero M., 2014 Ingem.erla Qmmllca Balance de México, D.F. Grupo EC!ItOI‘Ia| 978-607-438-895-4
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Principles Technology Books

Referencias digitales
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Cortés M., Trevifio C., 2015 Balance de masa de procesos industriales para aguas de | https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=19
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

II. Balance de materia

Horas del Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

25

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante determinard los rendimientos de balances de materia de los procesos industriales con y sin reaccién
guimica, para la reduccion y control de la contaminacién ambiental.

35

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ecuacién general del
balance

Balance de materia
sin reaccién

Balance de materia
con reaccion

Explicar los fundamentos termodinamicos utiles en el

establecimiento de balances de materia

Explicar la ley de conservacion de la materia y la ecuacion
general; asi como, la importancia de los balances en el
disefio y tamafio de equipos.

Identificar las operaciones multiples en un proceso; es
decir, las entradas y salidas de diferentes operaciones
unitarias.

Diferenciar los tipos de balance de materia: diferencial e
integral.

Describir el procedimiento para realizar balances de
materia en general.

Identificar los procesos donde ocurren cambios fisicos de
la materia y transformaciones quimicas.

Explicar las condiciones y caracteristicas de las operaciones
unitarias en balances de materia: en corrientes de
recirculacion, derivacidn, contracorriente, sin reaccion
guimica y con reaccion quimica; asi como también cuando
existe crecimiento celular.

Determinar  célculos de
balance de materia tanto
diferenciales como
integrales, con y sin reaccion
quimica en procesos o
bioprocesos para la
reduccion y control de la
contaminacion.

calculos
en un

Determina los
estequiométricos
proceso con crecimiento
celular y formacién de
producto; asi como,
rendimientos.

Desarrollar el pensamiento
analitico e interpretativo para
resolver problemas y tomar
decisiones efectivas.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades de forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Tener capacidad para
organizar, planificar y tomar
decisiones.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PL-LIC-40.1




Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos
Exposicidn de temas
Practica de laboratorio

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Bibliografia

Proyector

Computadora

Internet

Calculadora

Pintarrén

Tablas de conversion

Material y equipo de laboratorio

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican la aplicacién de la
ecuacion general de balance de materia en
procesos con y sin reaccion quimica y
establecen su importancia en el disefio de los
procesos ambientales para la reduccién y
control de la contaminacion.

masa para operaciones unitarias en sistemas
reactivos y no reactivos, considerando fracciones de
composicion, casos de derivacidon, contracorriente y
recirculacion de procesos industriales en el
tratamiento de agua, suelo y aire.

A partir de ejercicios practicos, resolver balances de

Ejercicios practicos
Lisa de cotejo para exposicion

Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Licenciatura, Maestria y/o Doctorado en:
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Quimica,
Ingenieria  Bioquimica, Ingenieria en
Biotecnologia y carreras afines.

Uso y manejo de herramientas didacticas para
ensefianza-aprendizaje y evaluacion, técnicas de
manejo de grupos y tecnologias educativas.

Experiencia industrial en areas de
procesos ambientales.
Experiencia docente a nivel superior
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

[ll. Balance de energia

Horas del Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante determinard los rendimientos de balances de energia de los procesos industriales con y sin reaccion
guimica, para la reduccion y control de la contaminacidon ambiental.

35

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Tipos de energia

Ecuacién general de
balance de energia

Balance de energia

Explicar la importancia de los efectos de la energia en
procesos quimicos y bioprocesos.

Reconocer los conceptos bdsicos de energia: cinética,
potencial e interna; asi como entalpia y su variacion en los
procesos reactivos y no reactivos.

Explicar la ley de conservacion de la energia y las
ecuaciones generales de los balances de energia.

Determinar la variacién de
entalpia especifica debido a
cambios en la temperatura y

en cambios de fase a
temperatura y presién
constante.

Determinar rendimientos en

Desarrollar el pensamiento
analitico e interpretativo para
resolver problemas y tomar
decisiones efectivas.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades de forma
individual y en equipo en

- . , . reacciones quimicas y | forma proactiva.
sin reaccién Identificar el flujo de energia en un sistema cerrado y . o
. . . . operaciones unitarias,
abierto en régimen estacionario y establecer el balance. . .
mediante balances de | Tener capacidad para
- . energia. organizar, planificar y tomar
Describir el procedimiento para calcular balances de g g” ' P y
L - L decisiones.
energia sin reaccidn y con reaccion.
Balance de energia
con reaccidn
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Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos
Exposicidn de temas
Practica de laboratorio

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Bibliografia

Proyector

Computadora

Internet

Calculadora

Pintarrén

Tablas de conversidn

Tablas de propiedades termodinamicas
Material y equipo de laboratorio

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican la aplicacién de la
ecuacion general de balance de energia en
sistemas con y sin reaccién quimica para la
cuantificacidon de energia empleada en
procesos ambientales para la reduccidén vy
control de la contaminacion.

A partir de ejercicios practicos, resolver
balances de energia en funcién de la entalpia en
un sistema cerrado y abierto en régimen
estacionario con y sin reaccidon quimica; asi
como, calcular la variacién de entalpia con y sin
cambio de fase en procesos industriales para el
tratamiento de agua, suelo y aire.

Ejercicios practicos
Lista de cotejo para exposicién

Perfil idoneo del docente

Formacidon académica
Licenciatura, Maestria y/o Doctorado en:
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria  en
Biotecnologia y carreras afines.

Formacion Pedagdgica
Uso y manejo de herramientas diddacticas para
ensefianza-aprendizaje y evaluacion, técnicas
de manejo de grupos y tecnologias educativas.

Experiencia Profesional

Experiencia industrial en dreas de

procesos ambientales.
Experiencia docente a nivel superior
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