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PROGRAMA EDUCATIVO 

LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN QUÍMICA FARMACÉUTICA 

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES 
        

 

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MICROBIOLOGÍA                                                                                                                 CLAVE: E-MIC-2 
 

Propósito de aprendizaje de la 
Asignatura 

El estudiante determinará la presencia de microorganismos en una muestra de interés farmacéutico, 
empleando técnicas de siembra, tinción, aislamiento y de microscopía para contribuir al cumplimiento de 
los estándares de calidad de productos farmacéuticos. 

Competencia a la que 
contribuye la asignatura 

Desarrollar medicamentos, a partir de la fórmula ya establecida, empleando técnicas, procedimientos, 
tecnologías farmacéuticas y la normatividad aplicable, para coadyuvar a la preservación de la salud de la 
población y contribuir al desarrollo de la industria farmacéutica. 

 Tipo de 
competencia 

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales 

Específica  4 5.63 Escolarizada 6 90 

 

Unidades de Aprendizaje 
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales 

   

I. Fundamentos de microbiología 4 6 10 

II. Preparación de medios de cultivo 10 20 30 

III. Técnicas de siembra e identificación de 
microorganismos 

15 35 50 

Totales 29 61 90 
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeño 

Gestionar la obtención de 
principios activos a través de 
métodos de síntesis, separación y 
tratamiento, herramientas de 
control y la normatividad 
aplicable, para la elaboración de 
medicamentos. 

Evaluar materias primas naturales 
y sintéticas mediante técnicas de 
muestreo, analíticas de 
laboratorio y la normatividad 
aplicable, para establecer las 
condiciones de su obtención y 
rendimiento teórico. 

Elabora el dictamen de evaluación de la materia prima natural y 
sintética que contenga: 
 
─ Identificación de la materia prima natural y sintética: 

nombre, número y tamaño del lote interno y lote del 

proveedor, estructura química y origen 

─ Criterios de la toma de muestra 

─ Técnica de muestreo 

─ Técnicas analíticas cualitativas y cuantitativas empleadas 

─ Caracterización fisicoquímica, microbiológica y 

farmacológica 

─ Cumplimiento de las especificaciones establecidas en la 

normatividad y las políticas internas 

Controlar la producción de formas 
farmacéuticas a través de 
operaciones unitarias, tecnologías 
farmacéuticas y acorde a los 
parámetros del proceso, para la 
producción de medicamentos. 

Evaluar vehículos y excipientes 
mediante técnicas de muestreo y 
analíticas de laboratorio y con 
base en la normatividad aplicable, 
para garantizar que es apta para el 
proceso farmacéutico. 

Elabora el dictamen de liberación de vehículos y excipientes, 
que contenga: 
 
─ Identificación de la materia prima: nombre, número y 

tamaño del lote interno y lote del proveedor, estructura 

química y origen  

─ Criterios de la toma de muestra 

─ Técnica de muestreo 

─ Técnicas analíticas cualitativas y cuantitativas empleadas 

Caracterización fisicoquímica, microbiológica 

─ Cumplimiento de las especificaciones establecidas en la 

normatividad y las políticas internas 

─ Responsable 

 Validar la calidad de la forma 
farmacéutica mediante técnicas 
de muestreo, pruebas 

Elabora dictámenes parciales y de liberación de la elaboración 
de formas farmacéuticas, que incluya: 
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farmacocinéticas y el 
cumplimiento de la normatividad 
aplicable, para la liberación del 
producto farmacéutico. 

─ Identificación del medicamento: nombre, número y tamaño 

del lote interno, composición química, presentación  

─ Criterios de la toma de muestra 

─ Técnica de muestreo 

─ Parámetros de control de producción y farmacocinéticos 

─ Caracterización físico-química, microbiológica, 

farmacológica, Estándares utilizados (vigencia) 

─ Técnicas analíticas cualitativas y cuantitativas empleadas  

Equipos utilizados (vigencia) 

─ Cumplimiento de las especificaciones establecidas en la 

normatividad y las políticas internas 

─ Dictámenes 

─ Responsable 

Verificar el proceso de envasado, 
empaque y almacenamiento de 
formas farmacéuticas a través de 
técnicas de verificación, 
especificaciones del producto y la 
normatividad aplicable, para 
asegurar la calidad del 
medicamento. 

Entrega reporte e instrumentos de verificación del envasado, 
empaque y almacenamiento, que incluya: 
 

a) Envasado: 
Técnicas y criterios de sellado, hermeticidad, ensamblado y 
marcado de leyendas 
b) Empacado: 
Cumplimiento de normatividad en el empaque: 
especificaciones de cartas descriptivas del producto y 
presencia de leyendas de precaución y manejo del producto, 
conservación y transporte 
c) Almacenamiento: 
Cumplimiento de las condiciones de almacenamiento, acorde 
a la normatividad aplicable 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 
 

Unidad de Aprendizaje I. Fundamentos de microbiología 

Propósito esperado  
El estudiante comprenderá los tipos de microorganismos, así como sus características morfológicas para 
identificarlos en una muestra, empleando las técnicas y procedimientos aplicables. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

4 Horas del Saber Hacer 6 Horas Totales 10 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Fundamentos básicos de 
microbiología 
 

Definir los tipos y las características 
morfológicas de los microorganismos. 
 
Clasificar a los microorganismos en 
función de la presencia de núcleo 
celular: eucariontes y procariontes. 

 Desarrollar el pensamiento 
analítico al definir los 
diferentes conceptos. 
 
Promover la responsabilidad 
y honestidad a través del 
desarrollo de actividades en 
forma individual o en 
equipo de forma proactiva. 

Uso del microscopio Comprender el uso del microscopio 
óptico. 
 
Identificar la morfología microscópica de 
las bacterias y mohos 

Identificar las características 
morfológicas de los 
microorganismos 
presentes en una muestra.  

Buenas prácticas de 
laboratorio en 
microbiología 

Buenas prácticas de laboratorio en 
microbiología 
 
Buen manejo de residuos biológico-
infeccioso 

Utilizar equipo de protección 
personal y cumplir con las medidas 
de seguridad e higiene, así como de 
manejo y disposición de residuos 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos Espacio Formativo 
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Aula X 

Prácticas en laboratorio 
Investigación 
Equipos colaborativos 

Reactivos 
Materiales y equipo de laboratorio 
Equipo multimedia 
Computadora 
Internet 
Manuales y equipo de seguridad y protección 
Kits de microbiología 

Laboratorio / Taller X 

Empresa 

 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes comprenderán los tipos de 
microorganismos, así como sus características 
morfológicas. 

A partir de una serie de casos, observar al 
microscopio muestras de frotis y elaborar 
un cuadernillo sobre los diferentes tipos de 
microorganismos que contenga: 
─ Nombre del microorganismo 

─ Dibujo y descripción de la morfología 

microscópica observada 

─ Equipos de protección empleados y 

disposición de residuos 

─ Conclusiones 

Estudio de casos 
Lista de cotejo 

  

Unidad de Aprendizaje II. Preparación de medios de cultivo 

Propósito esperado  
El estudiante preparará medios de cultivo para el crecimiento y reproducción de microorganismos de interés 
farmacéutico. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

10 Horas del Saber Hacer 20 Horas Totales 30 
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Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Metabolismo microbiano 
 

Reconocer los ciclos metabólicos de los 
microorganismos. 
Definir la relación entre las fuentes de 
energía y la capacidad de síntesis con los 
procesos de respiración y nutrición. 
 

Determinar el tipo de fuente de 
energía en los diferentes 
microorganismos. 

Desarrollar el pensamiento 
analítico al definir los 
diferentes conceptos. 
 
Promover la responsabilidad 
y honestidad a través del 
desarrollo de actividades en 
forma individual o en 
equipo de forma proactiva. 

Requerimientos 
energéticos y no 
energéticos de los 
microorganismos 

Explicar los requerimientos energéticos y 
no energéticos de los microorganismos. 

 

Medios de cultivo  
 

Describir las características físicas y 
bioquímicas de los medios de cultivo 
para el crecimiento de los 
microorganismos. 
 

Preparar medios de cultivo. 
 

Métodos de esterilización 
 

Identificar los métodos físicos y químicos 
de esterilización de material y 
equipo, medios de cultivo y material 
biológico. 
 

Realizar los métodos de 
esterilización físicos y químicos. 
 

Factores de crecimiento y 
reproducción 

Describir los factores físicos y 
bioquímicos que afectan el crecimiento y 
reproducción microbiana. 

Seleccionar medios de cultivos 
específicos para el crecimiento y 
reproducción de microorganismos. 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Prácticas en laboratorio 
Investigación 

Reactivos 
Materiales y equipo de laboratorio 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  
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Equipos colaborativos Equipo multimedia 
Computadora 
Internet 
Manuales y equipo de seguridad y protección 
Kits de microbiología 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes prepararán medios de cultivo para el 
crecimiento y reproducción de microorganismos de 
interés farmacéutico. 
 

A partir de un caso de estudio con un 
microorganismo particular, determinar el 
tipo de medio de cultivo necesario, así 
como las condiciones óptimas para el 
desarrollo y crecimiento del 
microorganismo en cuestión, con base a sus 
requerimientos nutrimentales 

Estudio de casos 
Lista de cotejo 
 

 

Unidad de Aprendizaje III. Técnicas de siembra e identificación de microorganismos 

Propósito esperado  
El estudiante realizará técnicas de siembra, tinción y aislamiento para evidenciar cualitativa y cuantitativamente 
la presencia de microorganismos en sustratos. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

15 Horas del Saber Hacer 35 Horas Totales 50 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Siembra y recuento de 
microrganismos 
 

Identificar el concepto de: inoculo, 
sustrato, colonia, cepa, cultivo axénico, 
aislamiento, UFC, NMP, Cámara 
Neubauer. 
 

Realizar técnicas de siembra de 
microorganismos. 
 
Aislar e identificar microorganismos 
mediante técnicas de tinción y 

Promover la responsabilidad 
y honestidad a través del 
desarrollo de actividades en 
forma individual o en 
equipo de forma proactiva. 
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Describir las técnicas de sembrado: 
Picadura, vaciado en placa, estriado, 
gota suspendida, dilución en tubo y 
caldo. 
 
Describir el procedimiento de cálculo de 
unidades formadoras de colonias 
(UFC) y número más probable (NMP). 
 
Explicar el procedimiento para 
aislamiento de microorganismos. 
 

pruebas bioquímicas a partir de una 
muestra. 
 
Cuantificar los microorganismos en 
una muestra. 
 
 

 
Asumir una actitud 
metódica al realizar 
determinaciones en el 
laboratorio. 
 
Desarrollar el pensamiento 
analítico a través de la 
resolución de problemas. 

Identificación de 
microorganismos 

Identificar las principales características 
morfológicas (micro y macroscópicas) de 
las coloniales de los diferentes 
microorganismos. 
 
Explicar los tipos de pared celular en los 
microorganismos y 
describir su composición. 
 
Explicar el concepto de tinción y 
describir su clasificación: tinciones 
directas, indirectas. 

Determinar la morfología 
macroscópica colonial de los 
microorganismos. 
 
Determinar la composición de la 
pared celular de un 
microorganismo. 
 
Realizar las tinciones: 
─ de Gram (Pared celular) 

─ de Moeller (esporas) 

─ de Anthony (cápsula) 

─ de Ziehl-Neelsen 

─ de Azul de lactofenol 

─ de Lugol 

─ de Tinta china 
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Prácticas en laboratorio 
Investigación 
Equipos colaborativos 

Reactivos 
Materiales y equipo de laboratorio 
Equipo multimedia 
Computadora 
Internet 
Manuales y equipo de seguridad y protección 
Kits de microbiología 

Laboratorio / Taller X 

Empresa 

 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes realizarán técnicas de siembra, tinción 
y aislamiento para evidenciar cualitativa y 
cuantitativamente la presencia de microorganismos 
en sustratos. 
 

A partir de casos prácticos, elaborará un 
informe que contenga: 
 Tipo de sustrato estudiado 
─ Técnicas y medios de cultivo 

─ Procedimiento de asilamiento de 

microorganismos 

─ Cálculo de UFC o NMP 

─ Equipos de protección empleados 

─ Conclusiones 

Estudio de casos 
Lista de cotejo 

 

Perfil idóneo del docente 

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional 

Profesionista en el área de Biología 
QFB o afín o experiencia como analista de 
microbiología. 
 

Al menos dos años de experiencia en la 
enseñanza de la microbiología o afín. 
Capacitaciones en estrategias didácticas. 
Inducción al modelo educativo de las UST. 

Mínimo un año de experiencia en el ejercicio 
profesional del área afín. 
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