Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA

PROGRAMA EDUCATIVO

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
PROGRAMA DE ASIGNATURA

METROLOGIA

a7P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

CLAVE: E-MET-1

El estudiante realizard mediciones de variables fisicas, a través de procedimientos de mediciény
operacion de los instrumentos para aplicaciones en los sistemas automatizados.

Cuatrimestre Créditos

competencia

Especifica

Modalidad

Escolarizada

Supervisar sistemas automatizados utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo con normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mantener el correcto funcionamiento en el proceso
productivo.

Horas por semana

Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

Horas del Saber

Horas del Saber Hacer Horas Totales

l. Fundamentos de metrologia 15 5 20
I. Metrologia dimensional 10 15 25
Il. Metrologia eléctrica 10 20 30
Totales 35 40 75
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Funciones

Diagnosticar las caracteristicas del
proceso productivos y los
elementos del sistema
automatizado

Capacidades

Identificar las caracteristicas del
proceso productivo considerando
los aspectos técnicos y
documentacioén, asi como las
necesidades del cliente, para
establecer los requerimientos del
sistema

Criterios de Desempefio

Elabora un reporte de descripcion del proceso que integre:
diagrama de bloques, descripcidn de entradas y salidas,
variables y sus caracteristicas, caracteristicas de suministro de
energia (eléctrica, neumatica, etc.), protocolos de
comunicacion

Identificar los elementos que
integran el sistema automatizado
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad para
asegurar su correcto
funcionamiento.

Elabora un reporte del estado operativo de lo preexistente con
un listado de los elementos por subsistemas: eléctricos-
electrdonicos, mecanicos, elementos de control, necesidades del
cliente en el que se identifique: capacidades de produccion,
medidas de seguridad, intervalos de operacion del sistema,
flexibilidad de la produccién, control de calidad.

Verificar los elementos del sistema
automatizado con base en los
aspectos técnicos, econdmicos y
normativos, para satisfacer los
requerimientos del sistema.

Comprobar la localizacién e
interaccion de los sistemas
eléctricos-electrdnicos,
mecanicos, elementos de control
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad
aplicable, para su integraciény
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos (caracteristicas) que
especifique:

descripcién de entradas y salidas, la interaccion entre ellas,
variables y sus caracteristicas, de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.) y protocolo de comunicacidn a
utilizar

Verificar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando
la informacion generada en la
planeacion y ejecucion del
proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento,
servicio y mejora del sistema.

Elabora planos/o diagramas, en funcién de la hoja de datos
técnicos:

Eléctricos, Electrénicos, mecdnicos, control y distribucién de
planta.

Realiza la simulaciéon de los subsistemas conforme a los planos
y diagramas, y valida su funcionamiento.

Supervisar el mantenimiento a
equipos automatizados acorde a

Diagnosticar la operacion del
sistema de automatizacion
mediante instrumentos de

Realiza procedimiento estandarizado de deteccién de fallas
(ejemplo AMF, arbol de toma de decisiones, entre otras),
generar un informe de diagnéstico de la falla: Nombre del
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las normas, estandares,
especificaciones técnicas y plan de
mantenimiento, para contribuir a
la operacién del proceso.

medicién e informacidn técnica,
para detectar anomalias de la
operacion y proponer acciones de
mantenimiento.

equipo, tipo de falla, localizacién de la falla, posibles causas,
resultados de las mediciones realizadas.

Verificar las acciones de
mantenimiento preventivo y/o
correctivo y/o predictivo al
sistema de automatizacién de
acuerdo con procedimientos para
asegurar el correcto
funcionamiento.

Realiza reporte técnico con las acciones de mantenimiento de
acuerdo con el programa establecido y siguiendo las
condiciones de seguridad

Registra los resultados en una lista de verificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Fundamentos de Metrologia

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccion a la
Metrologia

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Definir los principios de metrologia.

Identificar las variables fisicas y sus
unidades de medicidn basicas.

Describir la aplicacion de los patrones
de medicién.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar aplicaciones de la
metrologia en procesos automatizados

Conversion entre Sistemas
de Unidades de Medida

Relacionar los sistemas de medicion
S.I. e inglés.

Enlistar los prefijos de la notacién
cientifica.

Representar variables fisicas entre los
sistemas de medidas.

Obtener las equivalencias en los
sistemas de unidades a través de la
conversion y su definicion.

Normatividad en la
metrologia (ISO, ANSI, IEC,
NOM)

Definir los conceptos de medida,
precisién, exactitud, error,
incertidumbre, calibracidn,
reproducibilidad y repetibilidad.

Identificar los tipos de errores de
medicion y calibracion.

Verificar principios basicos de la
metrologia (alcance de medicidn,
intervalo, error, incertidumbre de
medicidn, exactitud, precision,
sensibilidad, repetibilidad,
reproducibilidad e histéresis mediante
el uso de un instrumento de medicidn.

El estudiante representara las variables fisicas para dimensionarlas a partir de procedimientos y normas
aplicables.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de
conocimiento y la
interaccién con el mundo
fisico al interpretar las
variables fisicas y su relacién
entre los sistemas de
unidades.

Desarrollar autonomia e
iniciativa personal, a través
de realizar e interpretar los
principios basicos de
metrologia en las
mediciones de variables
fisicas
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Describir las normas ISO, ANSI, IEC, Verificar normatividades metroldgicas
NOM. (ISO, ANSI, IEC, NOM) en los procesos
de medicidn.

Identificar los simbolos y diagramas
de los instrumentos de medida, segun | Representar instrumentos de medida
normatividad. mediante el uso de simbolos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de documentacion Computadora Laboratorio / Taller
Mapas conceptuales Canon
Aprendizaje basado en problemas Pizarrén

Material impreso
Equipo y material multimedia
Tablas de conversidn

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
El estudiante representa y relaciona las | A partir de ejercicios practicos entrega un reporte que incluya:
variables fisicas para dimensionarlas - Definicidn de los conceptos
aplicando procedimientos y normas - Conversiones de unidades entre el sistema internacional y el
aplicables. sistema inglés

Caso practico

- Representar el resultado utilizando la notacién cientifica y sus Lista de cotejo

prefijos
- Lecturas de las variables industriales
— Conclusiones del proceso de conversién
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [EIH

Metrologia dimensional

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado Saber

Clasificacién de
Instrumentos para
mediciones geométricas

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimensién Conceptual

Identificar los tipos y caracteristicas de
las variables dimensionales de medicidn.

Describir el proceso de medicién
dimensional.

Relacionar el instrumento de medicidn
con la variable a medir.

Saber Hacer
Dimensidn Actuacional

Técnicas de medicion

Identificar los instrumentos de medicidn

Seleccionar el instrumento de

El estudiante realizard mediciones de variables dimensionales para la representacion, deteccion de fallas y
analisis de elementos mecanicos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimensién Socioafectiva

Desarrollar la autonomia e
Iniciativa personal a través
de determinar los
instrumentos de medicion
apropiados para las
variables dimensionales.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del

dimensional directa: medicidn dimensional a partir de desarrollo de actividades en
- Reglas rigidas y flexémetros las caracteristicas de la variable a forma individual o en
- Calibrador con vernier, de caratulay | medir. equipo de forma proactiva.
digital. al determinar la magnitud
- Micrédmetro de interiores y Medir variables dimensionales en de una variable geométrica.
exteriores. elementos de maquinaria y equipo
- Medidores de alturas. industrial.
Describir los tipos de simuladores de
medicidn de variables dimensionales.
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Identificar los instrumentos de medicion
indirecta:

- Gonidémetro

- Regla de senos

- Comparador 6ptico

- Microscopio de medicidn

- Durdémetro

- Rugosimetro
Tolerancia 'y Definir conceptos relacionados con la Compensar mediciones de
dimensionamiento tolerancia y dimensionamiento. magnitudes geométricas realizadas
geomeétrico a través de instrumentos de

Definir el concepto de calibracién de un | medicidn calibrados

instrumento.

Explicar el procedimiento de calibracién
de un instrumento.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practica mediante la accidn, Computadora Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje Colaborativo, Canodn
Analisis de casos, Pizarréon
Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de la Material impreso
informacién Equipo y material multimedia

Instrumentos y equipos de medicién dimensional
Instrumentos de medicidn de Altura

Vernier

Micrémetros

Regla de senos

Niveles

Escuadras
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Transportadores

Goniémetro

Rugosimetro

Proyector de perfil

Comparador éptico

Maquina de medicién por coordenadas
Patrones dimensionales

Software y aplicaciones moviles de mediciones
dimensionales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Considerando una serie de elementos

mecanicos, elaborara un portafolio de

evidencias que contenga:

— Medicién con instrumentos en sistemas

internacional e inglés,

Lista de los instrumentos utilizados y
su aplicacion,

— Interprete los conceptos de magnitud,
precision, legibilidad y exactitud, Guia de observacion
sistema de ajustes y tolerancias, Caso practico

— Distinguir los instrumentos de
medicidon geométrica,

— ldentificar las partes y funcionamiento
de un instrumento de medicion
geométrica,

— Conclusion sobre las técnicas de

Realiza mediciones dimensionales de piezas
mecanicas, aplicando el instrumento y procedimiento
correspondiente.

calibracién de instrumentos de
medicion y su operacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il Metrologia Eléctrica

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Senales Eléctricas

El estudiante medird variables eléctricas para caracterizar el comportamiento de los sistemas eléctricos y

electronicos, que intervienen en los diferentes procesos.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimensién Conceptual

Explicar las caracteristicas y

funcionamiento de:

- Las sefales eléctricas,

- Generador de funciones,

- Las formas de onda senoidal,
cuadrada y triangular.

Identificar:

- Aplicaciones del generador de
funciones,

- Las medidas de seguridad en el uso
del generador de funciones.

Saber Hacer
Dimensidn Actuacional

Configurar el generador de
funciones para una sefial con forma
de onda de amplitud y frecuencia
especifica.

Manejar equipos para generar
sefiales eléctricas con los
parametros indicados.

Medicion de sefales
eléctricas

Describir los fundamentos eléctricos de
voltaje en CA y CD, conexion de
elementos en serie y en paralelo.

Describir los procedimientos para
calcular voltaje, corriente y resistencia
total en circuitos serie y paralelo basicos.

Obtener parametros eléctricos.

Realizar andlisis graficos de las
sefiales eléctricas.

Medir los pardmetros de sefiales
eléctricas (forma de onda,
frecuencia, periodo, amplitud),

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimensién Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de
interaccion con el mundo
fisico, a través de generar
sefiales eléctricas
atendiendo los
procedimientos y normas
aplicables.

Fortalecer la actitud
proactiva y responsable a
través de la medicion de
sefiales eléctricas en un
circuito.
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Describir los tipos de simuladores de
medicion de variables eléctricas.

Reconocer las caracteristicas funcionales
del multimetro.

Explicar respecto del osciloscopio:

- El proceso de configuracion,

- El proceso de medicion de variables
eléctricas de voltaje y corriente en
CD vy CA, frecuencia, periodo,
potencia, valor RMS y valor pico a
pico utilizando el osciloscopio en
modo manual,

- Las caracteristicas funcionales y de
uso,

- Las medidas de seguridad aplicadas
en su uso.

empleando el multimetroy
osciloscopio.

Relacionar la configuracidon de las
escalas de amplitud y tiempo del
osciloscopio y multimetro con los
pardmetros de la seial a medir.

Interpretar la correspondencia
entre los pardmetros de la sefial
generada y las lecturas de las
mediciones.

Medir variables eléctricas en
simuladores.

Deteccidén de fallas y
medidas de seguridad

Explicar la técnica de analisis de Modos y
Efecto de Fallas Potenciales.

Identificar las principales fallas en
circuitos electrdénicos (corto circuito,
circuito abierto, temperatura).

Localizar fallas aplicando la técnica
de Analisis de Modos y Efecto de
Fallas Potenciales.

Realizar propuestas para la
correccion de la falla.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Analisis de casos. Computadora Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje auxiliado por tecnologias de la informaciéon. | Cafidn
Practica en laboratorios. Pizarrén

Material impreso

Equipo y material multimedia

Banco de pruebas electrdnicas

Fuente de voltaje de CD, variable, simétrica
Generador de sefiales

Multimetros

Osciloscopios

Fusibles

Software y aplicaciones moviles de
mediciones eléctricas.

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
A partir de casos practicos integrar un
portafolio de evidencias que contenga:

- Descripcién del proceso de generacion

El estudiante realiza mediciones de variables eléctricas de sefiales a medir, Portafolio de evidencias
empleando los instrumentos aplicables para - Diagrama de conexion de cada

caracterizar el comportamiento de los sistemas medicion, Guia de observacidn
eléctricos y electrénicos. - Descripcién del proceso de ajuste del

instrumento de medicion,
- Tabla de mediciones de variables
eléctricas con multimetro,
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- Tabla de mediciones de variables
eléctricas con osciloscopio,

- Grafica de la seiial,

- Anadlisis grafico de la sefial,

- Simulacidn de la medicidn,

- Conclusiones

Perfil idoneo del docente

Experiencia Profesional
Preferentemente en el sector productivo en
las areas de instrumentacion industrial.

Formacidn académica
Ingeniera o Ingeniero electricista,
electrénico, electromecanico, mecatronico,
industrial o area afin.

Formacion Pedagégica
Experiencia docente en el area de
ingenieria, cursos de educacion basada en
competencias.
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