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PROGRAMA EDUCATIVO  

LICENCIATURA EN INGENIERÍA AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD 

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES 
        

 

PROGRAMA DE ASIGNATURA: METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN                                                                         CLAVE: E-MI-1 
 

Propósito de aprendizaje de la 
Asignatura 

El estudiante desarrollará un protocolo científico, considerando los métodos de investigación en los 
enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto para contribuir a la solución de la problemática de estudio 
detectada. 

Competencia a la que 
contribuye la asignatura 

Evaluar la calidad de sistemas ambientales mediante la realización de muestreos y análisis físico-químicos 
y microbiológicos conforme a protocolos establecidos, para la verificación del cumplimiento del marco 
jurídico que aplique a las organizaciones. 

 Tipo de 
competencia 

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales 

Específica 1 2.81 Escolarizada 3 45 

 

Unidades de Aprendizaje 
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales 

   

1.- Método científico 2 5 7 

2.- Fuentes de información y citas 3 5 8 

3.- Protocolo de investigación 3 7 10 

4.- Marco teórico, legal, conceptual y 
antecedentes 

3 7 10 
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5. Resultados, discusiones y conclusiones 3 7 10 

Totales 14 31 45 

 

 

 

Funciones Capacidades Criterios de Desempeño 

Comparar los datos obtenidos de 
los análisis realizados a los 
sistemas ambientales con base en 
la normatividad vigente para 
establecer el cumplimiento de la 
calidad ambiental. 

Elaborar un reporte para la 
documentación de los resultados 
obtenidos en los análisis realizados 
con base a la normatividad vigente. 

Elabora un reporte que contenga un desarrollo metodológico, 
objetivos, metas, resultados, conclusiones con base a una 
investigación documental, consultando diferentes referencias 
bibliográficas para la elaboración del reporte final. 
Emite un dictamen formal que contenga: 
-Acta de entrega 
- Datos generales (lugar, fecha, hora, responsable, tipo de 
análisis) 
- Comparación de los resultados contra valores normados o 
estándares 
- Interpretación 

Interpretar los resultados de los 
análisis fisico-químicos y 
biológicos para la valoración 
cuantitativa y cualitativa de los 
parámetros de interés con base 
en la normatividad vigente. 

Elabora el reporte que contenga: 

- resultados obtenidos de los parámetros evaluados 

-resultados de estudios de repetibilidad y reproducibilidad   

- la referencia del método 

- Datos generales del muestreo (lugar, fecha, hora, 
responsable, tipo de análisis) 

- bitácoras, cadenas de custodia 

- Listado de normatividad aplicable  
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-Análisis estadístico 

-Grado de cumplimiento 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 
 

Unidad de Aprendizaje 1.- Método científico. 

Propósito esperado  
El estudiante desarrollará informes con base en los elementos del método científico para la estructuración de 
alternativas de solución de problemas. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

2 Horas del Saber Hacer 5 Horas Totales 7 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

1.1. Orígenes de la 
investigación científica. 

Explicar la importancia y origen de la 
investigación científica. 
Diferenciar los tipos de investigación: por 
su enfoque (cuantitativos y cualitativos), 
por su fin (básica y aplicada), por el objeto 
de estudio. 

Diagramar los principales 
acontecimientos en la evolución del 
pensamiento científico desde la 
antigüedad hasta la era moderna 
Estimar el impacto histórico de las 
sociedades científicas en la 
promoción de la investigación 
científica a nivel global. 

Desarrollar el pensamiento 
analítico a través de la 
identificación de los 
acontecimientos históricos 
clave del conocimiento 
científico 
Ejercer liderazgo en el 
trabajo en equipo, 
coordinando las actividades 
para el buen resultado de la 
investigación a desarrollar. 
Asumir de forma ética, 
ordenada y honesta la 
realización de 
investigaciones 
bibliográficas relacionadas 
con las características del 
método científico y empírico 
Ejercer liderazgo en el 
trabajo en equipo, 

1.2. Método científico y 
empírico. 

Identificar las diferencias entre el método 
científico y el método empírico, 
destacando sus enfoques y aplicaciones 
en la investigación 
Explicar la importancia de la objetividad, 
replicabilidad y verificabilidad en el 
método científico y cómo se relacionan 
con la investigación empírica. 

Establecer un cuadro comparativo 
que resalte las diferencias clave 
entre el método científico y el 
método empírico, enfocándose en 
sus metodologías y aplicaciones 
específicas en la investigación 
Demostrar la aplicación de la 
objetividad, replicabilidad y 
verificabilidad en el diseño y 
ejecución de un experimento 
científico, destacando cómo estos 
principios contribuyen a la validez y 
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confiabilidad de los resultados 
obtenidos. 

coordinando las actividades 
para el buen resultado de la 
investigación a desarrollar. 
Desarrollar el pensamiento 
analítico a través de la 
identificación de los 
elementos del método 
científico 
Asumir de forma ética, 
ordenada y honesta la 
realización de 
investigaciones 
bibliográficas identificando 
los elementos del método 
científico 
Ejercer liderazgo en el 

trabajo en equipo, 

coordinando las actividades 

para el buen resultado de la 

investigación a desarrollar. 

1.3. Elementos del método 
científico. 

Describir los elementos del método 
científico: observación, planteamiento 
del problema, objetivos, hipótesis, 
variables, metodología, experimentación, 
resultados, validación de hipótesis y 
conclusiones. 

Estructurar una propuesta de 
investigación considerando los 
elementos del método científico, 
para la solución de un problema 
relacionado con la gestión 
ambiental. 
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Unidad de Aprendizaje 2. Fuentes de información y citas 

Propósito esperado  
El estudiante será capaz de identificar las fuentes de información y recolección de la información adecuada, 
comprendiendo la importancia de fuentes fidedignas para sustentar argumentos, así como generar referencias y 
citas mediante los gestores bibliográficos. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

3 Horas del Saber Hacer 5 Horas Totales 8 

 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

2.1 Fuentes de información: 

libros especializados y 

artículos científicos y de 

difusión. 

Comparar entre los dos tipos 
fundamentales de fuentes de 
información: fuentes primarias y fuentes 
secundarias, así como describir 
estrategias para la búsqueda y uso ético 
de la información. 

Construir un cuadro comparativo 

para describir las semejanzas y las 

diferencias entre las fuentes de 

información primarias y 

secundarias. 

Desarrollar el pensamiento 
analítico para describir las 
semejanzas y diferencias 
entre las fuentes de 
información primarias y 
secundarias  
Asumir la responsabilidad 
ética para hacer uso de las 
fuentes de información de 
manera correcta. 
Asumir de forma ética, 
ordenada y honesta la 
realización de fichas 
bibliográficas de diferentes 
fuentes. 

2.2 Elaboración de fichas 

bibliográficas y citas 

bibliográficas de acuerdo a 

gestores bibliográfico. 

Identificar las funciones y características 
de los gestores bibliográficos y comparar 
la funcionalidad de los gestores 
bibiográficos: Mendeley, EndNote, 
Zotero y Orcid" 

Proponer estrategias para la 
búsqueda de información, haciendo 
énfasis en las ventajas de hacer un 
uso ético de la información, así 
como a gestionar la información que 
se encuentra en ella. 
Valorar la funcionalidad de los 
gestores bibliográficos mediante la 
elaboración de fichas bibliográficas 
de diferentes fuentes. 
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Unidad de Aprendizaje 3. Protocolo de investigación 

Propósito esperado  

Los estudiantes estructurarán proyectos científicos y tecnológicos, considerando los lineamientos de la 
investigación para contribuir a la solución de problemas ambientales, económicos y sociales enfocados 
a la sustentabilidad. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

3 Horas del Saber Hacer 7 Horas Totales 10 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

3.1 Introducción. Comprender los conceptos de: protocolo 
de investigación, problema científico, 
pregunta científica, laguna del 
conocimiento, hipótesis y objetivo. 

Determinar los hechos y las 
explicaciones sobre el objeto de 
estudio. 

Establecer lo que falta por explicar 
sobre el objeto de estudio. 

Identificar las hipótesis que se están 
proponiendo  

Desarrollar las habilidades 

de pensamiento crítico 

mediante la realización de 

tareas cognitivas como la 

reflexión, cuestionamiento, 

análisis y síntesis. 

Utilizar de manera 

responsable la información 

científica para darle validez 

argumentativa al problema 

planteado. 

3.2 Planteamiento del 

problema y justificación 

como un elemento previo 

de la hipótesis. 

Comprender los conceptos de: inducción, 
deducción, abducción y justificación. 

Explicar el proceso para la construcción 
de un problema científico. 

Plantear un problema científico. 

Generar preguntas de investigación 
pertinentes. 

Establecer los argumentos que 
justifiquen el problema planteado. 

3.3 Objetivos, tipos de 

objetivos, su estructura y 

finalidad. 

Definir el concepto de objetivo. 

Determinar los tipos de objetivos. 

Comprender la taxonomía de Bloom. 

Identificar los objetivos de los 
artículos pertinentes. 
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Establecer la estructura del objetivo: 
verbo, objeto de estudio, el por qué 
y el para que. 

Clasificar los objetivos según la 
taxonomía de Bloom. 

Determinar la complejidad de las 
investigaciones 

Plantear los objetivos de 
investigación. 

3.4 Hipótesis y su 

estructura y finalidad. 

Definir el concepto de: hipótesis, tipo de 

hipótesis y predicción. 

Identificar hipótesis en los artículos 

científicos.  

Diferenciar la parte explicativa de la 

predictiva de las hipótesis. 

Proponer la hipótesis de 
investigación partiendo de su 
problema y preguntas científicas. 

3.5 Herramientas para la 

adecuada elaboración de 

metodologías. 

Definir los conceptos: modelo 

experimental, muestra, técnicas de 

muestreo, variables, método, diseño 

experimental. 

Identificar los elementos que 

constituyen la sección de materiales 

y métodos. 

Seleccionar métodos y técnicas de 

muestreo que permitan plantear la 

metodología. 
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Determinar los análisis estadísticos 

que permitan encontrar evidencia 

para aceptar o rechazar la hipótesis. 

3.6 Diseños de 

experimentos: controles y 

variables. 

Definir el concepto de experimento, 
diseño experimental, variables, 
tratamiento, testigo, factores. 

Determinar el tipo de experimento a 
desarrollar. 

Establecer las variables 
dependientes e independientes. 

Seleccionar las herramientas 
indicadas para medir las variables. 

 

Unidad de Aprendizaje 4. Marco teórico, legal, conceptual y antecedentes 

Propósito esperado  
El estudiante elaborará un reporte de proyecto de investigación de tema ambiental para procesar la información 
y generar un informe final. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

3 Horas del Saber Hacer 7 Horas Totales 10 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

4.1 Elementos que integran 

un marco teórico, legal o 

conceptual, antecedentes. 

Explicar los métodos de análisis de datos. Elaborar citas de las fuentes de 

información. 

Construir el marco teórico. 

Asumir el compromiso con el 
medio ambiente mitigando 
el impacto ambiental en el 
desarrollo de proyectos en 
forma individual y en equipo 
en forma proactiva. 
Desarrollar la Honestidad 
mediante un modelo ético 
de actuación. 

4.2 Uso de cuadros, tablas, 

gráficas, imágenes. 

Definir los conceptos de análisis de datos, 

confiabilidad, validez y objetividad. 

Seleccionar instrumentos de 
recolección de datos de acuerdo a la 
naturaleza del proyecto. 
Diseñar los instrumentos de 
recolección de datos del proyecto. 
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Identificar los métodos de selección de 

muestras: probabilístico o no 

probabilístico. 

Obtener y agrupar los datos del 
proyecto. 
Evaluar la confiabilidad, validez y 
objetividad de los instrumentos de 
medición usados. 

 

 

Unidad de Aprendizaje 5. Resultados, discusiones y conclusiones 

Propósito esperado  
El estudiante presentará el informe con los resultados, discusión y conclusiones con base en los elementos del 
método científico para la estructuración de alternativas de la solución del problema. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

3 Horas del Saber Hacer 7 Horas Totales 10 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

5.1 Planteamiento de los 

resultados. 

a) Identificar en que consiste el 

establecer el planteamiento de los 

resultados 

Plasmar los resultados obtenidos 

Clasificar cada resultado obtenido 
 

Validar los principales resultados 
obtenidos 
Determinar el alcance de la 

información obtenida. 

Establecer la capacidad de 
síntesis al interactuar con 
resultados obtenidos. 
Asumir de forma ética, 
ordenada y honesta la 
realización y obtención de 
los resultados obtenidos del 
tema investigado. 
Desarrollar la parte Analítica 
e interpretativa de cada 
resultado obtenido para 
cada variable analizada. 

5.2 Importancia del uso de 

la bitácora en la 

recopilación de datos. 

Establecer el uso de la bitácora de datos. 
Enlistar cada actividad establecida y 

clasificar en orden de importancia los 

resultados. 

Estructurar la información obtenida 

y registrada en la bitácora. 

Determinar los resultados 

sobresalientes. 
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5.3 Análisis y/o Discusión. Relacionar los resultados obtenidos con 
los objetivos y las conclusiones. 
Presentar los resultados de una 
investigación mediante el uso de gráficas, 
tablas e imágenes. 

Documentar los resultados 
obtenidos de los análisis previos, así 
como graficarlos 
Formular la posible solución en base 

a los resultados analizados. 

 

5.4 Conclusiones. Plantear discusiones acerca de los 
resultados esperados contra los 
resultados obtenidos en una 
investigación y conclusiones 
correspondientes. 

Construir la conclusión final de cada 
objetivo. 
 

 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula X 

Análisis documental y experimental en investigación 
Aprendizaje basado en proyectos 
Aprendizaje basado en problemas 
Estudio de casos 
Discusión dirigida 
Equipos colaborativos 

Computadora 
Artículos científicos y divulgación 
Software estadístico 
Impresora 
Internet 
Pizarrón 
Proyector 
Material impreso 
Libros 
Tesis 
Revistas especializadas 
Bases de datos 

Laboratorio / Taller  

  Empresa  
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Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes analizan la evolución de la 
investigación científica 
Los estudiantes comprenden las diferencias entre el 
método científico y empírico; c) Los estudiantes 
identifican los elementos del método científico, a partir 
de un caso práctico. 
Los estudiantes comparan entre los dos tipos de 
fuentes de información. 
Los estudiantes describen las estrategias para la 
búsqueda y uso ético de la información. 
Los estudiantes identifican las funciones y 
características de los gestores bibliográficos. 
Los estudiantes comparan la funcionalidad de gestores 
bibliográficos. 
Los estudiantes comprenden y establecen el enunciado 
sobre cualquier problema preestablecido con el 
docente o asunto vigente que requiere una acción 
puntual para mejorar la situación.  
Los estudiantes identifican la aplicación y uso para 
mantener un registro de datos, y así poder llevar el 
control de cualquier variable que sea medible de su 
investigación previamente establecida.    
Los estudiantes comprenden y analizan la relación 
entre los diferentes resultados obtenidos, los 
contrastará con estudios previos resultados y 
enfatizará en los nuevos. 
Los estudiantes plasman y establecen la disertación en 

la que se enuncian afirmaciones que derivan de ideas o 

argumentos mencionados previamente de los 

principales hallazgos o descubrimientos que derivan de 

A partir de un protocolo de investigación y 
análisis experimental, elaborar un reporte 
que incluya título del proyecto, 
introducción, planteamiento del problema, 
justificación, alcance, objetivos, hipótesis, 
marco teórico, metodología, resultados, 
conclusiones, bibliografía, anexos (en caso 
de aplicar). 
A partir del reporte de investigación 
efectuará una exposición, en la que 
demuestre el dominio del tema y resalte con 
claridad las ideas principales del proyecto, el 
contenido de la presentación digital debe 
ser en forma clara y congruente con el tema 
del reporte. 
A partir de un debate analizar y reflexionar 
sobre la evolución de la investigación 
científica y su impacto en la sociedad y el 
medio ambiente. 
A partir de un proyecto de investigación 
sobre impacto ambiental, realiza un informe 
que contenga plenamente identificados los 
elementos del método científico para 
garantizar la objetividad, replicabilidad y 
verificabilidad de los resultados 
presentados. 
A partir de una previa revisión documental 
(Artículos JCR) y lo documenta en un reporte 
técnico que incluya la importancia de 
establecer el planteamiento del problema 
así como el de la bitácora y la disertación de 

Rúbrica 
Portafolio de evidencias 
Evaluación de desempeño 
Lista de cotejo 
Guías de observación 
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los resultados y que arrojen nueva información sobre el 

tema de estudio. 

los resultados y discusión, en base al tema 
de investigación asignado. 

  

Perfil idóneo del docente 

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional 

: Ing. Ambiental, Ing. Bioquímico, Ing. 
Químico, Ing. Biotecnólogo, Ing. Forestal, Lic. 
en Biología, Licenciatura en educación o 
áreas relacionadas con la investigación, 
deseable que cuente con estudios de 
maestría en áreas afines. 
 

Aplica los principios pedagógicos, didácticos, 

así como los métodos y técnicas cuantitativas 

y/o cualitativas en el desarrollo de 

investigaciones. Docente que fomente la 

participación de trabajo en equipo, creativo, 

analítico y sentido de liderazgo. 

Experiencia en el ámbito de investigación, 
contar con al menos un año como docente de 
educación superior, experiencia en el 
desarrollo de proyectos, gusto por la docencia 
y habilidades docentes. 
Contar con experiencia preferentemente 
relacionadas con laboratorios de análisis 
fisicoquímicos de agua, suelo, planta, 
atmosfera. 
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