- EDUC ACIéN PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL EN ﬂ Y

COMPETENCIAS PROFESIONALES

TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANTENIMIENTO PREDICTIVO MECANICO CLAVE: E-MPD-3

Propésito de aprendizaje de El Estudiante implementara un programa de mantenimiento predictivo mediante la medicién y andlisis
la Asignatura de las vibraciones mecanicas para asegurar la disponibilidad de los equipos productivos.

Optimizar las estrategias de mantenimiento, condiciones de operacién de los equipos, los estudios de
ingenieria y proyectos técnico-econdmicos mediante el analisis de factores humanos, tecnolégicos,
Competencia a la que financieros para la gestion del plan maestro de mantenimiento que garantice la disponibilidad,
contribuye la asignatura confiabilidad, sostenibilidad y factibilidad de la planta, contribuyendo a la competitividad de la empresa
a través de las nuevas tecnologias de la Industria para predecir, planear y controlar los procesos de
mantenimiento y lograr los objetivos de la organizacidn.

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I Clasificacién de las vibraciones
- 18 24 42
mecanicas
12 18 30
3
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vibraciones

Il. Mantenimiento predictivo sobre

. i 7 11 18
vibraciones
Totales 37 53 90
Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Administrar el plan maestro de
mantenimiento mediante el
establecimiento de  politicas,
métodos y procedimientos de
mantenimiento para la mejora de
la confiabilidad de los equipos
empleados y la eficiencia de los
recursos.

Estructurar el plan maestro de
mantenimiento  mediante |a
filosofia de mantenimiento y sus
tipos: correctivo, preventivo,
predictivo y auténomo, para
asegurar su cumplimiento.

Elabora propuesta de mejora al plan maestro de
mantenimiento en funcion de los resultados y analisis de la
aplicacién de las técnicas pertinentes de mantenimiento
predictivo (Inspeccién visual, Lubricacién, Termografia,
Ultrasonido, Andlisis de vibraciones mecadnicas, andlisis de
redes eléctricas y otras pruebas no destructivas).

Determinar los métodos vy
procedimientos de  trabajo
aplicando normas vy técnicas
correspondientes para la
ejecucién y mejoramiento de

actividades de mantenimiento.

Presenta un manual de procedimientos (mapeo del proceso)
para optimizar y ejecutar el programa de mantenimiento a
sistemas productivos (electromecanicos, termo mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, automatizados, etc.)

Gestionar el talento humano, asi
como los recursos financieros y
materiales de acuerdo a los
procedimientos y politicas de la
empresa para la ejecucién de las
actividades de mantenimiento.

Entrega un reporte fundamentado con el andlisis de viabilidad
y factibilidad técnico - financiera acorde al plan maestro de
mantenimiento que contemple el ingreso y desarrollo del
personal asi como los recursos y materiales requeridos.

Garantizar la correcta operacién

Diagnosticar maquinaria , equipo

Presenta un reporte con el diagndstico con las condiciones de
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de
instalaciones

maquinaria, equipo e
mediante la
aplicacion de técnicas actuales y
de

mantenimiento para contribuir a

las mejores practicas

la competitividad de la empresa

e instalaciones mediante
técnicas de analisis predictivo y
con ensayos no destructivos
(termografia, vibraciones,
ultrasonido, tribologia, entre
otras) aplicando modelos
matematicos Y otras
herramientas para la deteccién
oportuna de fallas y optimizacion
de las actividades de
mantenimiento.

operacion de los sistemas electromecanicos utilizando técnicas
predictivas (inspeccidn visual, lubricacion, termografia,
ultrasonido, vibraciones, alineacién con laser y otras pruebas
no destructivas), que incluya alternativas de atencion,
correccién y mejora.

Identificar las dreas de mejora en
la eficiencia global de
maquinaria, equipo e
instalaciones mediante el analisis
estadistico de los indicadores en
trabajo conjunto con areas de
produccion, proyectos,
planeacién, calidad, Ing. de
planta, seguridad y compras,
para incrementar la confiabilidad
y rentabilidad en la empresa.

Presenta una propuesta con alternativas de atencidn,
correccion y mejora en la implementacion de un programa de
mantenimiento productivo total (TPM) basado en los
resultados y seguimiento a la condicidn de maquinaria, equipo
de instalaciones con técnicas avanzadas , involucrando las
areas relacionadas con el uso y mantenimiento del equipo.

Asegurar la fiabilidad global de
equipo e
mediante la

maquinaria ,
instalaciones

coordinacién de las actividades
de grupos de trabajo para
minimizar las fallas procurando
la mejora continua y la calidad

Presenta una programa que incluya el calculo y analisis de la
fiabilidad, asi como los resultados de la implementacién para
magquinaria , equipo e instalaciones, basado en técnicas, como
el andlisis de causa raiz, andlisis de modo y efectos de falla
(AMEF), mantenimiento basado en la fiabilidad (RCM), entre
otras.
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del servicio.

Integrar proyectos de innovacion
a los sistemas productivos con
enfoque en la mantenibilidad
mediante la utilizaciéon de nuevas
mejorar la

tecnologias para

operatividad de la empresa.

Proponer sistemas de control
automatizado usando las nuevas

tecnologias para mejorar la
eficiencia, funcionalidad del
mantenimiento y de los
procesos.

automatizacion de
incluyan el uso de
de mantenimiento

Presenta propuestas de proyectos de
magquinaria, equipo e instalaciones que
tecnologias y manejo de informacién
considerando aspectos de seguridad,
ambiente.

higiene y medio

Controlar las modificaciones y
ampliaciones de infraestructura,
equipamiento e instalaciones
mediante el seguimiento de las
diversas etapas de los proyectos
de construccién, modificacién e

instalacion  de equipos para
garantizar el alcance de las
metas establecidas vy el

cumplimiento a la normatividad
correspondiente.

Presenta un reporte de avance de las actividades del proyecto
que contenga costos, tiempos, uso de materiales y
cumplimiento de normas y especificaciones.

disponibilidad vy
suministros

Asegurar la
calidad de
energéticos (gas, vapor, agua,
electricidad, etc.) de acuerdo a la
demanda mediante la
elaboracion de programas de
abastecimiento para garantizar la
continuidad del servicio en las
instalaciones de la empresa.
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Elabora un programa para el suministro de energéticos que
contemple planes alternativos de abastecimiento tomando en
cuenta los indicadores de consumo.
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Disefiar proyectos de desarrollo
tecnolégico mediante estudios de
viabilidad vy factibilidad para
mejorar la mantenibilidad.

Elaborar proyectos de aplicacion
e investigacion  tecnoldgica
utilizando técnicas y métodos
cualitativos y cuantitativos para
la toma de decisiones que
coadyuven a mejorar las
condiciones de operacién de los
activos fijos de la empresa.

Presenta proyectos de desarrollo tecnoldgico en su drea de
competencia que contemplen aspectos como mejora de
tiempos de respuesta, eficiencia energética, accesibilidad,
ergonomia, seguridad e higiene y medio ambiente.

Crear  estrategias para el
establecimiento de empresas de
mantenimiento mediante el
andlisis de estudios técnicos,
econdémicos y de oportunidades
de mercado para promover el
autoempleo vy desarrollo de
emprendedores.

Presenta el anteproyecto para el establecimiento de una
empresa de acuerdo a su perfil profesional que contemple la
concepcion de la oportunidad de negocio, andlisis de mercado
potencial y viabilidad econdmica.

3

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-1.3

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAJE

l. Clasificacidn de las vibraciones mecanicas

Propésito esperado El estudiante analizara un sistema vibratorio para obtener sus pardmetros aplicando métodos matematicos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Parametros de las | ldentificar los parametros de las Determinar los parametros de las Desarrollar el pensamiento
vibraciones mecanicas vibraciones mecanicas. vibraciones mecdnicas y sus analitico a través de la
caracteristicas. identificacién de conceptos
— - - - - - - - - - para resolver problemas

Clasificacidn de las Diferenciar los tipos de vibraciones Determinar el sistema vibratorio .
i ) o o o ) apegados al estudio de las

vibraciones mecanicas mecanicas mecanico en el cual estd

. o vibraciones mecanicas.
trabajando una maquina.

Métodos numéricos para Reconocer los elementos necesarios en | Formular las ecuaciones
el analisis de los sistemas la modelacién de la ecuacidn diferencial | diferenciales del movimiento de un | Asumir la responsabilidad y

vibratorios del movimiento. modelo fisico. honestidad para realizar
actividades en  forma

individual y fomentar Ia
participacidon en equipo en
forma proactiva.
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Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio, Analisis de casos, simulacion.

Medios y materiales didacticos

Banco de vibraciones

Analizador de vibraciones.

Equipo de cdmputo con acceso a internet
Proyector

Pizarrén

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes formulan y resuelven la ecuacion
diferencial del movimiento de un modelo matematico
vibratorio analizando sus parametros

A partir de un portafolio de evidencia de
practicas:

e |dentifica e interpreta los parametros de
las vibraciones mecdnicas usando el
sistema masa-resorte

Ejercicios practicos.

Cuestionarios.
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eDiagrama el tipo de sistema vibratorio
gue mejor describa la configuracion de un
mecanismo de su entorno

* Propone una solucion a través de las
ecuaciones para calcular los parametros de
la vibracidén y su representacion grafica

Il Medicidn, Diagnéstico y fallas de vibraciones

El Estudiante evaluara la condicion mecanica de un equipo productivo para minimizar la vibracién mecanica

Propdsito esperado
> P causante de la falla.

Horas del

Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Adquisicién de datos Identificar el equipo de medicién de los
parametros de las vibraciones

mecanicas y sus accesorios.

Medir los parametros de la
vibracién mecanica.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificaciéon de conceptos
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para resolver problemas
apegados al estudio de las
vibraciones mecanicas.

Diagnéstico de fallas en Relacionar los espectros de falla con los | Interpretar los resultados
magquinaria datos obtenidos en la medicién de la obtenidos en la medicién de
vibracién de acuerdo a la normatividad vibraciones y realiza el diagnéstico | Asumir la responsabilidad y
vigente. de la condicion del equipo honestidad para realizar
mecanico actividades en  forma
individual y fomentar Ia
Técnicas de correccion de | Diferenciar las técnicas para minimizar Seleccionar la técnica de participacion en equipo en
fallas de vibracién. correccion de la falla de vibracién | forma proactiva.

la vibracién mecanica. ..
mecanica

Demostrar la reduccion de
vibracién a parametros
aceptables de acuerdo a la
normatividad vigente.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de
la practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Practicas de laboratorio, Analisis de casos, simulacion. Banco de vibraciones. Laboratorio / Taller | X

Banco de motores eléctricos.
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Banco de motores de combustion interna
Banco de bombas y compresores
Instrumentos de medicidn y diagndstico.
Analizador de vibraciones.

Equipo de cdmputo con acceso a internet.
Proyector.

Pizarron.

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes analizan y evallan los resultados de
las mediciones de los pardmetros de vibraciones y
seleccionan la técnica adecuada para la correccion de
la falla.

Mediante un estudio de casos elabora un
reporte técnico en donde demuestre la
reduccion de la vibracion en un equipo que
incluya:

- Esquema del equipo mecanico
sobre el cual llevé a cabo las
mediciones de vibracidn y registre
los resultados obtenidos

- Comparacion contra los valores
seguros de operacion contenidos
en las graficas de severidad de

Rubrica.

Guia de observacion.
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vibracion y registrar las fallas
encontradas en la maquinaria

- Demostracién de la correccion de
la falla a través de la
documentacién del procedimiento

Mantenimiento predictivo sobre vibraciones

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Definicion del
mantenimiento predictivo

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Definir el concepto y alcance del
mantenimiento predictivo.

Describir las técnicas empleadas en el
mantenimiento predictivo

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar la técnica adecuada del
mantenimiento predictivo

Metodologia de
implementacién del

Explicar los pasos de implementacion
del programa de mantenimiento

Disefiar un procedimiento para la
implementacion de un programa

El estudiante Implementara un procedimiento de control de vibraciones mecanicas para la ejecucién de un
programa mantenimiento predictivo.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
para resolver problemas
apegados al estudio de las
vibraciones mecanicas.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
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programa de predictivo basado en la medicién y de mantenimiento predictivo actividades en forma
mantenimiento predictivo | analisis de vibraciones mecanicas. individual y fomentar la
participacién en equipo en
Interpretar los resultados forma proactiva.
obtenidos y la evaluacion del
estado mecanico del equipo y/o
magquinaria. Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de
la practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Practicas de laboratorio, Analisis de casos, simulacion. Banco de vibraciones. Laboratorio / Taller | X
Banco de motores eléctricos.

Banco de motores de combustion interna
Banco de bombas y compresores
Instrumentos de medicion y diagndstico.
Analizador de vibraciones.

Equipo de cémputo con acceso a internet.
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Proyector.
Pizarrdn.

Herramientas virtuales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes disefian un programa de A partir de un caso prdctico elabora un
mantenimiento predictivo mecdnico haciendo uso de | reporte técnico que contenga:
las mediciones de vibraciones mecanicas.

¢ Definicion del alcance del
mantenimiento predictivo y sus técnicas

® Programa de mantenimiento predictivo
mecanico con base a la medicién y andlisis
de las vibraciones mecanicas disefiando Guia de observacién.
rutas y frecuencias para la recoleccidn de
datos, medicidn, registro de resultados,
interpretacidn de los resultados obtenidos,
evaluacion del estado mecanico,
asignacion de técnicas y tareas para la
correccion de fallas.

Rubrica.
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero Mecanico- industrial Manejo de herramientas diddacticas para | Experiencia como gerente de
. . ensefanza-aprendizaje, de evaluacién, | mantenimiento, supervisor de
Ingeniero Electromecanico - . .
técnicas de manejo de grupos, uso de | mantenimiento.
Ingeniero en mantenimiento industrial plataformas digitales para el aprendizaje.
Ingeniero mecatrénico y carreras afines. Cursos  relacionados con  pedagogia,

didactica, educacion, habilidades docentes
)

Cursos relacionados con vibraciones
mecanicas, certificaciones de
mantenimiento predictivo.
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Fecha de recuperacion

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo

Erbessd, Thierry 23 de abril de 2024

Eligiendo el mejor Analizador de Vibraciones

https://www.erbessd-
instruments.com/es/
articulos/mejor-analizador-de-
vibraciones/

Erbessd, Thierry 23 de abril de 2024

Articulos de Analisis de Vibracién y Monitoreo
Continuo

https://www.erbessd-
instruments.com/es/articulos/

Trout, Jonathan 23 de abril de 2024

Analisis de vibraciones explicado

https://cmc-latam.com/
2020/02/19/anlasis-de-
vibraciones-explicado/

Preditec 23 de abril de 2024 Analisis de vibraciones http://www.preditec.com/
mantenimiento-predictivo/
analisis-de-vibraciones/

Fernandez 23 de abril de 2024 Muestreo y evaluacion de la exposicion a | https://

Berlanga, Marcos vibraciones mecdnicas en el sector de la | documentacion.fundacionmap

D. construccion fre.org/documentacion/

publico/en/media/group/
1077026.do

Predictiva21l 23 de abril de 2024

Vibraciones Mecanicas: Herramienta de analisis
del comportamiento dinamico de equipos

https://predictiva21l.com/
vibraciones-mecanicas-
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herramienta-analisis/

Tractian

23 de abril de 2024

¢Cémo funciona el analisis de vibraciones?

https://tractian.com/es/blog/
analisis-de-vibraciones-e-
interpretacion-de-datos

Revista 0 grados

23 de abril de 2024

Andlisis de vibracion

https://0Ogrados.com/analisis-
de-vibracion/
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