PROGRAMA EDUCATIVO a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANTENIMIENTO A PROCESOS DE MANUFACTURA CLAVE: E-MPM-2

El estudiante fabricara partes de maquinaria, equipos y redes industriales de un sistema de manufactura
Propésito de aprendizaje de mediante los procesos de desprendimiento de viruta, empleando mdaquinas — herramienta
la Asignatura convencionales y con Control Numérico Computarizado (CNC), asi como procesos de unidon permanente
(soldadura), para asegurar la disponibilidad del equipamiento industrial.

Supervisar el ajuste, reemplazo o fabricacidn de partes de los sistemas electromecanicos en maquinaria,
equipo y redes de distribucion industrial con base en la normatividad para asegurar su éptimo
funcionamiento.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I Procesos basicos de manufactura 4 6 10

1. Maquinas - herramienta 14 21 35
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convencionales y CNC

Il. Soldadura y corte

12

18 30

Totales 30

45 75

Funciones

Diagnosticar las caracteristicas
del desempenio de los sistemas y
sus elementos a partir de la
interpretacion de planos,
diagramas, especificaciones
técnicas del fabricante y la
normatividad aplicable; para
establecer los criterios de ajuste,
reemplazo o fabricacién de
partes.

Capacidades

Interpretar planos y diagramas de
los sistemas con base en la
normatividad aplicable,
simbologia y su codificacién, para
identificar sus especificaciones y
caracteristicas.

Criterios de Desempefio
Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que identifica:
- Tipo de plano
- Normas aplicables
- Simbologia
- Unidades de medida
- Escala
- Ajustes y tolerancias
- Materiales, tratamientos y acabados

- Elementos que lo componen y su interaccion

Determinar el funcionamiento de
partes y componentes de
acuerdo con especificaciones del
fabricante, politicas de la
organizacion y al programa de
mantenimiento, para valorar la
funcionalidad del sistema.

Elabora un reporte técnico de funcionamiento que incluye:
- Tipo de parte o componente

- Descripcién del componente y su interrelacién con otros
componentes

- Resultados de las pruebas a la maquinaria o al sistema

- Comparacion entre los resultados de las pruebas con las
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especificaciones del fabricante

- Determina si se encuentran dentro de los pardmetros de
funcionamiento

Esquematizar caracteristicas, Elabora un diagrama o plano utilizando sistemas CAD que
ajustes o modificaciones del contenga:

sistema o elementos
componentes empleando
técnicas de dibujo a mano alzada - Acotacién
y asistido por computadora, para
establecer las especificaciones de
reemplazo o fabricacion. - Especificaciones

- Simbologia

- Escala

- Vistas y/o proyecciones

- Cortes y/o secciones

- Caracteristicas de los materiales

- Tolerancias de la pieza a reemplazar o del sistema
modificado

- Acabado superficial
- Normas aplicables
- Tratamiento térmico

- Notas al margen

Coordinar el ajuste, reemplazo o
fabricacion de partes de sistemas:

Establecer procedimientos y Elabora un procedimiento de trabajo e instalacion al equipo a
métodos de ajuste, desmontajey | intervenir que considere:
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electromecanicos industriales y
de distribucién de acuerdo con
las politicas de la organizacion, el
diagndstico, la normatividad
aplicable y especificaciones
técnicas del fabricante; para el
cumplimiento del plan maestro.

montaje de piezas y
componentes de los diversos
sistemas de acuerdo con las
especificaciones y normatividad
aplicable, para el reemplazo de
partes.

- Pieza

- Area

- Material

- Propésito

- Alcance

- Responsable

- Herramientas

- Refacciones

- Garantias

- Equipo de medicidén y diagnéstico

- Tiempo estimado

- Equipos especiales

- Modificacion al sistema

- Secuencia de actividades

- Especificaciones

- Subcontratacion especializada

- Normas de seguridad y medio ambiente aplicables

- Verificaciéon

Determinar las necesidades de
ajuste, reemplazo, reparacion y/o

Elabora un reporte de la pieza, equipo o sistema donde indica:
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fabricacion de partes de acuerdo
con manuales, especificaciones
del fabricante y politicas de la
empresa para restablecer el
funcionamiento de las partesy
sistemas.

- Condiciones
- Importancia

- Justificacion de reemplazo, reparacién o fabricacion
(sugiriendo el proceso de manufactura)

Verificar el trabajo ejecutado y el
funcionamiento de las partes y
componentes de sistemas
intervenidos de acuerdo con las
condiciones de operacion,
especificaciones técnicas del
fabricante y a las politicas
establecidas para asegurar la
prestacion éptima del servicio.

Elaboray aplica lista de verificacidon que incluye:

Para el trabajo realizado:

- Que las actividades se han realizado de acuerdo con el
procedimiento establecido

- Que se utilizaron las herramientas y materiales adecuados

- Que las actividades se realizaron de acuerdo con la
normatividad aplicable

Para el funcionamiento:

- Medicion de los parametros de funcionamiento (segun sea el
caso, presion, temperatura, alimentacién, potencia, RPM,
entre otros)

- Compara los parametros del fabricante
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- Realiza los ajustes necesarios

- Valida el trabajo realizado

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

L l. Procesos basicos de manufactura
Aprendizaje

El estudiante diferenciara las caracteristicas y componentes de los procesos de manufactura, para identificar las
posibles necesidades de mantenimiento.

Propésito esperado

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccion a la | Identificar los procesos de manufactura | Elegir los procesos de manufactura | Desarrollar el pensamiento
manufactura mas comunes en la industria. aplicables a la fabricacion de analitico y ético a través de

productos y elementos mecanicos. | la identificacion de
conceptos, para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Clasificacidn de procesos Clasificar los tipos de procesos de Determinar los procesos de
de manufactura manufactura. manufactura de un producto . -
Asumir la responsabilidad,
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conforme al disefio establecido. honestidad y autonomia
para realizar actividades
individuales y en equipo en
forma proactiva, empatica

Identificar los equipos utilizados en los
procesos de manufactura.

e inclusiva.
Tipo de mantenimiento a Describir los tipos de mantenimiento Seleccionar los tipos de Promover el pensamiento
procesos de manufactura | aplicables en los procesos de mantenimiento basados en las creativo para desarrollar el
manufactura. recomendaciones del fabricantey | trabajo individual en las
normativa vigente aplicable. actividades indicadas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos Proyector Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Equipo de cémputo. Empresa
Mapas conceptuales Internet

Software y aplicaciones web
Manuales del fabricante
Instructivos de trabajo
Libros

Articulos
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Sitios web—

Videos

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los procesos de
manufactura y los tipos de mantenimiento de
acuerdo con el equipo.

Los estudiantes comprenden las caracteristicas de los
procesos de manufactura mdas comunes en la
industria.

Los estudiantes relacionan los procesos con la
funcién que realizan en la fabricaciéon de partes, asi
como el tipo de mantenimiento que requieren.

Los estudiantes determinan las actividades de
mantenimiento aplicables a los procesos de
manufactura.

A partir de un caso practico integrar un
portafolio de actividades de aprendizaje
con caracteristicas de los procesos de
manufactura mds comunes en la industria,
equipos especializados en los procesos de
manufactura, considerando las actividades
propias del mantenimiento en los equipos
utilizados.

Ejercicios practicos

Rubrica

Unidad de

Aprendizaje

. Mdquinas herramientas convencionales y CNC
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Propésito esperado
equipos industriales.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Tiempo Asignado

Saber Saber Hacer

Dimension Actuacional

Dimension Conceptual

Seleccionar las herramientas
convenientes en los procesos de
desprendimiento de viruta.

Tecnologia de las
herramientas de corte vy
fluidos refrigerantes

Identificar las herramientas de corte,
geometria, materiales y vida util.

Identificar los fluidos de corte.
Determinar el fluido de corte
apropiado en los procesos de
Identificar los factores tecnoldgicos en | desprendimiento de viruta.
los procesos de desprendimiento de
viruta (avance, velocidad de corte,

profundidad de corte y velocidad de

giro).

Determinar los factores
tecnoldgicos aplicables a los
procesos de desprendimiento de
viruta.

Esmerilado y otros
procesos abrasivos

Identificar los procesos abrasivos de
corte y pulido.

Determinar la geometria de las
herramientas de corte.

Definir las formas de afilados en las Evaluar la condicion de afilado de

El estudiante seleccionara los procesos y las operaciones de desprendimiento de material aplicables en la
fabricacion de partes en maquinas-herramienta convencionales y de CNC, para reemplazar componentes de

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual y en
equipo en las actividades
indicadas.

Desarrollar el pensamiento
analitico y ético a través de
la identificaciéon de
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad,
honestidad y autonomia
para realizar actividades
individuales y en equipo en
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herramientas de corte.

Identificar las técnicas de afilado de
herramientas.

las herramientas de corte.

Fabricar piezas mecanicas con el
acabado superficial requerido.

Operaciones de
magquinado

Identificar las operaciones de torneado
(careado, cilindrado, roscado,
taladrado, mandrilado y marcado
externo texturizado).

Identificar las operaciones de fresado
(corte, planeado, vaciado, perfilado).

Identificar las operaciones de taladrado

(barrenado, rimado, abocardado,
avellanado, centrado, operaciones con
uso de machuelo).

Seleccionar los procesos y las
operaciones de maquinado en la
fabricacion de partes mecanicas.

Determinar el plan de fabricacion
de piezas con procesos de
desprendimiento de viruta.

Manufactura Asistida por

Definir los conceptos de Manufactura

Programar operaciones basicas del

forma proactiva, empatica
e inclusiva.

Computadora Asistida por Computadora y Control mecanizado con maquinas-

Numérico Computarizado. herramienta con Control Numérico
Computarizado.
Identificar los componentes y
estructura de las maquinas - Verificar la  trayectoria de
herramienta con Control Numérico mecanizado de piezas.
Computarizado (CNC).
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Describir el funcionamiento y operacién
de las maquinas - herramienta con
Control Numérico Computarizado.

Describir las operaciones basicas de
calibracion o puesta a punto de
magquinas —herramienta CNC.

Identificar los principales componentes
de los programas de mecanizado
(parametros de funcionamiento de las
maquinas - herramienta, sistemas de
coordenadas, orden de las operaciones
y cédigos Gy M).

Enlistar las actividades de
mantenimiento en las maquinas —
herramienta CNC.

Establecer las condiciones de
preparacion y mecanizado
(Calibracién y puesta a punto).

Determinar las actividades de
mantenimiento preventivo vy
predictivo aplicables a mdquinas-
herramienta con Control Numérico
Computarizado.

Mapas conceptuales

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Proyector

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X
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Equipos colaborativos

Practicas de laboratorio

Equipo de cdmputo con internet
Software y aplicaciones web
Manuales del fabricante
Instructivos de trabajo

Libros

Articulos técnicos y cientificos
Sitios web

Videos

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes distinguen los procesos de
manufactura con desprendimiento de viruta, las
maquinas — herramienta, las herramientas de corte
utilizadas, los factores tecnolégicos involucrados y la
secuencia en que deberdn realizar las operaciones

para fabricar partes o piezas de maquinaria.

Los estudiantes determinan el funcionamiento,

programacion, operaciéon y puesta a punto de las

A partir de casos practicos de fabricacion
de partes que impliquen procesos con
desprendimiento de viruta, presentar un
reporte donde determina la secuencia de
operaciones, tipo y caracteristicas de las
maquinas-herramienta a utilizar,
herramientas de corte, parametros
tecnolégicos de operacién, medidas de

Ejercicios practicos

Rubrica
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maquinas - herramienta con Control Numérico | seguridad aplicables, y segin el caso, el
Computarizado (CNC). plan de fabricacion.

Los estudiantes identifican la estructura y condicién
funcional de las magquinas-herramienta
convencionales y de Control Numérico
Computarizado (CNC), y enlistan las actividades de
mantenimiento aplicables.

Los estudiantes elaboran y presentan modelos de
piezas con las caracteristicas establecidas en planos
de fabricacién (dimensiones, tolerancias, ajustes,
ensambles), acorde con la metodologia para el
manejo de las maquinas-herramienta convencionales
y con Control Numérico Computarizado (CNC).

Unidad de

o lll.  Soldaduray corte
Aprendizaje

Propésito esperado El estudiante establecera y aplicara procedimientos de soldadura, para la fabricacion de partes soldadas.

Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual y en
equipo en las actividades

Generar planos de dibujo técnico
de fabricacidon de piezas soldadas
segin  normatividad  aplicable
(simbologia normalizada,

Identificar los principios  basicos,
aplicaciones manuales y automatizadas,
parametros tecnolégicos y defectos de

Introduccién
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procesos de soldadura.

Diferenciar los tipos de procesos de
soldadura, materiales de depésito,
equipamiento  para  procesos de
soldadura (carta maestra de soldadura).

Relacionar los tipos de uniones vy
operaciones de soldadura con Ia
simbologia normalizada.

Identificar  las técnicas
aplicables y los equipos de seguridad
necesarios en los procesos de

soldadura.

normas

Enlistar actividades de mantenimiento a
los equipamientos de procesos de
soldadura.

preparacion, operaciones y

pruebas).
Proponer  procedimientos de
soldadura conforme a

requerimientos de disefio segun la
normatividad aplicable.

Seleccionar materiales de aporte
para procesos de soldadura.

Construir soldadas
conforme al disefo y
procedimientos de soldadura.

piezas

Inspeccionar y evaluar las uniones
soldadas conforme a
documentacion y normatividad.

Procesos de corte

Identificar técnicas y equipo en el
proceso de corte con mezcla
oxiacetilénica.

Identificar las normas técnicas

Determinar los parametros de
operacion adecuados en el proceso
de corte con mezcla oxiacetilénica
de acuerdo con el tipo y espesor
del material.

indicadas.

Desarrollar el pensamiento
analitico y ético a través de
la identificacidn de
conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Asumir la responsabilidad,
honestidad y autonomia
para realizar actividades
individuales y en equipo en
forma proactiva, empatica
e inclusiva.

Ejercer liderazgo en las
practicas de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de
las actividades o procesos
a desarrollar.
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aplicables y los equipos de seguridad
necesarios en los procesos de corte.

Preparar cortes por procesos de
mezcla oxiacetilénica.

Evaluar las condiciones de los
equipamientos de corte conforme
a la normativa vigente.

Determinar las actividades de
mantenimiento necesarias a los
equipamientos de procesos de
corte.

Soldadura autdgena

Identificar técnicas y equipo en el
proceso de soldadura autégena.

Identificar las normas técnicas
aplicables y los equipos de seguridad
necesarios en los procesos de soldadura
autégena.

Determinar los parametros de
operacién adecuados para
procesos de soldadura autégena
conforme al tipo y espesor del
material.

Establece procesos de uniones con
soldadura autégena.

Evaluar las condiciones de los
equipamientos de corte conforme
a la normativa vigente.
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Determinar las actividades de
mantenimiento necesarias a los
equipamientos de procesos de
soldadura autégena.

Soldadura por arco
eléctrico

Identificar técnicas y el equipo a utilizar
en el proceso de soldadura por arco
eléctrico (TIG, MIG, Electrodo revestido
y otros).

Diferenciar las caracteristicas de los
materiales de aporte para soldar por
arco eléctrico.

Identificar las normas técnicas
aplicables y los equipos de seguridad
necesarios en los procesos de soldadura
de arco eléctrico.

Determinar los parametros de
operacion adecuados para
procesos de soldadura por arco
eléctrico conforme al tipo y
espesor del material.

Seleccionar el material de aporte
para procesos de soldadura por
arco eléctrico.

Realizar diferentes tipos de
uniones con soldadura por arco
eléctrico.

Evaluar las condiciones de los
equipamientos de corte conforme
a la normativa vigente.

Determinar las actividades de
mantenimiento necesarias a los
equipamientos de procesos de
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soldadura por arco eléctrico.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos Proyector Laboratorio / Taller X
Equipos colaborativos Equipo de computo con internet Empresa
Mapas conceptuales Software y aplicaciones web

Manuales del fabricante
Instructivos de trabajo
Libros

Articulos

Sitios web

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes diferencian los procesos de A partir de un caso practico integrar un | Ejercicios practicos
soldadura, sus aplicaciones, ventajas y desventajas. portafolio de evidencias con los reportes

. . . Guia observacién
de solucion, que incluyan: caracteristicas

de la pieza soldada (dimensiones,
simbologia y criterios de aceptacion),

Los estudiantes determinan los parametros
tecnoldgicos, equipos utilizados, materiales, pruebas

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-1.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




y criterios para evaluar la soldadura aplicada. seleccidn, justificacion, pardametros de
operacion del proceso, material de aporte,
procedimientos adecuados, resultados de
la inspeccién de la soldadura y pruebas.

Los estudiantes identifican la simbologia aplicada en
los dibujos para indicar la soldadura (posicidn,
preparacion, método de aplicacién, medidas,
acabados), y los aplica para casos practicos.

Los estudiantes determinan el procedimiento para la
aplicaciéon y evaluacion de la soldadura.

Los estudiantes seleccionan los materiales necesarios
en funcién de los requerimientos de aplicacion de la
soldadura.

Los estudiantes evaluan la condicion de los
equipamientos de soldadura para su aplicacién en
condiciones seguras y su mantenimiento.

Perfil iddneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional

Ing. Mecanico Contar con cursos relacionados con Formacion y experiencia adecuada al perfil
pedagogia, didactica, desarrollo de material | de asignatura, preferentemente en areas de
Ing. en Manufactura - . L
de ensefianza y herramientas estratégicas manufactura.
Ing. en Mantenimiento industrial de evaluacion formativa, habilidades
docentes, socioemocionales y gerenciales,

o de direccién y de comunicacion.

Experiencia como ingeniero en manufactura

Ing. Electromecanico metal-mecanica.

Ing. en Mecatrdnica Experiencia como jefe de area de
_ mantenimiento industrial.
Ing. Industrial
Manejo y operacién de maquinas-
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herramienta convencionales y con Control

, , Numeérico Computarizado.
O carrera afin a las areas de manufactura.

Experiencia en fabricacién de moldes y
troqueles.
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