" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA
INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE VISION

CLAVE: B-ING5-2

I eTele Lo e [SIETI RN CIFE SN CREMN El estudiante implementara sistemas de visidon, mediante la evaluacién de la funcionalidad y técnicas de
Asignatura programacion y de procesamiento de imdagenes, para la manipulaciéon futura de los procesos robotizados.
Inspeccionar el funcionamiento y programar aplicacién de sistemas robdticos industriales a través de
Competencia a la que metodologias de programacién, acciones de mantenimiento, parametros técnicos, normatividad
contribuye la asignatura aplicable y necesidades de ejecucién del trabajo, para conservar las condiciones de operacidn de los
procesos productivos.

Tipo de
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion al lenguaje de

natiengual . 12 18 30

programacion para sistemas de visién
1. Introduccidn a la visién artificial 4 6 10

. Componentes de un sistema de vision
mp 8 12 20

artificial
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Totales 24

36 60

Funciones

Establecer condiciones de
operacion de los sistemas
robéticos industriales de acuerdo
a las necesidades de la ejecucion
del trabajo, el diagndstico de
funcionamiento y los métodos de
programacién y medicion para
contribuir a la eficiencia de los
procesos.

Capacidades

Diagnosticar desviaciones en la
configuracion de los sistemas
robdticos con base en sus
especificaciones técnicas,
manuales de operacién,
algoritmos de programaciény
operacion en entornos de trabajo
para mantener la funcionalidad de
estos.

Criterios de Desempeiio

Elaborar un reporte con el diagndstico que integre:

* Morfologia del robot

* Grados de libertad de la operacion del robot

* Estado de las alarmas del robot

* Condiciones de entradas y salidas

* Tipo de energia empleada: neumatica, eléctrica, hidraulica,
etc.

* Estado de las memorias.

* Protocolo de comunicacidn

* Descripcion espacial del area de trabajo

* Descripcion de la tarea

* Descripcién del herramental para la ejecucién de la tarea.
* Condicién de operacion de los sensores internos y externos.
* Paquete de software para la programacion

* Listado de programacién

* Testeo del programa

* Variaciones en el funcionamiento del sistema

* Propuestas de acciones de correctivas y de mejora

Programar sistemas robodticos
industriales considerando la
planeacion del entorno de trabajo
y empleando software
especializado para mantener las
condiciones de funcionamiento y
operacion de los procesos
productivos.

Presenta el sistema robodtico ejecutando las acciones
requeridas y elabora una memoria técnica del testeo del
programa que integre:

* Normas utilizadas en la programacion

* Lenguaje empleado de acuerdo con la marca

* Trayectorias, puntos guia, velocidad de interpolacion de
movimiento, punto destino.

* Referencias cruzadas de las condiciones de operacion entre
entradas y salidas

* Integracion con equipos de produccidn.

* Direcciones de red para el protocolo de comunicacion
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* Diagrama de flujo con los siguientes datos:
* Tiempos, movimientos, paros del sistema robético
* Listado del programa

Verificar la cinematica y las
condiciones de seguridad de los
sistemas robéticos industriales
con base en instrumentos,
herramientas de medicion
eléctrica, mecanica, asi como el
movimiento espacial y las normas
técnicas para mantener la
eficiencia de los procesos
productivos.

Presenta lista de cotejo del cumplimiento de parametros de
operacion inicial y condiciones de seguridad.

Elabora reporte que contenga los resultados de medicién, las
condiciones de seguridad y el cumplimiento normativo.

Integra al historial acciones ejecutadas.

Administrar el mantenimiento a
sistemas robdticos industriales
con apego al plan de
mantenimiento, a las normas,
estandares, especificaciones
técnicas y metodologias de
programacion y medicién para
contribuir en los procesos

productivos.

Ejecutar el mantenimiento a
sistemas robdticos de acuerdo con
el programa establecido y las
especificaciones técnicas,
manuales de operacién y
metodologias de programacién
para asegurar la funcionalidad de
los componentes y mantener el
proceso en operacion continua.

Presenta las correcciones del sistema robético y elabora un
reporte de mantenimiento que contenga:

* |dentificacion de riesgos

* Actividades realizadas.

* Tiempo de ejecucion

* Materiales y equipos empleados

* Observaciones generales

Elabora reporte de evaluacién del mantenimiento que
contenga:

* Tabla comparativa con datos de las variables de operacién
contra los rangos iniciales de (los que apliquen): voltaje,
corriente, presion, flujo, velocidad, fuerza, nivelaciony
temperatura.

* Calibracion y ajuste de los dispositivos de accionamiento (los
que apliquen): eléctrico, electrénico, mecanico, sensores y
actuadores.

* Dictamen técnico de las condiciones de operacidn del sistema
robético.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

F-DA-01-PA-LIC-61.5

Septiembre 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Introduccion al lenguaje de programacion para sistemas de vision.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Generalidades del lenguaje

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las partes que conforman el

lenguaje a implementar de manera
general.

El estudiante identificara los elementos que conforman el lenguaje de programacién que se implementara en los
sistemas de vision artificial para contextualizar un sistema productivo.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Describir los elementos basicos del
lenguaje.

Horas Totales

Promover el pensamiento

Explicar el uso de variables, expresiones

Relacionar los conceptos dentro del

Variables, expresiones vy |y sentencias con lafinalidad de poder . . . .
. . . . . flujo de instrucciones en el lenguaje
sentencias ejecutar instrucciones en el lenguaje de )
. de programacion.
programacion.
- . Describir el empleo de las
Identificar los elementos necesarios para | . . .
. . - . - , instrucciones condicionales y su
Ejecucidn condicional e |la formulacién de condicionales, asi empleo
Iteraciones como de la implementacion de ciclos . . .
. . Describir los casos de las iteraciones
iterativos.
dentro de un programa.
Proponer el desarrollo de funciones para | Modelar funciones que simplifiquen
Funciones la simplificacidon de cddigo en las secciones de cddigo con la finalidad

implementaciones.

de optimizar la codificacion.

Manejo de Archivos

Examinar el empleo de archivos dentro
del flujo secuencial de instrucciones con
el propdsito de implementar llamadas a
imagenes.

Implementar el llamado de archivos
dentro de un programa, asi como
su uso dentro del mismo.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestién de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio Equipo de computo Laboratorio / Taller |X
Discusion de grupos de trabajo Proyector
Analisis de casos Videos
Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
. . i Integra portafolio de evidencias que
El estudiante identifica los elementos que conforman contenga:
un Ie.nguaje de prgg.rlamacp_n .que € |mpIemerl1t§ra en - Investigaciones relacionadas alas | Rubrica
los sistemas de vision artificial, con el propdsito de o . . .
L . . tematicas de la unidad. Lista de cotejo
tener los elementos basicos para el manejo posterior .
. - Reporte de Practicas elaboradas.
de imagenes. . o
Archivo del cédigo desarrollado
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il. Introduccidn a la visién artificial.

El estudiante identificara los elementos que conforman un sistema de visidn artificial con base a su correlacidn

Propésito esperado . . . . .
P P con el sistema de vision humano, para preservar la funcionalidad de los procesos robotizados.

H del
Tiempo Asignado oras de Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimensién Actuacional Dimensién Socioafectiva

Interpretar el espectro de luz visible | Promover el pensamiento

Explicar los principios de la dptica . , .
y no visible, asi como los conceptos | creativo para desarrollar el

Modelo fisico de la Luz geométrica, asi como los fundamentos

- que se involucran en dicho trabajo individual en las
tedricos de la luz. . -
espectro. actividades indicadas.
. . Identificar las partes que conforman el Interpretar las partes
Sistema de Visién Humana | . L . -
ojo humano y su funcion. fundamentales de la visién humana, | Promover la responsabilidad

honestidad a través del
Diferenciar los diferentes ¥

Elementos de un sistema Identificar elementos basicos para un desarrollo de actividades en
., e . o P elementos que componen un o
de Vision Artificial sistema de visién artificial. . o e forma individual o en
sistema de visién artificial . .
equipo de forma proactiva.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
. ., . Equipo de computo Laboratorio / Taller |X
Discusion de grupos de trabajo quip P /
s Proyector
Analisis de casos .
Videos
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Realiza un mapa conceptual que describa
los siguientes elementos y su interrelacion:
Las caracteristicas de captacion de luzy el Rulbrica
proceso de formacién de imagenes del ojo Lista de cotejo
humano y su similitud con un sistema de
visidn artificial.

El estudiante identifica los elementos que conforman
un sistema de vision artificial con base a su correlacion
con el sistema de visién humano, para describir la
funcionalidad de las capacidades de los sistemas de
visién artificial.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il Componentes de un sistema de visién artificial.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

El proceso de adquisicién
de imdgenes vy sistemas de
captura de imagenes.

Ho6ras del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimensiéon Conceptual

Definir los modelos de formacidn de la
imagen digital y captacion de imagenes.

El estudiante programara algoritmos de segmentacion y representacion, para identificar objetos en una tomay
contribuir con ello a los sistemas productivos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Modelar la lectura, desplegado y
guardado de imagenes.

Horas Totales

Métodos de deteccidn de
bordes y aplicacion de
filtros.

Definir los conceptos de: umbrales de la
imagen, cambios en escala de grises y
agrupacion de pixeles, deteccién de
bordes y aplicacidn de filtros.

Determinar la deteccidn de bordes
de una imagen, asi como filtros
para difuminar, erosionar y dilatar
elementos de la imagen.

Deteccién de formas y
segmentacion de
imagenes.

Identificar el contorno y forma de

objetos con la finalidad de segmentarlas.

Diferenciar las formas dentro de
una imagen para combinarlas, al
igual que segmentarlas en sus
partes constituyentes.

Seguimiento de objetos.

Definir la diferenciacién de fotogramas,
el uso de espacios de color para y los
fundamentos para un seguimiento de
objetos.

Modelar las diferentes técnicas

dentro del seguimiento de objetos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la
responsabilidad y
honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para la resolucién de
problemas.

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

5 .. - . . L Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio Equipo de computo Laboratorio / Taller |X
Discusion de grupos de trabajo Proyector
Analisis de casos Videos
Empresa

Proceso de Evaluacién

N . . .. Instrumentos
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje .,
de evaluacidn

El estudiante programa algoritmos de | Integra portafolio de evidencias que contenga:
segmentacion y representacién, para - Investigaciones relacionadas a las tematicas de la unidad.
identificar objetos en una toma. - Reporte de Practicas elaboradas.

Archivo del cédigo desarrollado

Rubrica
Lista de cotejo

Perfil iddneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagodgica Experiencia Profesional
Grado minimo de Licenciatura en areas: eléctrica, Contar con evidencias de Preferentemente con 2 afios de experiencia
electrénica, mecanica, electromecanica, industrial, formacién pedagdgica, didacticas | en el ejercicio profesional de las areas
mecatrdnica o afin, con experiencia en Robdtica. y de uso de las TICs. indicadas en la formacion académica.

Preferentemente grado de maestria o superior.

Referencias bibliograficas

Lugar de
Titulo del documento publicaci Editorial
on
Charles R. Severance 2020 | Python para Todos: Explorando la EUA Plataforma de publicacién | 9798633985566
informacidén con Python 3 independienteCreatespace

Angel Pablo Hinojosa Gutiérrez | 2022 | El lenguaje de programacién Python | Espafia Publicacion Independiente | 9798840562086
de principio a fin
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Amos Gilat 2006 | Matlab: Una introduccidn con EUA Reverté 9788429150353
ejemplos practicos
Gabriel Garrido, Prateek Joshi 2018 | OpenCV 3.x with Python By Example | EUA Packt Publishing 9781788396905
Peter Corke 2017 | Robotics, Vision and Control: EUA Springer Nature 978-
Fundamental Algorithms in MATLAB 3319544120
Erik Valdemar Cuevas Jimenez, | 2010 | Procesamiento Digital De Imdgenes |México |Alfaomega Grupo Editor 9788478979738
Daniel Zaldivar Navarro, Marco Con Matlab Y Simulink
Antonio Perez Cisneros
Joseph Howse, Joe Minichino 2020 | Learning OpenCV 4 Computer Vision | EUA Packt Publishing 9781789531619
with Python 3

Fecha de

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo

recuperacion

Python Software 21 de noviembre | Python https://www.python.org/
Foundation de 2023
MathWorks 21 de noviembre | Producto MatLab https://la.mathworks.com/products/matlab.html
de 2023
Charles R. Severance 21 de noviembre | Python para todos https://es.py4e.com/html3/
de 2023
Joseph Howse, Joe 21 de noviembre | Learning-OpenCV-4- | https://github.com/PacktPublishing/Learning-OpenCV-4-
Minichino de 2023 Computer-Vision- Computer-Vision-with-Python-Third-Edition
with-Python-Third
Edition
MathWorks 21 de noviembre | Procesado de https://la.mathworks.com/discovery/digital-image-
de 2023 imagenes digitales processing.html
Enrique Alegre Gutiérrez, 21 de noviembre |Procesamiento digital. | https://www.researchgate.net/profile/Enrique-
Lidia Sdnchez Gonzélez, de 2023 De imagen: Alegre/publication/229828279_Procesamiento_Digital_de_Imagenes_Fu

Ramoén Angel FernandDiaz,
Juan Carlos Mostaza

Fundamentos y
practicas Con matlab

ndamentos_y_Practicas_con_Matlab_Digital_image_processing_Fundam
entals_and_practices_with_Matlab/links/00463527aae5f7¢519000000/P
rocesamiento-Digital-de-Imagenes-Fundamentos-y-Practicas-con-Matlab-
Digital-image-processing-Fundamentals-and-practices-with-Matlab.pdf
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