. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
. LICENCIATURA EN INGENIERIA INDUSTRIAL ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: HIDRAULICA Y NEUMATICA_ CLAVE: E-HNI-2

El estudiante desarrollar los sistemas hidraulicos y neumaticos con el apoyo de banco de pruebas
neumaticas e hidrdulicas, determinando su simbologia y metodologia, para contribuir y evaluar la
eficiencia de un proceso automatizado.

Gestionar los procesos de produccion de autopartes y de la industria automotriz a través del
aseguramiento de la calidad e innovacion, para contribuir a la competitividad de la organizacion.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

1.- Generalidades de los fluidos compresibles e

. . 5 7 12
incompresibles

2.-. Neumatica 12 18 30
3.- Hidraulica 8 13 21
4.- Fundamentos de PLC 5 7 12
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Totales 30

45 75

Funciones

Maximizar procesos de
manufactura de autopartes, a
través de la elaboracién de planos
de ensambles automotrices,
dispositivos y herramentales, en
funcién de la manufactura plastica
y metalmecanica, incorporando
elementos de automatizacién en
el proceso, asi como la generacion
de propuestas de cambios de
ingenieria y/o proceso para
mejorar la relacién costo-

Capacidades

Proponer alternativas de cambios
en el disefio del producto y/o

proceso de autopartes
Considerando la aplicaciéon de
sistemas CAD-CAM,

administracion de proyectos vy la
normatividad internacional,
considerando que en el producto
no se afecten caracteristicas
regulares y criticas, para reducir
costos de manufactura.

Criterios de Desempeiio

Genera y documenta propuestas tecnolégicas factibles al
proceso, que se sustenten en beneficios tangibles para el
cumplimiento o mejora de indicadores de la organizacién (tales
como costos, volumen, calidad, medio ambiente)

Genera y documenta modificaciones a caracteristicas no criticas
del producto, sustentadas en beneficios tangibles para la
organizacion (tales como ahorros, mayor volumen, calidad,
medio ambiente).

beneficio.
Coordine cambios de modelo en el proceso, con ajuste y
Incorporar elementos de | liberacién correspondiente.
automatizacion y control en el
proceso mediante la identificacion | Entregue propuestas de diagramas espacio-fase en la
de necesidades de puesta en | generacién de un proceso productivo.
marcha del proceso, para
contribuir a la calidad del proceso | Seleccione, ingrese y monte elementos de automatizacion tales
y/o producto. como sensores, actuadores, electrovalvulas, conexiones
rapidas, PLCs entre otros.
Organice procesos de manufactura de piezas y ensambles
automotrices utilizando herramientas de CAD- CA M.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNTGEGRCEVACRLIFEIEN 1. Generalidades de los fluidos compresibles e incompresibles

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccidn y conceptos
de los fluidos compresibles
e incompresibles

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir las propiedades y
comportamiento de los fluidos
compresibles e incompresibles: como -
Densidad- Tension superficial —
Viscosidad- Caudal (gasto)- Presion
(atmosférica, manométrica y absoluta)-
Golpe de ariete- Cavitacién- Caida de
presion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar las propiedades y
comportamiento de los fluidos
compresibles e incompresibles:
como - Densidad- Tension
superficial - Viscosidad, - Caudal
(gasto)-Caida de presion.

Leyes de la Fisica en fluidos
compresibles e
incompresibles

Describir las leyes fisicas en fluidos
compresibles e incompresibles: Boyle
Mariotte, Gay Lussac y Pascal.

Interpretar el comportamiento de
un fluido compresible e
incompresible en funcion del
volumen, presién y temperatura,
utilizando las leyes de Boyle
Mariotte, Gay Lussac, Pascal.

El estudiante desarrollar los sistemas hidraulicos y neumaticos con el apoyo de banco de pruebas neumaticas e
hidraulicas, determinando su simbologia y metodologia, para contribuir y evaluar la eficiencia de un proceso
automatizado.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de
crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de Carbdon en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
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Principios y energias Describir el principio de Interpretar la energia cinética y individuos y equipos de

influyentes en los fluidos Bernoulli. potencial de un fluido compresible |trabajo, fortaleciendo el
compresibles e e incompresible aplicando el ambiente laboral.
incompresibles principio de Bernoulli. Practicar la Solidaridad, con

todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las dreas de |la
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de

desarrollo personal e
Institucional.
Desarrollar un

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Pintarrén Laboratorio / Taller
Mat‘erlal impreso m(_adlos audiovisuales Empresa
Mapas conceptuales Equipo de laboratorio

Bancos neumaticos de pruebas
Bancos hidrdulicos de pruebas computadora
con software de simulacién dedicado
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Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Los estudiantes entregaran un ejercicio

practico en un reporte que integre:
propiedades de los fluidos compresibles e
incompresibles, calculo de las propiedades de
los fluidos y la interpretacion del
comportamiento de fluidos compresibles e
incompresibles aplicando las leyes de la fisica.

A partir de un caso elaborard un
portafolio de evidencias de | Portafolio de evidencias
practicas definir la Identificacién de
propiedades de los fluidos que se | Lista de verificacion
utilizan en la industria automotriz.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje PRIl FLdlex]

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Simbologia
neumatica

H I
oras de Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la simbologia neumatica: -
Convertidores de energia, cilindros,
reguladores de presidn y de flujo -
Valvulas distribuidores, Valvulas de
bloqueo, Vélvulas de paso - Vélvulas de
seguridad, - Valvulas de escape rapido, -
Valvulas temporizadoras, - Filtros,
purgadores y lubricadores -
accionamiento de valvulas,- Indicadores
de presién - Dispositivos de conexiones
multiples,- Captadores o detectores de
sefal.

El estudiante elaborara circuitos neumaticos a través de sus componentes y metodologia, para la automatizacion
de un proceso de manufactura.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

Diagramas de
desplazamiento,
tiempo y mando

Analizar los elementos

y utilidad de los

diagramas espacio-fase,
espacio-tiempo y de sefial de mando
mediante software dedicado.
Identificar el procedimiento

para la elaboracidn de

diagramas espacio-fase,

Estructurar diagramas espacio-fase,
espacio-tiempo y de mando
mediante software dedicado para el
disefio y simulacién.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de
crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de Carbdon en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
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espacio-tiempo y de sefial de mando. trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las dreas de |Ila
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de

Actuadores Identificar el funcionamiento de los Clasificar los actuadores acorde a su
tipos de actuadores: Cilindros, Motores | funcionamiento.
neumaticos y Vacuostato.

Vilvulas Describir el concepto de vias, posiciony | Clasificar-las valvulas acorde a su
funcionamiento de las valvulas:- funcionamiento.

Distribuidoras,- Bloqueo,- Reguladoras
(flujo y presién) - Simultaneidad (Y),-

) desarrollo  personal e
Selectora (O),- Temporizadoras,- Caudal - Institucional
Reguladora de presién,- Seguridad. Desarrollar un
Clrcwto.s Identlflc.ar los elementos del circuito Apllcar soi.‘tware.dedlcac!o en el Comportamiento Etico, que
neumaticos neumatico. disefio y simulacion de sistemas

no se contraponga con el

neumaticos de acuerdo a las deber ser.

Conocer la metodologia de disefio en un | caracteristicas del proceso.
circuito neumitico.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Laboratorio / Taller X

Practicas en laboratorio Plntarron. . . Empresa

Material impreso medios audiovisuales
Analisis de casos Equipo de laboratorio

Bancos neumaticos de pruebas
Simulacidn Bancos hidrdulicos de pruebas computadora

con software de simulacién dedicado
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Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Los estudiantes elaboraran un circuito
neumatico, con un reporte que integre:
diagrama espacio-fase, diagrama espacio-
tiempo, diagrama de sefiales de mando,
disefio de circuito neumatico, lista de
elementos que conformar el circuito
neumatico y la descripcidon de la operacion del
circuito neumitico.

A partir de un ejercicio practico elaborara
un reporte donde integre las evidencias de
las practicas de simulacion  mediante | Ejercicio practico
software dedicado identificando simbolos,
diagramas de desplazamiento, tiempo y | Guia de observacién
mando, asi como el funcionamiento de
valvulas y actuadores mediante el disefio
de un circuito neumatico.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [ERgICIEII]

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Simbologia.

Horas del

El estudiante elaborara circuitos hidraulicos a través de sus componentes y metodologia, para la automatizacion
de un proceso de manufactura.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la simbologia hidraulica: -
Tipos de lineas,- Conversién de energia,-
Cilindros,- Cilindros especiales,-
Convertidores de presion - Valvulas
distribuidores,- Accionamiento de
valvulas - Valvulas de bloqueo y
reguladoras de caudal - Valvulas de
presion,- De seguridad (alivio),-
Acumulador de energia - Deposito de
aceite,- Servo-valvulas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de
crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con

Diagramas de
desplazamiento,
tiempo y mando

Comprender los elementos y utilidad de
los diagramas espacio-fase, espacio-
tiempo y de sefial de mando.

Comprender procedimiento para la
elaboracidn de diagramas espacio-fase,
espacio-tiempo y de sefial de mando.

Disefiar diagramas espacio-fase,
espacio-tiempo, de mando y su
ecuacion resultante mediante
software dedicado en el disefioy
simulacién.

el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de Carbdon en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
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Bombas Identificar el funcionamiento de los Seleccionar el tipo de bomba a individuos y equipos de
y motores diferentes tipos de bombas y motores utilizar de acuerdo a la presién trabajo, fortaleciendo el
hidraulicos hidraulicos. requerida en un circuito. ambiente laboral.
Practicar la Solidaridad, con
Actuadores Identificar el funcionamiento de los Elegir los cilindros de simple y doble | todos los integrantes del
diferentes tipos de actuadores: cilindros | efecto de forma directa, acorde a la | equipo de trabajo, asi como
de simple y doble efecto. presidny tipo de trabajo arealizar. |de las dreas de Ia
organizacion.
Valvulas Identificar el funcionamiento de las Reconocer el tipo de valvula en Fomentar la Integridad
diferentes vélvulas distribuidoras, de funcion del nimero de vias 'y como un modelo de
bloqueo, reguladoras de caudal, de posiciones. desarrollo personal e
presién y de seguridad. Institucional.
Desarrollar un

Circuitos hidraulicos

Disefiar circuitos hidrdulicos
mediante software dedicado de
acuerdo a las caracteristicas del
proceso.

Identificar los elementos del circuito
hidraulico.

Identificar la metodologia de disefio en
un circuito hidrdulico.

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos

Guia de observacidén

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Pintarron

Laboratorio / Taller X

Material impreso medios audiovisuales
Equipo de laboratorio

Bancos neumaticos de pruebas

Bancos hidrdulicos de pruebas computadora
con software de simulacién dedicado

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

a) Los estudiantes elaborard un circuito | A partir de un ejercicio practico elaborard un

hidraulico, con un reporte que integre:|reporte donde integre las evidencias de las

diagrama espacio-fase, diagrama espacio- | practicas de simulacién mediante software

tiempo, diagrama de sefiales de mando, disefio | dedicado identificando simbolos, diagramas

de circuito hidraulico, lista de elementos que | de desplazamiento, tiempo y mando, asi

conforman el circuito hidraulico descripcion de | como el funcionamiento de valvulas vy

la operacién del circuito hidraulico. actuadores mediante el disefio de un
circuito hidraulico.

Ejercicio practico

Guia de observacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UG EL Ko [LWAVGIR o [FLI[EN 4. Fundamentos de PLC

Propésito esperado

Tiempo Asignado

1. Fundamentos de
automatizacion y control

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Describir los principios bdsicos de la
automatizacion.

Seleccionar el tipo de automatizacién
adecuada al proceso productivo.
Requiere manejo de actuadores

Explicar conceptos basicos de industria
4.0

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar los principios bdsicos de
la automatizacién que intervienen
en un proceso productivo.

Seleccionar vy clasificar el tipo de
automatizacidn adecuada al
proceso productivo

Controladores légicos

programables

Explicar qué son los micro controladores
y microprocesadores, contrastando
diferencias, usos y su propdsito.

Describir los sistemas de control
utilizados en automatizacién y sus
componentes.

Seleccionar y clasificar los
componentes necesarios para un
6ptimo funcionamiento de un PLC

Programar un controlador légico
programable (PLC) para manejar
sistemas.

El estudiante Interpretara los controles légicos programables a través de sus componentes y metodologia,
referentes a automatizacién de un proceso de manufactura.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la Honestidad
mediante un modelo ético
de actuacion.

Inculcar la Lealtad, con
estructuras de compromiso
y crecimiento tanto personal
como en equipo, en aras de
crecimiento vertical y
horizontal.

Asumir el compromiso con
el medio ambiente
mitigando el impacto y la
huella de Carbdon en sus
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer Justicia, de manera
rapida y expedita de los
individuos y equipos de
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trabajo, fortaleciendo el
ambiente laboral.

Practicar la Solidaridad, con
todos los integrantes del
equipo de trabajo, asi como
de las dreas de |la
organizacion.

Fomentar la Integridad
como un modelo de

desarrollo personal e
Institucional.
Desarrollar un

Comportamiento Etico, que
no se contraponga con el
deber ser.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula
Ejercicios practicos Pintarron Laboratorio / Taller X
o Mat‘erlal impreso m(?dlos audiovisuales Laboratorio
Proyectos grupales y/o individuales Equipo de laboratorio

Bancos neumaticos de pruebas
Bancos hidraulicos de pruebas computadora
con software de simulacién dedicado
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
a) Los estudiantes estructuraran un programa
automatizado, con un reporte que integre; A partir del proyecto se elaborara el
diagrama espacio-fase, diagrama espacio- reporte donde integre ejercicios
tiempo, diagrama de sefiales de mando- practicos sobre los componentes, Ejercicios practicos
control, interpretacion del disefio del caracteristicas, ventajas y Proyectos grupales y/o individuales
programa, lista de elementos que conformar el desventajas de los sistemas de
PLC, descripcién de la operacion del PLC. control.

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero Mecanico Manejo de herramientas didacticas para
Ingeniero Industrial ensefianza-aprendizaje, de  evaluacidn, | Experiencia en la industria automotriz
Ingeniero en Mecatrdnica técnicas de manejo de grupos. preferentemente.
Ingeniero en Electrénica y Automatizacién o
perfil afin. Preferentemente con experiencia docente.
Preferentemente con maestria o
especialidad.
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