PROGRAMA EDUCATIVO rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA a Y

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

PROGRAMA DE ASIGNATURA: FUNDAMENTOS MATEMATICOS CLAVE: B-FMA-1

El estudiante resolvera problemas matematicos a través del uso del dlgebra, sistemas de ecuaciones,
matrices, trigonometria y geometria analitica para contribuir a la toma de decisiones en su entorno
profesional y cotidiano.

Competencia a la que Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
contribuye la asignatura través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Algebra 14 14 )8
1. Ecuaciones e inecuaciones 14 14 28
1. Solucion de ecuaciones con matrices 7 14 21
IV.  Trigonometria y geometria analitica 14 14 28
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Totales 49

56 105

Funciones

Formular el planteamiento
matematico mediante la
identificacion de las variables a
analizar y la aplicacidén de los
principios y teorias matematicas,
asi como razonamiento légico-
matematico para describir el
problema.

Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacién de la situacion dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeiio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacién dada
enlistando:

- Elementos
- Condiciones
- Variables, su descripcidn y expresién matematica

Representar problemas con base
en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y
deductivo, para describir la
relacion entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la relacidn entre
los elementos, condiciones y variables en forma de diagrama,
esquema, matriz, ecuacidn, funcién, grafica o tabla de valores.

Solucionar el problema mediante
la aplicacién de principios,
métodos y herramientas
matematicas, asi como la
interpretacion de resultados para
contribuir a la toma de decisiones.

Resolver el planteamiento
matematico mediante la
aplicacion de principios, métodos
y herramientas matematicas para
obtener la solucion.

Desarrolla la solucién del modelo matematico que contenga:

- Método, herramientas y principios matematicos empleados y
su justificacion

- Demostracién matematica

- Solucidn

- Comprobacion de la solucidn obtenida

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretaciény
analisis de ésta con respecto al
problema planteado para
argumentar y contribuir a la toma
de decisiones.

Elabora un reporte que contenga:

- Interpretacién de resultados con respecto al problema
planteado

- Discusion de resultados

- Conclusién y recomendaciones

Formular el planteamiento
matematico mediante la
identificacion de las variables a

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacién de la situacion dada y

Elabora un diagndstico de un proceso o situacién dada
enlistando:
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analizar y la aplicacidn de los
principios y teorias matematicas,
asi como razonamiento ldgico-
matemadtico para describir el

problema.

las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

- Elementos
- Condiciones

- Variables, su descripcion y expresion matematica

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

Algebra

Propdsito esperado L
P P cotidiana.

Horas del

Tiempo Asignado Saber

Clasificacién y aritmética de
los nimeros

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los niUmeros reales en la recta
numérica.

Explicar el proceso de resolucion de las
operaciones aritméticas: suma, resta,
multiplicacién y divisién.

El estudiante desarrollara problemas algebraicos para resolver situaciones de su formacién académica o vida

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Resolver problemas matematicos
de aplicacién de operaciones
aritméticas de su entorno.

Horas Totales

Expresiones algebraicas vy
su clasificacidon

Identificar los elementos que integra el
término algebraico.

Clasificar expresiones algebraicas
(monomio, binomio, polinomio).

Representar expresiones en
lenguaje algebraico.

Plantear expresiones algebraicas a
partir de situaciones dadas.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas
aritméticos aplicados a su
profesion.

Asumir la responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
describir algoritmos de
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Explicar la traduccion del lenguaje
comun al algebraico.

Operaciones algebraicas

Explicar el proceso de resolucion de
operaciones algebraicas: suma, resta,
multiplicacién, divisidn, potenciacién y
radicales.

Determinar el resultado de
operaciones algebraicas.

Productos notables

Identificar el concepto de producto
notable.

Distinguir los productos notables:
-Binomio al cuadrado

-Binomio al cubo

-Binomios con término comun
-Binomios conjugados

Explicar las reglas para desarrollar un
producto notable.

Desarrollar productos notables.

Factorizacio

Definir el concepto de factorizacion.

Clasificar los tipos de factorizacion:
-Término comun

-Trinomio cuadrado perfecto
-Diferencia de cuadrados

-Suma y diferencia de cubos
-Trinomios de la forma x2 + bx +c y
ax? +bx +c

Explicar los métodos de factorizacion.

Factorizar expresiones algebraicas.

Numeros complejos

Explicar el concepto de nimeros
complejos.

Identificar la representacion en forma
grafica y polar.

Representar soluciones no reales en
problemas matematicos.

expresiones algebraicas
mediante software.

Mejorar la comprension al
identificar el proceso de
resolucion de operaciones
algebraicas aplicadas a
problemas de su entorno.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
relacidn de conceptos de
productos notables
aplicados a problemas de su
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
obtener productos notables.

Expresar de forma escrita
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
describir algoritmos de
factorizacién de expresiones
algebraicas.

Asumir la responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
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realizar operaciones de
Explicar el proceso de resolucion de numeros complejos.
operaciones con numeros complejos:
suma, resta, multiplicacidn, divisiény
Teorema de D’Moivre.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Estudio de caso Internet Laboratorio / Taller
Trabajo colaborativo Canon
Aprendizaje basado en problemas Pintarrén

Equipo de computo
Material impreso
Calculadora cientifica
Software Matematico

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Resuelve problemas algebraicos con base a los Integrara un portafolio de evidencias que
procedimientos matematicos de su formacion contenga:
académica
a) Solucidn de 5 ejercicios de cada uno de Problemarios de ejercicios
los siguientes temas: algebraicos
- Lenguaje algebraico Portafolio de evidencias

- Operaciones algebraicas
- Productos notables
- Factorizacién

b) Solucién de un caso practico sobre
situaciones de su entorno donde los datos
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complejos

de inicio sean expresiones algebraicas de
los conceptos analizados- NUmeros

Unidad de Aprendizaje

I1. Ecuaciones e Inecuaciones

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Ecuaciones de primer grado

El estudiante resolvera ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones para contribuir a la toma de
decisiones sobre problemas de su entorno cotidiano y profesional.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar el concepto y el proceso de

resolucién de las ecuaciones lineales:
- Enteras

- Fraccionarias

- Con signos de agrupacion

- Con literales

Explicar el proceso de planteamiento y
validacién de ecuaciones lineales.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Resolver ecuaciones lineales.

Plantear ecuaciones lineales en
problemas de su entorno.

Validar resultados en relacién con
el contexto del problema.

Interpretar los resultados
obtenidos.

Horas Totales

Desigualdades lineales

Identificar el concepto de desigualdad
lineal e intervalo.

Describir las propiedades de las
desigualdades lineales.

Resolver desigualdades lineales.

Representar los resultados
obtenidos en forma graficay de
intervalo.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de procesos
para resolver ecuaciones de
primer grado aplicados a
problemas de su entorno.

Argumentar la solucién de
un problema de ecuaciones
de primer grado mediante
el lenguaje verbal.

Demostrar la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
resolver ecuaciones de
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Identificar la representacion del
conjunto solucién de una desigualdad
lineal por:

- Intervalo

- Grafico

Sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas

Identificar el concepto de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Describir graficamente los tipos de
solucién de un sistema de ecuaciones
lineales:

- Solucidn Unica

- Infinidad de soluciones

- Sin solucién

Explicar los métodos de solucidn de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos
incégnitas:

- Eliminacion

- Sustitucion

- lgualacion

Explicar el proceso de planteamiento y
validacién de sistemas de ecuaciones
lineales de dos incdgnitas.

Resolver sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas.

Plantear sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas en
problemas de su entorno.

Validar resultados con relacion al
contexto del problema.

Interpretar los resultados
obtenidos.

Ecuaciones de segundo
grado.

Identificar el concepto y tipo de
ecuaciones cuadraticas:

- Completa: ax* +bx+c=0

- Mixta: ax? +bx=0
-Pura:ax’?+c=0

Resolver ecuaciones cuadraticas.

Plantear ecuaciones cuadraticas en
problemas de su entorno.

Validar resultados con relacion al
contexto del problema.

primer grado mediante
software.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
generalizacién en la
aplicacion de desigualdades
lineales problemas de su
entorno.

Justificar la solucion de un
problema de desigualdades
lineales mediante el
lenguaje verbal.

Comprender a través de la
representacion de sistemas
de ecuaciones lineales con
dos incdognitas aplicados a
problemas de su entorno.

Interpretar la solucién de un
problema de sistemas de
ecuaciones lineales
mediante el lenguaje verbal.

Demostrar la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
plantear y resolver un
sistema de ecuaciones
lineales mediante software.
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Describir graficamente los tipos de
solucion de una ecuacién cuadratica:
- Dos soluciones

- Una solucién

- Sin solucién

Interpretar los resultados
obtenidos.

Explicar los métodos de solucién de
ecuaciones cuadraticas:

- Férmula general

- Factorizacién

- Despeje directo

Explicar el proceso de planteamiento y
validacién de ecuaciones cuadraticas.

Comprender a través de la
representacion de
ecuaciones de segundo
grado el método para su
solucion a problemas
aplicados a su entorno.

Argumentar la solucién de
un problema de segundo
grado mediante el lenguaje
verbal.

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de casos Internet
Equipos colaborativos Cafién
Solucién de problemas Pintarrén

Equipo de computo
Material impreso
Calculadora cientifica

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Evidencia de Aprendizaje
Integrara un portafolio de evidencias que

Resultado de Aprendizaje
Resuelve problemas planteados a partir de la

Problemarios de sistemas de

aplicacion de sistemas de ecuaciones e inecuaciones a |incluya: ecuaciones
problemas de su entorno cotidiano y profesional.
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1) A partir de 3 casos de su entorno, uno
sobre ecuaciones de primer grado, otro
sobre sistemas de ecuaciones y un tercero
de ecuaciones cuadraticas, integra un
portafolio de evidencias que contenga en
cada uno de los casos:

a) Planteamiento de la ecuacién

b) Resolucién de la ecuacion

c) Validacién de los resultados

d) Interpretacion los resultados obtenidos

2) Compendio de 5 ejercicios de
desigualdades lineales, con su resolucion y
representacion.

Planteamiento de sistemas de
ecuaciones a partir de casos dados.

Portafolio de evidencias
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Unidad de

Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

M. Solucidn de ecuaciones con matrices

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante resolvera problemas de matrices y sistemas de ecuaciones lineales de tres o mas incégnitas, para
contribuir a la toma de decisiones.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Matrices Identificar el concepto de matriz. Representar informacion en Desarrollar pensamiento
matrices. analitico a través de la
Identificar los tipos de matrices de identificacion de procesos
acuerdo con sus caracteristicas: Resolver operaciones con matrices. | para plantear y resolver
- Fila matrices aplicadas a
- Columna Plantear matrices en problemas de | problemas de su entorno.
- Rectangular su entorno.
- Cuadrada Argumentar la solucién de
- Triangular superior Validar resultados con relacién al un problema de matrices
- Triangular inferior contexto del problema. mediante el lenguaje verbal.
- Identidad
Interpretar los resultados Demostrar la
Explicar el proceso de solucion de las obtenidos. responsabilidad y
operaciones matriciales: honestidad de trabajo
- Suma individual y en equipo al
- Resta resolver matrices mediante
- Multiplicacién escalar y matricial software.
- Matriz inversa
- Matriz transpuesta Comprender a través de la
representacion del
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Explicar el proceso de planteamiento y
validacién de datos en una matriz.

Determinantes

Identificar el concepto de determinante
de una matriz.

Explicar la obtencién de determinante
con la regla de Sarrus y el método de
cofactores.

Obtener el determinante de una
matriz.

Sistemas de

ecuaciones

lineales con matrices

Identificar el concepto de sistema de
ecuaciones lineales de tres o mas
incégnitas.

Identificar los elementos de la matriz de
coeficientes y la matriz aumentada.

Explicar los métodos de solucion de un
sistema de ecuaciones lineales de tres o
mas incognitas:

- Gauss

- Gauss-Jordan

- Matriz Inversa

- Regla de Cramer

Representar en una matriz sistemas
de ecuaciones lineales de tres o
mas incognitas.

Solucionar sistemas de ecuaciones
lineales de tres o mas incégnitas.

Plantear sistemas de ecuaciones
lineales con tres o mas incégnitas

en problemas de su entorno.

Validar resultados con relacion al
contexto del problema.

Interpretar los resultados

determinante de una matriz
aplicada a problemas de su
entorno.

Justificar la solucién de un
problema de determinantes
mediante el lenguaje verbal.

Comprender a través de la
representacion de
ecuaciones lineales con
matrices el procedimiento
para su solucién a un
problema aplicado a su
entorno.

Interpretar la solucidn de un
problema de matrices
mediante el lenguaje verbal.

Explicar el proceso de planteamientoy | obtenidos.
validacidn de sistemas de ecuaciones
lineales de tres o mas incégnitas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Estudio de casos Internet Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Canon
Solucion de problemas Pintarrén

Equipo de computo
Material impreso
Calculadora cientifica

Empresa
Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Resuelve problemas planteados a partir de sistemas A partir de 2 casos de su entorno, integrard | Problemario de sistemas de
de ecuaciones lineales de tres o mads incégnitas con un portafolio de evidencias que contenga: | ecuaciones
matrices aplicados a su entorno cotidiano y
profesional. *. Operaciones con matrices: Planteamiento de sistemas de

ecuaciones a partir de casos dados.
a) Planteamiento de la matriz.
b) Resolucién de las operaciones de la Portafolio de evidencias.
matriz.

c) Validacién de los resultados.
d) Interpretacion de resultados.

*, Sistemas de ecuaciones lineales de tres o
mas incognitas:

a) Representacion del sistema de
ecuaciones lineales en una matriz.

b) Solucidén del sistema de ecuaciones
lineales mediante dos métodos.

c) Validacién de los resultados.
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d) Interpretacidn de resultados.

Unidad de Aprendizaje

V.

Trigonometria y geometria analitica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Perimetro, area y volumen

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto de perimetro, areay
volumen.

Identificar figuras, cuerpos geométricos
y sus elementos.

Explicar formulas de perimetro, areay
volumen.

El estudiante resolvera problemas de geometria y trigonometria para contribuir a la interpretacion y solucién de
problemas de su entorno.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar graficamente
perimetro, drea y volumen.

Determinar perimetro, drea 'y
volumen de figuras y cuerpos
geomeétricos.

Resolver problemas relacionados
con figuras y cuerpos geométricos
del entorno en que se desenvuelve.

Horas Totales

Angulos y triangulos

Definir el concepto de angulo y sus
unidades de medida: grados
sexagesimales y radianes.

Explicar el proceso de conversién de
unidades de medidas de angulos.

Identificar los tipos de dngulos:

Trazar dngulos y tridngulos.

Realizar conversiones entre
unidades de medida de angulos.

Obtener angulos y triangulos
empleando sus propiedades.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de procesos
para resolver problemas de
cuerpos geométricos
aplicados a problemas de su
entorno.

Argumentar la solucién de
un problema de figuras 'y
cuerpos geométricos
mediante el lenguaje verbal.

Interpretar la solucién de un
problema de angulos y
triangulos mediante el
lenguaje verbal.
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- Nulo

- Agudo

- Recto

- Obtuso

- Llano

- Completo

Identificar las propiedades de angulos
qgue se forman entre lineas paralelas y
transversales:

- Opuestos por el vértice

- Complementarios

- Suplementarios

- Correspondientes

- Alternos internos

- Alternos externos

- Colaterales

Definir el concepto de tridngulo.

Identificar los tridngulos de acuerdo con
Sus:

- Lados: escaleno, isésceles, equilatero

- Angulos: acutangulos, obtusdngulos y
rectangulos

Trigonometria

Explicar el Teorema de Pitagoras.
Explicar las funciones trigonométricas.

Explicar la ley de senos y la ley de
COSenos.

Resolver tridangulos rectangulos
utilizando el teorema de Pitdgoras y
funciones trigonométricas.

Resolver triangulos oblicuangulos
utilizando ley de senos y ley de
€Osenos.

Demostrar la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo al
resolver problemas de
angulos y tridngulos
mediante software.

Justificar la solucién de un
problema de trigonometria
mediante el lenguaje verbal.
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Explicar las identidades trigonométricas:

- Reciprocas
- Cociente
- Pitagéricas

Resolver problemas de triangulos
relacionados con el entorno en que
se desenvuelve.

Demostrar identidades
trigonomeétricas.

La recta en el sistema
cartesiano

Identificar los elementos y
caracteristicas de un plano cartesiano.

Definir los conceptos de:

- Punto

- Recta

- Distancia entre dos puntos

- Punto medio de un segmento de recta
- Division de un segmento de recta en
una razén dada

- Distancia de un punto a una recta

- Angulo entre dos rectas

- Pendiente de una recta

Obtener la distancia entre dos
puntos, el punto medio de un
segmento de recta, la division de un
segmento de recta en una razén
dada, la distancia de un punto a una
recta, el angulo entre dos rectas y la
pendiente de una recta.

Representar en el plano cartesiano
el punto, el punto medio de un
segmento de recta, la division de un
segmento de recta en una razén
dada y el angulo entre dos rectas.

Identificar las formas de la ecuacion de
la recta:

- Forma comun:

- Forma sintética:

- Forma general:

Explicar el proceso para obtener la
ecuacion de la recta:

- Que pasa por dos puntos

- Punto pendiente

- Pendiente y ordenada al origen

Obtener la ecuacién de la recta.

Representar la ecuaciéon de la recta
en sus diferentes formas,
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Conicas Definir los conceptos de cdnicas y lugar | Representar en el plano cartesiano | Desarrollar pensamiento
geométrico. los elementos de la circunferencia, |analitico a través de la
la pardbola, la elipse y la hipérbola. |identificacion de las cénicas
Definir los conceptos y elementos de aplicado a problemas de su
circunferencia, parabola, elipse e Obtener las ecuaciones de entorno.
hipérbola. circunferencia, parabola, elipse e
hipérbola dadas sus condiciones. Asumir la responsabilidad y
Explicar el proceso de obtencién de las honestidad de trabajo
ecuaciones de circunferencia, parabola, |Representar las ecuaciones de la individual y en equipo al
elipse e hipérbola. circunferencia, parabola, elipse e resolver situaciones
hipérbola en sus diferentes formas. |relacionadas con las
Explicar las formas de ecuaciones: cOnicas.
- Comun
- Candnica
- General

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Solucion de problemas Cafidn Laboratorio / Taller
Trabajo colaborativo Pintarrén
Analisis de casos Equipo de computo

Material impreso
Calculadora cientifica
Transportador
Compas

Escuadras

Software

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Resuelve problemas a partir de aplicar los principios
de la geometria, trigonometria y geometria analitica,
en aplicaciones de su entorno.

Elaborara un portafolio de evidencias que

integre:

a) Figuras y cuerpos geométricos:
- Trazo de formas geométricas
- Calculo del perimetro, drea y volumen

b) Triangulos:

- Trazo de angulos y tridngulos
- Calculo de los dngulos y lados de
tridngulos rectdngulos y oblicudngulos.

c) Ejercicios de la recta que considere:

*. Representacion grafica de:

- Puntos.
- Punto medio.

- Divisidn de un segmento de recta en

una razén dada

- Angulo entre dos rectas.

*, Célculo de:

- Distancia entre dos puntos

- Punto medio de un segmento de recta
- Distancia de un punto a una recta

- Angulo entre dos rectas

- Pendiente de una recta

*. La obtencidon de la ecuacidn de la recta
d) 8 ejercicios (dos de cada seccién cdnica,

uno con centro en el origen, otro con
centro fuera del origen) que considere:

Problemario de ejercicios vy
aplicaciones.

Exposicion de aplicaciones de la
trigonometria y geometria.

Portafolio de evidencias
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*. Representacion grafica de:
- Lugar geométrico
- Elementos

*_ Obtencion de las ecuaciones de cada
seccidn conica

Perfil idéneo del docente
Formacion Pedagdgica
Preferentemente Instructor Capacitado

Experiencia Profesional
Minimo dos afios de experiencia en la
ensefianza de las matematicas aplicadas a
nivel superior y preferentemente en el
ejercicio profesional en drea de Matematicas
Aplicadas o Area de Ciencias Exactas.

Formacidén académica
Estudios minimos de licenciatura en:
Docencia de la matematicas, Matematicas
Aplicadas o Area de Ciencias Exactas.
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