. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
Co LICENCIATURA EN INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: FITOQUIMICA CLAVE: E-FQU-3

El estudiante identificard los componentes del metabolismo secundario de una planta para proponer su
extraccion mediante el uso de técnicas adecuadas que permitan su identificaciéon, conservacién y
aplicacion en formas farmacéuticas.

Dirigir procesos de fabricacidon farmacéuticos a través de metodologias de disefio de productos, procesos
y equipos, herramientas administrativas y de calidad con base en la normatividad aplicable para contribuir
a la salud de la poblacion y fortalecer el sector.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje
I. Nociones de Botanica 9 21 30
II. Principios de Fitoquimica 5 10 15
Ill. Metabolismo secundario 9 21 30
Totales 23 52 75
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Funciones

Disefar formulaciones y procesos
farmacéuticos innovadores a
través de la identificacion de
oportunidades de mejoray
necesidades, método cientifico,
métodos analiticos, toxico
dindmicos y toxicocinéticos,
metodologia de planta piloto y
escalamiento, con base en la
normatividad aplicable para
contribuir al fortalecimiento del
sector y coadyuvar en la salud de
la poblacién.

Capacidades

Evaluar oportunidades de mejora

a procesos y productos
farmacéuticos a través de método
cientifico, métodos y técnicas
analiticas considerando la
normatividad, la ciencia aplicada
de la quimica y necesidades de la
poblacién para su optimizacion.

Criterios de Desempeiio

Entrega un reporte de las oportunidades detectadas a procesos

y productos farmacéuticos que contenga:

De producto:

— Propiedades quimicas

— Propiedades fisicas

— Propiedades fisicoquimicas
— Propiedades toxicoldgicas
— Propuesta de mejora

— Justificacion

— Conclusiones

De proceso:

— Diagrama de flujo

— Instrumentacién y control

— Variables de proceso

— Balances de materia y energia

— Cdlculo de reactores y cinética quimica
— Operaciones unitarias

— Propuesta de mejora

— Justificacion

— Conclusiones

Proponer productos y procesos
farmacéuticos innovadores con
base en la ciencia aplicada de la
guimica, métodos y técnicas
analiticas, nuevas tecnologias,
normatividad aplicable y métodos

Entrega una propuesta de productos y procesos farmacéuticos
gue incluya:

Producto:

— Introduccion

— Férmula quimica

— Forma farmacéutica
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estadisticos para determinar su
viabilidad.

Componentes
Presentacién
Conservacion
Pruebas de validacidn
Control de calidad
Justificacién

Proceso:

Introduccion
Innovacion
Operaciones unitarias
Equipos

Variables de control
Pruebas de validacion
Control de proceso
Optimizacion
Justificacién

Desarrollar pruebas piloto de
productos farmacéuticos y
biotecnolégicos innovadores a
través de variables criticas de
proceso, sistemas de control,
métodos de ensayo y verificacion
con base en la normatividad
aplicable para garantizar la
efectividad de estos.

Entrega reporte de la prueba piloto que incluya:

Producto:

Objetivo

Formulacién quimica

Forma farmacéutica
Propiedades fisicoquimicas
Pruebas de estabilidad

Pruebas de validacion
Normatividad aplicada
Conclusiones y recomendaciones

Proceso:

Objetivo
Diagrama de flujo
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— Balance de materia y energia

— Parametros de control

—  Pruebas de validacion

— Instrumentacién y control del proceso
— Técnicas analiticas

— Normatividad aplicable

— Conclusiones y recomendaciones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje I

Nociones de Botanica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Taxonomia y nomenclatura
botdnica.

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el concepto y categorias de la
taxonomia: reino, orden, familia, género
y especie.

Identificar la clasificaciéon taxonémica de
género, especie y familia de los
vegetales, conforme a la nomenclatura
vigente.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Obtener y conservar muestras
bioldgicas vegetales.

El estudiante clasificarad taxondmica, organografica e iconograficamente érganos y organismos vegetales, para la
obtencién de principios activos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Demostrar resiliencia y
capacidad para enfrentar
desafios tecnoldgicos.

Demostrar habilidades de
liderazgo y capacidad para
coordinar equipos.

Organografia botanica.

Explicar los conceptos, tipos y
caracteristicas de los érganos vegetales:
raiz, tallo, hojas, flor, semilla, fruto y
biomasa.

Explicar el procedimiento de tomay
conservacion de muestras bioldgicas
vegetales.

Clasificar organograficamente los
drganos vegetales.

Clasificar taxondmicamente
vegetales a nivel de géneroy
especie.

Demostrar habilidades de
gestidn del tiempo y atencidn
al detalle.

Demostrar creatividad y
habilidad para encontrar
soluciones innovadoras.

Iconografia y conformacion
de herbarios.

Explicar las formas iconograficas de: raiz,
tallo, hoja, flor e inflorescencia del fruto.
Identificar el concepto de herbario y los
pardmetros para integrarlo.

Clasificar iconograficamente los
drganos y organismos vegetales

Elaborar herbarios.

Fomentar el desarrollo de
procesos y productos que
atiendan las necesidades del
sector social y productivo.
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Describir los parametros de los herbarios Desarrollar procesos y

para cada familia. productos considerando la

preservacion del medio
Reconocer los elementos de la ambiente y la normatividad
organografia y clasificacidon taxondmica vigente.

de las plantas de interés farmacolégico.
Fomentar la responsabilidad y

Identificar las estructuras de las plantas honestidad a través del
gue contienen compuestos quimicos de desarrollo de actividades en
interés farmacoldgico. forma individual o en equipo

de forma proactiva.

Asumir una actitud metddica 'y
analitica en la evaluacion del
proceso.

Promover la responsabilidad y
honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en equipo
de forma proactiva.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Ejercicios practicos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Pra}ct!ca en laboratorio Proyector , . Empresa
Practica de campo Equipo de computo/internet
Investigacion Referencias bibliograficas

Equipo de laboratorio
Atlas de botanica
Manual de laboratorio
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los conceptos generales | Realiza y presenta un herbario de cinco Rudbrica
relacionados con la Botanica. muestras de especies de dos familias en el | Cuestionarios
Los estudiantes identifican las caracteristicas que describa en cada muestra:
taxondmicas de los vegetales y su nomenclatura.
Los estudiantes identifican las caracteristicas - Procedimiento de tomay
organograficas de muestras vegetales. conservacién de muestra

- Clasificacién Taxondmica a nivel de
género, especie y familia

- Clasificacién organografica

- Clasificacién iconografica

Unidad de

" Princioi . .
ATETELR rincipios de Fitoquimica

El estudiante identificard las biomoléculas presentes en las plantas con interés farmacoldgico para su aplicacidn

Propésito esperado L
en las formas farmacéuticas.

. . H del
Tiempo Asignado S:I::: € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Demostrar resiliencia y capacidad para
enfrentar desafios tecnoldgicos.

Identificar el objeto de estudio de la | Seleccionar las partes de las plantas
Fitoquimica y describir su de acuerdo con sus constituyentes
importancia como parte de la quimicos.

Farmacognosia.

Principios de
Fitoquimica

Demostrar habilidades de liderazgo y
capacidad para coordinar equipos.
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Describir la evolucién historica,
estado actual, fines y futuro de la
Farmacognosia.

Compuestos
quimicos de interés
farmacolégico de
origen vegetal

Identificar los principios activos,
excipientes y aditivos de origen

vegetal por su accion farmacoldgica.

Describir las funciones de los
compuestos presentes en las
plantas con base en la forma
farmacéutica que aplique.

Identificar las estructuras de las
plantas que contienen compuestos
guimicos de interés farmacoldgico.

Seleccionar compuestos derivados
de plantas por su funcién en la
forma farmacéutica.

Seleccionar compuestos de interés
farmacolégico de acuerdo con la
estructura de la planta que la
contiene.

Demostrar habilidades de gestién del
tiempo y atencidn al detalle.

Demostrar creatividad y habilidad para
encontrar soluciones innovadoras.

Fomentar el desarrollo de procesos y
productos que atiendan las
necesidades del sector social y
productivo.

Desarrollar procesos y productos
considerando la preservacion del
medio ambiente y la normatividad
vigente.

Fomentar la responsabilidad y
honestidad a través del desarrollo de
actividades en forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud metddica 'y
analitica en la evaluacion del proceso.

Analisis de casos

Trabajos de investigacion

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en problemas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pintarrén
Proyector
Equipo de computo/internet

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula X
Laboratorio / Taller |X
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Articulos cientificos
Software de quimica

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican la relacién que existe entre | A partir de estudio de caso de diferentes Estudio de caso
la Fitoquimica y la Farmacognosia, asi como su plantas elabora un reporte que incluya: Lista de cotejo
evolucién histérica.
Los estudiantes identifican los compuestos quimicos - Plantas de interés farmacoldgico
de origen vegetal por su accion farmacoldgica. - Estructuras de la planta en donde
Los estudiantes identifican las estructuras de las se encuentran metabolitos de
plantas que contienen compuestos quimicos de interés farmacoldgico
interés farmacoldgico. - Funciones de los compuestos

quimicos de interés farmacoldgico

por su funcién en la forma

farmacéutica

- Conclusiones

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacién Pedagdgica Experiencia Profesional
Profesionista en el drea de Biologia, Al menos dos afos de experiencia en la|Minimo un afio de experiencia en el ejercicio
QFB, Quimico o area afin ensefianza de la farmacologia o ciencias de la | profesional del drea de Ciencias Quimicas de

salud en nivel superior. su formacion.

Capacitaciones en estrategias didacticas.
Induccidén al modelo educativo de las UST.

NIl Ko [EWAVGIRa o [FEIEN |I]. Metabolismo secundario.
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Propésito esperado

Tiempo Asignado

Horas del
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

El estudiante seleccionard el proceso de extraccidén para la obtencién de metabolitos secundarios a partir de
estructuras vegetales e identificara su aplicacién en la elaboracidn de formas farmacéuticas.

21

Horas Totales 30

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Compuestos del
metabolismo
secundarios.

Reconocer la clasificacién de las
moléculas derivadas del metabolismo
secundario con base en su
importancia farmacoldgica.

Describir las caracteristicas quimicas
de los metabolitos secundarios
contenidos en las especies vegetales.

Describir las rutas metabdlicas que
dan lugar a metabolitos secundarios
de interés farmacoldgico:

- Ruta de los policétidos

- Ruta del acetato-mevalonato

- Ruta del acido shikimico

- Reconocer las unidades
iniciadoras, asi como los
productos obtenidos a partir
de cada ruta.

Determinar las estructuras
vegetales (partes de las plantas)
gue contienen metabolitos
secundarios interés
farmacoldgico.

Realizar el disefio y simulacién de
las rutas del metabolismo
secundario indicando los
intermediarios, las enzimas
involucradas y productos finales
de cada ruta, mediante el empleo
de un software especializado

Demostrar resiliencia y capacidad
para enfrentar desafios
tecnoldgicos.

Demostrar habilidades de liderazgo
y capacidad para coordinar equipos.

Demostrar habilidades de gestidn
del tiempo y atencidn al detalle.

Demostrar creatividad y habilidad
para encontrar soluciones
innovadoras.

Fomentar el desarrollo de procesos
y productos que atiendan las
necesidades del sector social y
productivo.

Desarrollar procesos y productos
considerando la preservacion del
medio ambiente y la normatividad
vigente.
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Fomentar la responsabilidad y
honestidad a través del desarrollo
de actividades en forma individual o
en equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud metddica y
analitica en la evaluacion del
proceso.

Extraccidon de
metabolitos
secundarios.

Describir los diferentes métodos de
extraccion de compuestos derivados
del metabolismo secundario de las
plantas.

Seleccionar el método de extraccion
para cada grupo de compuestos de
interés farmacoldgico.

Seleccionar las pruebas a realizar en
los extractos para identificar la
presencia de los diferentes grupos de
compuestos derivados del
metabolismo secundario por cada
estructura de la planta.

Conservar y almacenar las
muestras de plantas y los
metabolitos extraidos de acuerdo
con las caracteristicas fisicas y
quimicas de éstos.

Seleccionar el método de
extraccion de metabolitos
secundarios a partir de sus
caracteristicas fisicas y quimicas y
de la fuente vegetal.

Extraer metabolitos secundarios
a partir de estructuras vegetales,
aplicando la metodologia
adecuada.

Trabajar de manera organizada y
responsable en el manejo de
material y sustancias quimicas en un
laboratorio.

Fomentar el trabajo en equipo para
el desarrollo de un inventario.

Eficientar cargas de trabajo parala
programacion de un laboratorio.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos

Pintarron

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller |X

Practl?a er‘1,Iaborator|o Proyector , ' Empresa
Investigacion Equipo de computo/internet
Libros
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Equipo de laboratorio
Manual de laboratorio

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican las caracteristicas, propiedades | A partir de un caso practico de Estudio de caso
y funciones de las diferentes biomoléculas derivadas del metabolismo secundario entrega un Lista de cotejo
metabolismo secundario presentes en plantas de interés reporte que incluya:

farmacoldgico.

Los estudiantes reconocen la estructura basica de los
diferentes tipos de biomoléculas derivadas del
metabolismo por su importancia farmacolégica.

Los estudiantes identifican los métodos de extraccién de las
biomoléculas derivadas del metabolismo secundario.

Los estudiantes compren de los métodos de identificacion
de las biomoléculas derivadas del metabolismo secundario.
Los estudiantes identifican la estructura de la planta donde
se encuentra la mayor proporcion de molécula derivada del
metabolismo secundario.

— Grupo de metabolitos secundarios por
tipo de muestra de planta.

— Método de conservacion para la planta
y los metabolitos extraidos.

— Accién farmacoldgica de los
metabolitos secundarios extraidos.

— Método de extraccién empleado.

—  Pruebas analiticas utilizadas para
determinar identificar los metabolitos
secundarios extraidos.

— Distribucion del metabolito secundario
en la estructura de la planta.

— Conclusiones.

Perfil idoneo del docente

Formacidon académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional
Profesionista en el drea de Biologia, Al menos dos afios de experiencia en la ensefianza | Minimo un afio de experiencia en el ejercicio
QFB, Quimico o area afin de la farmacologia o ciencias de la salud en nivel | profesional del drea de Ciencias Quimicas de

superior. su formacion.

Capacitaciones en estrategias didacticas.
Induccidn al modelo educativo de las UST.
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