. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
- LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL ¢

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: FiSICA PARA INGENIERIA CLAVE: E-FPI-3

Propdsito de aprendizaje El estudiante interpretard fendmenos acusticos, épticos y cuanticos con base a las leyes de la
de la Asignatura Fisica Clasica y Moderna para describir el comportamiento de procesos fisicos.

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y
matematicas, a través del método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los
ambitos cientifico y tecnoldgico.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.  Acustica 6 14 20
ll.  Optica 6 14 20
M. Introduccion a la Fisica Moderna 6 14 20
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Totales

18

42 60

Funciones

Formular el planteamiento
matematico mediante la
identificacion de las variables a
analizar y la aplicacién de los
principios y teorias
matematicas, asi como
razonamiento logico-
matematico para describir el
problema.

Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacion de la situacion
daday las condiciones
presentadas, con base en
conceptos y principios
matematicos, para establecer
las variables a analizar.

Criterios de Desempeiio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacion dada
enlistando:

- elementos

- condiciones

- variables, su descripcién y expresion matematica.

Representar problemas con
base en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y
deductivo, para describir la
relacidn entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la relacion
entre los elementos, condiciones y variables en forma de
diagrama, esquema, matriz, ecuacion, funcién, grafica o
tabla de valores.

Soluciona el problema
mediante la aplicacién de
principios, métodos y
herramientas matematicas, asi
como la interpretacién de
resultados para contribuir a la

Resolver el planteamiento
matematico mediante la
aplicacion de principios,
métodos y herramientas
matematicas para obtener la
solucion.

Desarrolla un método de comprobacién de la hipdtesis,
que incluya:

- metodologia seleccionada

- solucidn analitica

- descripcion del procedimiento experimental

- resultados
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toma de decisiones.

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretaciony
analisis de ésta con respecto al
problema planteado para
argumentar y contribuir a la
toma de decisiones

"Elabora un reporte que contenga:

- interpretacién de resultados con respecto al problema
planteado.

- discusién de resultados

- conclusién y recomendaciones”

Representar fendmenos fisicos
y quimicos mediante la
observacion de sus elementos
y condiciones con base en los
principios y teorias, para
plantear problemas y generar
una propuesta de solucion.

Identificar elementos y
condiciones de fendmenos
fisicos y quimicos que
intervienen en una situacién
dada mediante la observacion
sistematizada para describir el
problema.

Elabora un registro del estado inicial de un fenédmeno
fisico y quimico que contenga:

- elementos

- condiciones

- Notacidn cientifica.

- variables y constantes

-Sistema de unidades de medida

Plantear problemas
relacionados con fendmenos
fisicos y quimicos mediante el
analisis de la interaccién de
sus elementos y condiciones,
con base en los principios y
teorias para generar una
propuesta de solucién.

Representa gréfica y analiticamente una relacion entre
variables fisicas y quimicas de un fenémeno que
contenga:

-elementos y condiciones iniciales y finales.

-formulas, expresiones fisicas y quimicas.

- esquema y grafica del fenédmeno.

- planteamiento de hipétesis y justificacidon

Validar la solucidn a problemas
fisicos y quimicos mediante los

Desarrollar métodos analiticos
y experimentales con base en
los principios y teorias de la

Desarrolla un método de comprobacién de la hipdtesis,
que incluya:
- metodologia seleccionada
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métodos analitico, fisica y la quimica, la seleccidon | - solucién analitica
experimental y numérico, asi y aplicacion de la metodologia | - descripcidn del procedimiento experimental

como la interpretacién, para obtener resultados que - resultados
analisis y discusion de permitan validar la hipdtesis.
resultados, con base en los Argumentar el Elabora un informe donde fundamenta lo siguiente:
principios y teorias de la fisica | comportamiento de - interpretacion de resultados
y quimica para contribuirala | fenémenos fisicos y quimicos, | - discusion
optimizacion de los recursos mediante la interpretacion, - conclusion
de los sistemas productivos. analisis y discusion de -referencias tedricas
resultados, con base en los -aplicaciones potenciales
principios y teorias de la fisica
y la quimica,

para contribuir a la solucién de
problemas en su dmbito
profesional”

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

I. Acustica
Aprendizaje

El estudiante determinara los cambios fisicos de sistemas oscilantes mecanicos para la interpretacion

Propdsito esperado . (. _—
del comportamiento de las ondas mecanicas acusticas.

Tiempo Asignado Horas del Horas del Saber 14 Horas Totales

Saber Hacer
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Oscilaciones Describir el fendmeno de oscilacion | Calcular fuerza, periodo de Desarrollar la capacidad
de una particula. oscilacién, amplitud, velocidad, | de conocimientoy la
aceleracién y energia mecanica | interaccién con el mundo
de sistemas oscilantes simples. | fisico a partir de calcular
Describir el movimiento armdnico oscilaciones fisicas.
simple y los parametros de
Amplitud, Periodo, Frecuenciay Calcular la frecuencia de
Fase. resonancia de sistemas de
armoénicos amortiguados. L
Promover el aprendizaje
o . colaborativo a partir del
Describir el comportamiento de la , -
L . calculo de oscilaciones
energia cinética y potencial en el fisicas,
movimiento armdnico simple y sus
ecuaciones.
Describir el movimiento arménico
amortiguado.
Definir los conceptos de oscilaciones
forzadas y resonancia.
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Ondas en los medios
elasticos

Describir las Ondas Mecanicas.

Explicar el funcionamiento de Ondas
Viajeras y sus ecuaciones.

Describir los principios de
Superposicién e Interferencia de
ondas.

Explicar el funcionamiento de las
Ondas Estacionarias.

Calcular la rapidez, potencia e
intensidad de ondas en
sistemas mecanicos.

Calcular la superposicion de
ondas sinusoidales de la misma
frecuencia y fase.

Diagramar la interferencia de
ondas sinusoidales de la misma
frecuencia.

Fomentar el
autoaprendizaje y
gestion de la informacion
con el uso responsable
de las TICs, a través de la
Investigacion y
presentacion sobre
ondas en los medios
eldsticos

Las Ondas Sonoras

Clasificar las ondas respecto al rango
audible del ser humano.

Definir los sistemas vibrantes y las
fuentes de sonido.

Describir el fendmeno de los
batimientos.

Calcular la propagacion y
rapidez de las ondas
longitudinales a través de
diferentes medios.

Calcular la variaciéon de
frecuencia causada por fuentes
sonoras en movimiento.

Desarrollar el
razonamiento
matematico a través de
ejercicios para calcular
las ondas sonoras.

Desarrollar la capacidad
de conocimiento y la
interaccién con el mundo
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fisico a partir de calcular

- , ondas sonoras
Describir el efecto Doppler. Calcular el nUmero de Mach de

fuentes sonoras en movimiento.

Proceso Ensefnanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Ejercicios practicos Casos practicos Laboratorio / X
Solucion de problemas Ejercicios Taller
Tareas de investigacién Calculadora cientifica
Empresa

Formulario de Trigonometria
Equipo y material audiovisual

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Determina los cambios fisicos de sistemas Elabora, a partir de casos practicos de Casos practicos
oscilantes mecanicos para la interpretacién del sistemas oscilantes, un reporte de Rubrica
comportamiento de las ondas mecdnicas medicion de variables de fenémenos
acusticas. fisicos que incluya el cdlculo, y en su
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caso, la representacion de:

- Fuerza, periodo de oscilacién,
amplitud, velocidad, aceleraciény
energia mecdanica

- Frecuencia de resonancia

- Rapidez, potencia e intensidad de
ondas

- Superposicién de ondas sinusoidales
de la misma frecuencia y fase

- Propagacién y rapidez de las ondas
longitudinales a través de diferentes
medios

- Variacion de frecuencia y el numero
de Mach causado por fuentes sonoras
en movimiento

- Comparacion entre los diferentes
sistemas oscilantes analizados
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Unidad de
Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

1. Optica

El estudiante demostrara las propiedades de la luz como onda electromagnética y rayo para describir
su propagacion a través de diferentes medios de transmision.

Horas del Horas del Saber
Saber Hacer

Saber

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

14 Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Teoriasde laluzy
espectro
electromagnético

electromagnética y Teoria Cudntica.

Identificar las diferentes frecuencias
o longitudes de onda
electromagnética.

Clasificar las bandas espectrales del
espectro electromagnético:
Terahertz, Microondas,
radiofrecuencias, Infrarrojo, Visible.

Definir la composicién de una onda

Identificar las teorias que explican la | Demostrar experimentalmente
naturaleza de la luz: Teoria Paraxial, | la separacidon de la luz blanca en
Teoria Ondulatoria: su espectro de color.

Calcular la velocidad de la luz en
funcion del medio.

Desarrollar el
razonamiento
matematico a través de
ejercicios para calcular
las teorias de luz y
espectro
electromagnético

Desarrollar la capacidad
de conocimiento y la
interaccion con el mundo
fisico a partir de calcular
velocidad de la luz en
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electromagnética en funcién de los
campos eléctricos y magnéticos.

Describir la ecuacién de la onda
electromecanica transversal.

funcion del medio.

Reflexion, Refraccidon y
Dispersién de frentes de
onda planos

Definir el concepto de reflexién de
un rayo de luz mediante el
tratamiento de Fermat y de un haz
de onda plana como resultado del
esparcimiento.

Definir el concepto de refraccién de
rayos, especular y difusa de un
frente de onda plano.

Describir los principios de Huygens y
Fermat.

Definir el concepto de Dispersién y
Sus ecuaciones.

Calcular el angulo de
transmisién y desviacién de un
rayo a través de espejos.

Caracterizar materiales a través
del calculo del indice de
refraccion, caracteristicas de
dispersion y longitud de onda.

Fomentar el
autoaprendizaje a través
de gestién de la
informacidn con el uso
responsable de las TICS.,
documentando el tema
de reflexién, refracciény
dispersion de frente de
onda planos.

Espejos y lentes

Describir los fundamentos,
caracteristicas y usos de los espejos
planos, concavos y convexos.

Identificar las ecuaciones basicas

Diagramar rayos de luz
utilizando espejos planos,
cdncavos y convexos.

Representar la formacién de

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del

desarrollo de actividades
de espejos y lentes

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-1.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




para la determinacién de imagenes imagenes a través de espejos
con espejos esféricos. planos, concavos y convexos.

Describir la Ley de Snell para lentes y | Medir el indice de refraccién
medios de distinto indice de haciendo uso de la ley de Snell.
refraccion.
Calcular el angulo de refraccion
en diferentes medios haciendo
uso de la ley de Snell.

Proceso Ensefanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Ejercicios practicos Casos practicos Laboratorio / X
Solucion de problemas Ejercicios Taller
Tareas de investigacién Calculadora cientifica

. . , Empresa
Formulario de Trigonometria, P

Electromagnetismo, Optica y Calculo

vectorial
Equipo y material audiovisual
Kit de dptica
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Determina las propiedades de la luz como onda
electromagnética y rayo para describir su
propagacion a través de diferentes medios de
transmision.

Elabora, a partir de una fuente de luz

blanca, luz laser, lentes prismaticos y

espejos planos, cdncavos y convexos,

un reporte que incluya el calculo, y en
su caso, la representacién de:

- Espectro de luz visible saliente de
lentes prismaticos recalcando el rango
de longitud de onda correspondiente a
cada color

- Velocidad de la luz en al menos cinco
diferentes medios

- Angulos de incidencia y reflexién de
luz laser en espejos planos, cdncavos y
convexos

- Angulos de incidencia y refraccién de
luz laser entre el aire y lentes planos,
coNncavos 0 convexos

- Indice de refraccién de lentes planos
- Imdagenes formadas en espejos
cdNcavos y convexos

Lista de cotejo
Rubrica
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- Conclusiones

Elabora, a partir de las caracteristicas
técnicas de guias de onda como lentes
o fibras épticas monomodo o
multimodo, el calculo y representacion
de:

-Angulo méaximo de incidencia en la
guia de onda para conseguir la
reflexion total interna

-Trayectoria de un rayo de luz dentro
de la guia de onda considerando su
longitud y forma

-Conclusiones

Unidad de Il. Introduccidn a la Fisica Moderna
Aprendizaje

El estudiante demostrarad las leyes de la mecanica cuantica para describir el comportamiento de los
fendmenos fisicos.

Propdsito esperado

Horas del Horas del Saber

14 Horas Totales
Saber Hacer

Tiempo Asignado
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Teoria de la Relatividad

Explicar las diferencias entre la Fisica
Clasica y la Fisica Moderna.

Describir los fendmenos fisicos por
medio del enfoque cuantico que no
pueden ser definidos por el clasico.

Explicar los postulados de Einstein y
la Simultaneidad.

Demostrar el postulado de la
simultaneidad.

Desarrollar la capacidad
de conocimiento y la
interaccion con el mundo
fisico a partir de
demostrar la teoria de la
relatividad

Modelo nuclear del | Explicar las teorias atémicas de los Representar el modelo atémico | Desarrollar la capacidad
atomo modelos de Bohr y Rutherford. de Rutherford. de conocimiento y la
interaccidn con el mundo
Relacionar los espectros atdmicosy | Esquematizar el arreglo de los fisico a partir de
el origen de las lineas espectrales de | niveles de energia en base al ejercicios de Modelo de
los 4&tomos de acuerdo a la teoria modelo de Bohr. Bohr
Cuantica.
Determinar la presencia de
Describir la energia finita entre elementos mediante el andlisis
niveles atdmicos internos predicha a la flama.
por la teoria cuantica. Fomentar el. . i
autoaprendizaje a través
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Describir el experimento de Frank
Hertz.

Representar los estados
cuanticos de una particula.

la gestion de la
informacidn con el uso
responsable de las TICS,
documentando el
modelo nuclear del
atomo

Dualidad onda-particula

Explicar la Ecuacién de Schrodinger.

Identificar el principio de
incertidumbre.

Describir el fendmeno fotoeléctrico.

Explicar el principio de cuantizacion
de la luz.

Describir el concepto de cuerpo
negro y su espectro de emision.

Explicar el fendmeno de emisién
atémica.

Describir el espectro de hidrégeno.

Demostrar la generacion de
energia eléctrica a través del
efecto fotoeléctrico.

Calcular la longitud de onda de
una particula.

Calcular la energia emitida por
un material radioactivo.

Desarrollar la capacidad
de conocimiento y la
interaccion con el mundo
fisico a partir de
ejercicios de dualidad de
onda particula.

Fomentar el
autoaprendizaje a través
la gestion de la
informacién con el uso
responsable de las TICS,
documentando temas de
dualidad de onda -
particula
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Describir la funcidn estadistica de
Maxwell-Boltzman y sus
aplicaciones.

Describir la distribucion de Fermi
Dirac y sus aplicaciones.

Describir la distribucion de Bose-
Einstein y sus aplicaciones.

Proceso Ensefanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Ejercicios practicos
Solucién de problemas

Laboratorio / X
Taller

Casos practicos
Ejercicios
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Tareas de investigacién

Calculadora cientifica

Formulario de Trigonometria,
Electromagnetismo, Optica y Calculo
vectorial

Equipo y material audiovisual

Kit de dptica

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Demuestra las leyes de la mecdnica cudntica para
describir el comportamiento de los fendmenos
fisicos.

Propone una situacién que describa el
principio de simultaneidad
considerando:

-Fendmeno relativo

-Perspectiva de dos observadores
-Estado de movimiento de cada
observador

A partir de una propuestas de
problemas resuelve un compendio de
ellos, presentando el célculo de:
-Emisién de fotones entre niveles de
energia conforme al modelo de Bohr
-Estados cudnticos de una particula
-Energia eléctrica a través del efecto
fotoeléctrico

-Longitud de onda de una particula

Casos practicos
Ruabrica
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-Energia emitida por un material
radioactivo

Perfil idoneo del docente

Experiencia Profesional

Formacién académica Formacién Pedagdgica

Preferentemente con 2 afos de
experiencia en el ejercicio profesional en
su drea de formacion.

Cursos de formacién docente en el

Ingenieria en electrdnica, fisica,
enfoque por competencias

mecanica, o afin
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