PROGRAMA EDUCATIVO a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA:  EVALUACION DE RIESGO CLAVE: E-EVA-3

El estudiante integrara informacion de los indices de impacto ambiental mediante métodos de
RIdoY e[ eNe [ To = e P& I[N [SUEM identificacion y modelacion de riesgos, que le permita proponer acciones preventivas y/o correctivas para
Asignatura la disminucidn del riesgo generado por actividades humanas.

Evaluar sistemas de calidad, ambiental, seguridad y salud en el trabajo, mediante el uso de procedimientos
Competencia a la que para la elaboracién de propuestas de prevencién, control y mitigacion de impactos y riesgos ambientales
contribuye la asignatura y/o laborales.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion al analisis de riesgo 4 6 10

Il Métodos para la identificacion vy

., . 10 15 25
evaluacidn de riesgos
Il Modelacion de riesgos 10 15 25
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V. Manejo de riesgos 6 9 15
Totales 30 45 75
Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Evaluar el riesgo y los impactos

ambientales de las actividades
productivas, comerciales y de
servicios a través de herramientas
de analisis comparativos,
metodologias especializadas vy
términos de referencia técnico-
legales, para establecimiento de
las acciones de prevencion,
control, mitigacién y remediacion.

Estimar los indices de impacto y
riesgo ambiental mediante Ia
identificacion de los sistemas
involucrados (ecosistema y sistema
productivo humano) y la aplicacion
de herramientas de analisis
comparativo y  metodologias
(matrices, redes, hazop, check list,
what if, FMEA entre otros), con
grupos interdisciplinarios para
calificar el nivel de impacto o riesgo
asociado.

Integra un esquema sistémico estructural y funcional de los

sistemas involucrados que contenga: elementos bidticos y
abidticos del ecosistema, insumos y procesos de transformacion,
recursos humanos, infraestructura, inmisiones y emisiones; asi
como memorias de cdlculo, analisis de resultados y conclusiones
conforme a términos de referencia, hojas de trabajo, registros y
los criterios que se marquen desde la empresa, la sociedad, las
autoridades, entre otros, que califiquen los impactos y riesgos
ambientales asociados
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI EL Ko [LWAVGIZa o [FEITEN |. Introduccidn al analisis de riesgo.

El estudiante determinara los requerimientos juridicos en el andlisis de riesgos para ajustar las propuestas a la
Propésito esperado normatividad vigente.

Tiempo Asignado ?:t::: CEL Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Fundamentos Juridicos Identificar la normatividad nacional e |Elaborar una revision de la|Asumir responsabilidad,
internacional aplicable en materia de | normatividad aplicable en el andlisis | honestidad y
riesgo ambiental. de riesgo. profesionalismo al realizar
actividades individuales vy

Riesgos en el manejo de |ldentificar sustancias guimicas | Clasificar las sustancias quimicas | trabajo en equipo.

materiales peligrosos peligrosas. peligrosas, los riesgos asociados con

el manejo vy, el uso de la guia de | Ejercer la capacidad para el
respuesta a emergencias. desarrollo del aprendizaje de

forma auténoma, trabajo
organizado, puntualidad,
orden y limpieza en las
actividades, practicas de
laboratorio, reportes y

tareas.

Ejercer de manera
responsable, ética,
profesional los

conocimientos adquiridos en
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beneficio de la sociedad, su
entorno y el medio
ambiente.

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Tareas de investigacion
Analisis de casos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Material y equipo audiovisual.
Bibliografia relacionada con el tema.
Material y equipo audiovisual
Bibliografia relacionada con el tema.
Visita guiada

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican la normatividad aplicable al
analisis de riesgo incluyendo las emitidas por la NFPA

y las sustancias quimicas peligrosas.

A partir de un caso de estudio se identifican
sustancias quimicas peligrosas, el riesgo
asociado con su manejo y mediante el uso
de la guia de respuesta a emergencias se
elaboran procedimientos para las primeras
etapas de respuesta a emergencias.

Estudio de caso

Lista de verificacion
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Métodos cuantitativos.

Il. Métodos para la identificacién y evaluacién de riesgos

de prevencién necesarias.

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

los procesos en el Analisis de Riesgos.

Horas del Saber Hacer

Interpretar los elementos esenciales de

El estudiante evaluara los riesgos por diferentes metodologias para determinar la magnitud y definir las acciones

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Emplear las metodologias de:
analisis preliminar de riesgos, équé
pasa si? (what if?), listas de
comprobaciéon, AMEF  (FMEA),
analisis de operatividad, HAZOP,
analisis de causas y consecuencias.

Horas Totales

Métodos cualitativos.

Interpretar los elementos esenciales de
los procesos en el Analisis de Riesgos.

Emplear las metodologias de: indice
de Mond, indice DOW, indice de
fuego y explosion, arbol de fallas y
eventos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir responsabilidad,
honestidad y
profesionalismo al realizar
actividades individuales vy
trabajo en equipo.

Ejercer la capacidad para el
desarrollo del aprendizaje de
forma auténoma, trabajo
organizado, puntualidad,
orden y limpieza en las
actividades, practicas de
laboratorio, reportes 'y

tareas.

Ejercer de manera
responsable, ética,
profesional los

conocimientos adquiridos en
beneficio de la sociedad, su
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entorno el medio

ambiente.

y

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de casos
Equipos colaborativos
Aula invertida

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Material y equipo audiovisual
Pintarron

Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Lo estudiantes interpretan los elementos esenciales
de los proceso en el andlisis de riesgo.

interpretan los elementos esenciales de un
proceso empleando las metodologias
cuantitativas y cualitativas de analisis de
riesgo.

Estudio
Guia de observacion

A partir de un caso de estudio se

de casos
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Unidad de Aprendizaje

lIl. Modelacidn de riesgos.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Modelacién por radicacién

térmica.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los diferentes modelos para el

cdlculo de radiacién térmica.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Probar los modelos de: Fuego por

llamarada (“Flash Fire”), Modelo de
radiacion térmica por bola de fuego
por explosién de vapor en expansidn
de liquido en ebullicién (“BLEVE”),
Modelo de radiaciéon térmica por
fuego en derrames (“Pool Fire”),
Modelo de radiaciéon térmica por
chorro de fuego (“Jet Fire”).

Modelacidn por explosion
de nubes de gas confinado
y no confinado.

Identificar los diferentes modelos para el
calculo de explosion de nubes de gas
confinado y no confinado.

Probar los modelos de: calculos de
supresion de explosiones de nubes
de vapor (Butano, gas LP, gas
natural, hidracina, etc.).

Modelacion por dispersién
de nubes de materiales
toxicos.

Identificar los diferentes modelos para el
calculo de dispersién de nubes de
materiales téxicos.

Probar los modelos para el célculo
de concentraciones de materiales
toxicos en caso de emergencia.

El estudiante diagnosticara los riesgos por métodos cualitativos y cuantitativos para conocer los escenarios en
espacio y tiempo de los riesgos analizados.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir responsabilidad,
honestidad y
profesionalismo al realizar
actividades individuales vy
trabajo en equipo.

Ejercer la capacidad para el
desarrollo del aprendizaje de

forma auténoma, trabajo
organizado, puntualidad,
orden y limpieza en las
actividades, practicas de
laboratorio, reportes 'y
tareas.

Ejercer de manera
responsable, ética,
profesional los

conocimientos adquiridos en
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Modelacién de supresion
por explosivos verdaderos.

Identificar los diferentes modelos para el

Probar los modelos de: Modelo de
equivalencia de TNT para simular:
Calculos de supresiéon de explosivos

beneficio de la sociedad, su
entorno y el medio
ambiente.

calculo de supresiones por explosivos

verdaderos (TNT, pdlvora, nitrato de
verdaderos.

amonio, etc.).

Modelacion de riesgos por | Identificar los diferentes modelos para el

Probar los modelos para el célculo

derrames de materiales|calculo de riesgos por derrames de . .
. . L. . de derrames de sustancias quimicas
peligrosos en cuerpos de |sustancias quimicas peligrosas en )
peligrosas en cuerpos de agua.
agua. cuerpos de agua.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Ejercicios practicos Material y equipo audiovisual
Cuestionario Pintarron Laboratorio / Taller X
Software especializado
Empresa

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes identifican los diferentes modelos

B A partir de ejercicios practicos se prueban
explosién de

los diferentes modelos para el calculo del
riesgo por radiacion térmica, explosiéon de
nubes de gas confinado y no confinado,
dispersidon de nubes de materiales toxicos,
supresiones por explosivos verdaderos y

para el calculo de radiaciéon térmica, o
Aprendizaje basado en problemas

Simulacidn
Equipos colaborativos

nubes de gas confinado y no confinado, dispersion de
nubes de materiales téxicos, supresiones por
explosivos verdaderos y riesgo por derrames de

sustancias quimicas peligrosas en cuerpos de agua.
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derrames de sustancias quimicas peligrosas

en cuerpos de agua.
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Unidad de Aprendizaje

IV. Manejo de riesgos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Programa de Prevencion de
Accidentes (PPA).

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los elementos que conforman
un Programa de Prevencién de
Accidentes.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Estructurar un  Programa
Prevencién de Accidentes.

El estudiante determinard las medidas de prevencidn de riesgos para un manejo adecuado de los mismos.

Horas Totales

de

Comunicacion de riesgos.

Comprender los elementos bdsicos de la
comunicacion de riesgos.

Difundir las acciones a seguir antes,

durante y después de

emergencia.

una

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir responsabilidad,
honestidad y
profesionalismo al realizar
actividades individuales vy
trabajo en equipo.

Ejercer la capacidad para el
desarrollo del aprendizaje de

forma auténoma, trabajo
organizado, puntualidad,
orden y limpieza en las
actividades, practicas de
laboratorio, reportes y
tareas.

Ejercer de manera
responsable, ética,
profesional los

conocimientos adquiridos en
beneficio de la sociedad, su
entorno y el medio
ambiente.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Analisis | Visita guiada
Guias 'y normativas de la  STPS|Laboratorio / Taller X
Material y equipo audiovisual
Pintarrén Empresa

Visita guiada
de casos
Juego de roles

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los elementos que | A partir de un caso de estudio se elabora un
conforman un programa de prevencion de accidentes | programa de prevencién de accidentes y se | LiSta de verificacion

(PPA) y comprende los elementos basicos de la | desarrolla una guia parala comunicacion de Proyecto grupal

comunicacion de riesgos. riesgos.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacién Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. Ambiental, Ing. Industrial, Ing. Quimico | Manejo de herramientas didacticas para el | Manejo de software especializado en anilisis
y/o maestria en gestidén de riego o en|proceso de ensefianza-aprendizaje, técnicas | de riesgo. Experiencia en la elaboracién de
seguridad y salud ocupacional. de manejo de grupos, desarrollo de |programas de prevencion de accidentes.
materiales didacticos con herramientas
digitales.
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