PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ELECTRONICA DIGITAL CLAVE: E-EDI-2

El estudiante empleard y programara dispositivos electrénicos digitales basicos utilizados en
equipos industriales y comerciales, mediante el empleo de componentes electrénicos y
procedimientos especializados, para conservar la operacién de los procesos.

Propdsito de aprendizaje de
la Asignatura

Supervisar el ajuste, reemplazo o fabricacién de partes de los sistemas electromecdnicos en
maquinaria, equipo y redes de distribucidon industrial con base en la normatividad para
asegurar su 6ptimo funcionamiento

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Légica digital 3 5 8
1. Circuitos combinacionales 5 7 12
1", Circuitos secuenciales 5 7 12
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V. Microcontroladores

17

26 43

Totales 30

45 75

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempefio

Diagnosticar las caracteristicas
del desempefio de los sistemas
y sus elementos a partir de la
interpretacion de  planos,
diagramas, especificaciones
técnicas del fabricante y Ia
normatividad aplicable; para
establecer los criterios de
ajuste, reemplazo o
fabricacion de partes.

Interpretar planos y diagramas
de los sistemas con base en la
normatividad aplicable,
simbologia y su codificacién,
para identificar sus
especificaciones v
caracteristicas.

Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que
identifica:

- Tipo de plano

- Normas aplicables

- Simbologia

- Unidades de medida

- Escala

- Ajustes y tolerancias

- Materiales, tratamientos y acabados

- Elementos que lo componen y su interaccién.

Determinar el funcionamiento
de partes y componentes de
acuerdo a especificaciones del
fabricante, politicas de Ia

Elabora un reporte técnico de funcionamiento que
incluye:

- Tipo de parte o componente
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organizacién y al programa de
mantenimiento, para valorar la
funcionalidad del sistema.

- Descripcion del componente y su interrelacion con
otros componentes

- Resultados de las pruebas a la maquinaria o al sistema

- Comparacién entre los resultados de las pruebas con
las especificaciones del fabricante

-Determina si se encuentran dentro de los parametros
de funcionamiento.

Esquematizar caracteristicas,
ajustes o modificaciones del
sistema o elementos
componentes empleando
técnicas de dibujo a mano
alzada y asistido por
computadora, para establecer
las especificaciones de
reemplazo o fabricacién.

Elabora un diagrama o plano utilizando sistemas CAD que
contenga:

- Simbologia

- Acotacion

- Escala

- Especificaciones

- Vistas y/o proyecciones

- Cortes y/o secciones.

- Caracteristicas de los materiales

- Tolerancias de la pieza a reemplazar o del sistema
modificado.

-Acabado superficial.

-Normas aplicables
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-Tratamiento térmico.

- Notas al margen

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

Aprendizaje . Ldgica digital

El estudiante simplificara expresiones légicas mediante el dlgebra de Boole y los mapas de Karnaugh,
para su implementacion en circuitos combinacionales y secuenciales de uso industrial.

Tiempo Asignado Horas del Horas del Saber Hacer 5 Horas Totales 8

DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-1.3
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Compuertas

légicas

tablas de verdad

y

Saber
Dimension Conceptual

Describir las operaciones ldgicas

basicas y tablas de verdad.

Describir los parametros eléctricos
de las familias légicas TTL y CMOS.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar la tabla de verdad,
expresion de salida, diagrama y
circuito electrénico de un caso
practico.

Verificar la informacién de las
familias logicas TTL y CMOS

Algebra de Boole

Definir en qué consiste el dlgebra de
Boole y sus teoremas.

Establecer la reduccion de
expresiones légicas

Mapas de Karnaugh

Describir las reglas para el uso de
mapas de Karnaugh.

Definir mapas de Karnaugh de 3y 4
variables.

Obtener expresiones légicas
utilizando mapas de Karnaugh.

Reducir expresiones logicas

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Muestra
colaborar

empatia  al

con sus
compafieros, mientras
ejerce su autonomia
para resolver problemas
de manera analitica.

Desarrollar la capacidad
de encontrar soluciones
innovadoras a problemas
de disefio y construccién

de circuitos digitales,
para fomentar la
creatividad en la

resoluciéon de desafios
técnicos.

Proceso Enseilanza-Aprendizaje
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Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
Solucién de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller | x
Practicas de laboratorio Cafidn Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes:

a) Resolverdan problemas que incluyan
conversiones entre bases numéricas (2, 8,
10, 16).

b) Comprenderan la reduccion de funciones

Documentar un reporte técnico que
incluya: la estructura de los sistemas
numéricos y los procedimientos de
conversion entre sistemas numeéricos,
las operaciones y propdsitos de las
compuertas légicas en un caso

Cuestionario

Lista de cotejo
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légicas, empleando tanto el algebra de

Boole como los mapas de Karnaugh. practico, Ildentificando los axiomas y

c) Realizardn diagramas electrénicos de | teoremas del algebra de Boole,

funciones légicas comprender el uso de los Mapas de
Karnaugh y la simplificacion de
expresiones

Unidad de

. Il.  Circuitos combinacionales
Aprendizaje

El estudiante disefara circuitos digitales, mediante el empleo de circuitos combinacionales, para la

Propdsito esperado L . .
automatizacion y control de procesos industriales.

Horas del

Saber 7 Horas Totales 12

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Circuitos Describir las caracteristicas de los | Disefiar circuitos | Trabajar en  equipo
Combinacionales circuitos combinacionales basicos. combinacionales disefiando,
implementando y
Identificar en elementos industriales probando proyectos de
los  circuitos  combinacionales | congtryir circuitos | electrénica digital, para
basicos: Codificadores, | combinacionales reconocer la
Decodificadores, Multiplexores,
ELABORO: DGUTYP REVISO: beUTYP

BEUTVP F-DA-01-PA-LIC-1.3
APROBO: VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




importancia del trabajo
Demultiplexores, Sumadores, colaborativo en  la

Comparadores de magnitud ingenieria.

Explicar el procedimiento de disefio
en los circuitos combinacionales

, . Desarrollar  habilidades
basicos.

expresando ideas de
manera clara y precisa,
tanto verbalmente como
por escrito, para
compartir conocimientos
y resultados de
proyectos

Poner en funcionamiento
circuitos combinacionales

Aplicaciones Identificar las aplicaciones de los | Identificar fallas en circuitos
circuitos combinacionales usados en | electrénicos combinacionales.
la solucién de problemas
industriales de control y
automatizacion.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Practicas de laboratorio Cafidn Laboratorio / Taller | X

Proyectos Equipo de computo Empresa

Solucién de problemas Circuitos impresos
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Internet

de circuitos

de luz ultravioleta

Software de simulacién y de elaboracién

Equipo de laboratorio de electrénica que
incluya: fuente de voltaje cd, multimetro,
punta logica, osciloscopio, generador de
funciones, grabador universal, sistema
minimo de microcontroladores, borrador

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

a) Los estudiantes elaboraran y
demostraran la operacion de un circuito
digital que incluya circuitos de integracion
a mediana escala tales como:
Codificadores, Decodificadores,
Multiplexores, Demultiplexores,
Sumadores y Comparadores de magnitud

Documentar un reporte técnico que
incluya: parametros eléctricos de los
circuitos combinacionales SSI y MSI,
que relacione los circuitos
combinacionales con los elementos
industriales. Analizando y
comprendiendo el funcionamiento vy
disefio de los circuitos
combinacionales, para identificar las
causas de falla en los circuitos
combinacionales

Lista de cotejo

Rubrica
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Unidad de
Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Circuitos secuenciales

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante disefara circuitos secuenciales para la automatizacién y control de procesos industriales.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Flip-Flops Describir las caracteristicas de los | Construir mediante compuertas | Trabajar en  equipo
Flip-Flops: SR, JK, D, T Iégicas Flip - Flops disefiando,
implementando y
Describir la operacion de los Flip- | Poner  en  funcionamiento | rohando proyectos de
Flops, mediante diagramas de | circuitos secuenciales utilizando | qjectrénica digital, para
estado: SR, JK, D, T Flip-Flops y oscilador 555 reconocer la importancia
— — — - — - del trabajo colaborativo
Aplicaciones Identificar los circuitos secuenciales | Identificar posibles fallas a en la ingenierfa,
usados en la solucidon de problemas | sistemas electrdénicos
industriales de control y | secuenciales que den solucidn a
automatizacion. }Jn pr?blema en un proceso | oo habilidades
industrial. .
expresando ideas de
manera clara y precisa,
tanto verbalmente como
por escrito, para
compartir conocimientos
y resultados de
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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proyectos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de laboratorio Cafdn Laboratorio / Taller | X
Proyectos Equipo de computo Empresa
Solucién de problemas Circuitos impresos
Internet

Software de simulacién y de elaboracion
de circuitos

Equipo de laboratorio de electrénica que
incluya: fuente de voltaje cd, multimetro,
punta ldgica, osciloscopio, generador de
funciones, grabador universal, sistema
minimo de microcontroladores, borrador
de luz ultravioleta

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes elaborardn y demostraran el | Documentar un reporte técnico que | Lista de cotejo
funcionamiento de un circuito digital secuencial | incluya: caracteristicas y parametros
para control que contenga: temporizador, | eléctricos de los circuitos secuenciales,

Rubrica
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contador, memoria simple (flip-flop), candados, | analizando el funcionamiento e
divisores de frecuencia y registro de | identificando las causas de falla de los
desplazamiento circuitos secuenciales

Unidad de

e V. Microcontroladores
Aprendizaje

El estudiante integrard microcontroladores a sistemas embebidos para la solucién de problemas de

Propésito esperado o
control y automatizacién

Tiempo Asignado ::'::: del Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Arquitectura del | Identificar los conceptos basicos | Implementar el sistema minimo | Trabajar en  equipo
Microcontrolador sobre los microcontroladores. | de un Microcontrolador. disefiando,
implementando y
Diferenciar entre la arquitectura probando proyectos de
RISC y CISC empleada por Ia electrénica digital, para
programacion en los reconocer la
microcontroladores importancia del trabajo
colaborativo en la
Describir  la  arquitectura  del ingenieria.
Microcontrolador: Tipos de
direccionamiento, puertos,
convertidores A/D y D/A, capacidad
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de memoria, bits de datos,
temporizadores, Interfaces 12C, SPI,
UART, USB, CAN, Ethernet,
Bluetooth, Wi-Fi.

Tipos de memorias en
microcontroladores

Identificar la  nomenclatura vy
parametros  eléctricos de las
siguientes tipos de memorias: RAM,
ROM, EPROM, EEPROM, PLD

Clasificar el tipo de memoria en
microcontroladores

Programacioén aplicada a
sistemas embebidos

Explicar la simbologia y estructura
de los diagramas de flujo.

Describir la sintaxis empleada en
lenguaje de alto nivel en la
definicion y  declaracién  de:
Operadores, Constantes, Variables,
Decisiones, Repeticiones, funciones,
Arreglos, Cadenas y Manipulacion de
bits. Basado en microcontroladores

Construir diagramas de flujo

Demostrar las diferentes
sintaxis en los
microcontroladores

Programar microcontroladores
mediante el lenguaje C.

Disefiar soluciones tecnoldgicas

Desarrollar  habilidades
expresando ideas de
manera clara y precisa,
tanto verbalmente como
por escrito, para
compartir conocimientos
y resultados de proyecto

Promover la autonomia
al asignar proyectos que
requieran investigacion y
resoluciéon de problemas
para alentar a los
estudiantes a tomar la
iniciativa en su
aprendizaje.

Describir programas del | loT (Industrial Internet of

microcontrolador que involucren | Things) de sistemas embebidos.

conjunto de: Instrucciones,

Interrupciones, direccionamiento,

comunicaciéon, uso de registros,
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entre otros.

Identificar el uso de las nuevas
tecnologias en microcontroladores
en lloT (Industrial Internet of
Things) en la solucién de problemas
industriales de control y
automatizacion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas de laboratorio Cafidn Laboratorio / Taller | X
Proyectos Equipo de computo Empresa
Solucién de problemas Circuitos impresos
Internet

Software de simulacién y de elaboracion
de circuitos

Equipo de laboratorio de electrénica que
incluya: fuente de voltaje cd, multimetro,
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punta logica, osciloscopio, generador de
funciones, grabador universal, sistema
minimo de microcontroladores.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Los estudiantes: Documentar un reporte técnico que | Proyecto
incluya el desarrollo de una aplicacién

a) Aplicaran diagramas de flujo para la Rubrica de evaluacion

., o utilizando microcontroladores,
solucion de problemas de mantenimiento

sensores y actuadores.

b) Elaborardan un programa en lenguaje C,
asi como el diagrama electréonico del
sistema incluyendo las etapas de potencia
correspondientes y la secuencia de
funcionamiento

c) Construirdn un circuito empleando un
microcontrolador que sea implementado
para una de las siguientes aplicaciones:
Control de luces secuenciales, Control de
semaforo, Control secuencial de una
aplicacién neumatica, Control de un
motor a pasos y servomotores, Control de
velocidad mediante PWM, Monitoreo y
control de variables via bluetooth,
monitoreo y control de variables via
Ethernet.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ing. Electrénico, Ing. Mecatrdnica, o
carrera afin. Deseable maestria o
doctorado

Conocimiento en el proceso ensefianza-
aprendizaje, uso de entornos
colaborativos e interactivos, ensenanza
por competencias, uso de herramientas
tecnoldgicas y de simulacidn, cursos
relacionados con pedagogia, didactica,
educacién y habilidades docentes.

Experiencia en areas de Ingenieria y/o
Mantenimiento Industrial.

Un afio de experiencia docente de
acuerdo con su formacion académica

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacidn Editorial
Stephen Brown, 2013 Fundamentos de
Zvonko Vranesic Logica Digital con México Mc Graw Hill 978607150928
4
Disefio VHDL
Gregory L. Tocci, 2017 Sistemas digitales
Ronald J., Widmer México PEARSON 978
N ' EDUCACION | 6073241540
Neal S., Moss
Floyd, T. L. 2019 Fundamentos de . 978607323059
y o i Estados Unidos Pearson
Circuitos Digitales 5
Carlos Ruiz Zamarrefio | 2020 Programacion de Espafia Marcombo 978-
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microcontroladores 8426732200
paso a paso
Romero Troncoso, 2018 Sistemas Digitales con México Leqaria 978-607-441-
Rene de | VHDL g 402-8
Sampallo, Guillermo 2019 Internet de las cosas Espafia Marcombo 978842672723
con ESP8266 P 7
Luis Joyanes Aguilar 2020 FUNDAMENTOS DE México McGraw-Hill 978-
PROGRAMACION 6071514684
s Maria P 201 Mi I
Jesus Maria Pestano 018 icrocontrolador 5 i 978-88-9964-
Herrera STM32 Programacion | Espafia RA-MA 755.5
y desarrollo

Fecha de recuperacion

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo

Muhammad Ali 17 de abril 2024 Freescale ARM Cortex-M Embedded https://electrovolt.ir/wp-
Mazidi et. al p ) content/uploads/2017/07/
azidi et. a rogramming Freescale ARM Cortex M Em
bedded ElectroVolt.ir .pdf
Floyd, T. L. 17 de abril 2024 Fundamentos de Sistemas Digitales https://

electronicautm.files.wordpre
ss.com/2014/06/
fundamentos-de-sistemas-
digitales-floyd-9ed.pdf

Oscar Ignacio 17 de abril 2024 ELECTRONICA DIGITAL https://
Botero Henao prometeo.matem.unam.mx/
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Conceptos y Métodos Basicos

recursos/VariosNiveles/
iCartesiLibri/recursos/
Electronica Digital/
index.html

Electronics World 17 de abril 2024

Magazine Archive

Electronics World

https://
www.electronicsworld.co.uk/

magazines/
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