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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ECUACIONES DIFERENCIALES CLAVE: B-EDI-2

o) olo1{eNe [T E=N e [PEVENC[SNEM El estudiante resolvera ecuaciones diferenciales de primer grado a través de métodos analiticos, de
Asignatura orden superior y transformada de Laplace para contribuir a la solucién de problemas en ingenieria.
Competencia a la que Plantear y solucionar con base en los principios y teorias fisica, quimica y matematicas, a través del
contribuye la asignatura método cientifico para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnolégico.

Tipo de
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Escolarizada

Horas del Saber ‘ Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Ecuaciones diferenciales de primer
orden. 12 18 30
Il Ecuaciones diferenciales de orden
superior. 6 9 15
Ill.  Transformada de Laplace. 12 18 30
Totales 30 45 75
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Funciones

Formular el planteamiento
matematico mediante la
identificacidn de las variables a
analizar y la aplicacion de los
principios y teorias
matematicas, asi como
razonamiento légico-
matematico para describir el
problema.

Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacion de la situacién dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeiio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacion dada
enlistando:

- elementos

- condiciones

- variables, su descripcidn y expresion matematica.

Representar problemas con base
en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y
deductivo, para describir la
relacion entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la relacion entre
los elementos, condiciones y variables en forma de diagrama,
esquema, matriz, ecuacion, funcion, grafica o tabla de valores.

Soluciona el problema
mediante la aplicacion de
principios, métodos y
herramientas matemadticas, asi
como la interpretacion de
resultados para contribuir a la
toma de decisiones.

Resolver el planteamiento
matematico mediante la
aplicacion de principios, métodos
y herramientas matematicas para
obtener la solucion.

Desarrolla un método de comprobacion de la hipdtesis, que
incluya:

- metodologia seleccionada

- solucién analitica

- descripcidn del procedimiento experimental

- resultados

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretacion y
analisis de ésta con respecto al
problema planteado para
argumentar y contribuir a la toma
de decisiones

"Elabora un reporte que contenga:

- interpretacidn de resultados con respecto al problema
planteado.

- discusion de resultados

- conclusion y recomendaciones”

Representar fendmenos fisicos
y quimicos mediante la
observacién de sus elementos
y condiciones con base en los
principios y teorias, para

Identificar elementos y
condiciones de fenémenos fisicos
y quimicos que intervienen en una
situacion dada mediante la
observacion sistematizada para
describir el problema.

Elabora un registro del estado inicial de un fendmeno fisico y
quimico que contenga:

- elementos

- condiciones

- Notacion cientifica.
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plantear problemas y generar
una propuesta de solucion.

- variables y constantes
-Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados
con fendmenos fisicos y quimicos
mediante el andlisis de la
interaccion de sus elementos y
condiciones, con base en los
principios y teorias para generar
una propuesta de solucion.

Representa grafica y analiticamente una relacidn entre
variables fisicas y quimicas de un fendmeno que contenga:
-elementos y condiciones iniciales y finales.

-formulas, expresiones fisicas y quimicas.

- esquema y grafica del fenémeno.

- planteamiento de hipétesis y justificacién

Validar la solucién a problemas
fisicos y quimicos mediante los
métodos analitico,
experimental y numérico, asi
como la interpretacion, analisis
y discusidn de resultados, con
base en los principios y teorias
de la fisica y quimica para
contribuir a la optimizacién de
los recursos de los sistemas
productivos.

Desarrollar métodos analiticos y
experimentales con base en los
principios y teorias de la fisica y la
quimica, la seleccién y aplicacidn
de la metodologia para obtener
resultados que permitan validar la
hipétesis.

Desarrolla un método de comprobacion de la hipotesis, que
incluya:

- metodologia seleccionada

- solucién analitica

- descripcion del procedimiento experimental

- resultados

Argumentar el comportamiento
de fendmenos fisicos y quimicos,
mediante la interpretacion,
analisis y discusion de resultados,
con base en los principios y teorias
de la fisica y la quimica,

para contribuir a la solucion de
problemas en su ambito
profesional"

Elabora un informe donde fundamenta lo siguiente:
- interpretacidn de resultados

- discusion

- conclusion

-referencias tedricas

-aplicaciones potenciales
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de I

Aprendizaje

Ecuaciones diferenciales de primer orden.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

El estudiante resolvera ecuaciones diferenciales para resolver situaciones dinamicas de su entorno.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

18 Horas Totales

30

Ser y Convivir
Dimensién Socioafectiva

Conceptos de Ecuaciones
Diferenciales (ED)

Definir los conceptos de ecuaciones
diferenciales.

Distinguir las notaciones para
representar ecuaciones diferenciales

Clasificar una ecuacion diferencial de
acuerdo con su:

-Tipo: ordinarias y parciales

-Orden

-Grado

-Linealidad

-Tipo de solucién

Explicar el proceso de comprobacion de
que una funcién es la solucién de una
ecuacion diferencial.

Identificar la solucidn de una ecuacion
diferencial en software.

Determinar el orden, grado y
linealidad de una ecuacion
diferencial.

Determinar el tipo de solucién de
una ecuacion diferencial.

Verificar la funcién como la solucién
de una ecuacion diferencial
analiticamente y con software.

Desarrollar el pensamiento
analitico identificando los
elementos esenciales de las
ED.

Fortalecer el intercambio de
ideas y resolucién conjunta
de problemas mediante
trabajo colaborativo.

Promover la responsabilidad
a través del desarrollo de
actividades en tiempo y
forma.
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Relacionar diversas situaciones reales e
industriales con ecuaciones
diferenciales.

Métodos analiticos de | Identificar tipos de solucién de una Resolver ecuaciones diferenciales
solucién a  ecuaciones | ecuacion diferencial de primer orden: con los métodos analiticos. Participar proactivamente
diferenciales de primer |- Variables separables en la comprensién para
orden - Ecuaciones lineales, homogéneas y no | Resolver problemas del entorno resolver problemasy
homogéneas con ecuaciones diferenciales. fomento de un ambiente de
- Ecuaciones exactas respeto.
- De Bernoulli Validar el resultado obtenido de la
solucién de ecuaciones Fomentar el trabajo
Explicar los métodos de solucidn de una | diferenciales con software. colaborativo, en el
ecuacion diferencial: intercambio de ideas para
- Variables separables resolver problemas.
- Ecuaciones lineales, homogéneas y no
homogéneas Desarrollar problemas de
- Ecuaciones exactas manera ordenaday
- De Bernoulli sistematica siguiendo pasos
légicos y estructurados.
Explicar el proceso de solucién de una
ecuacion diferencial en software. Fomentar la responsabilidad
y honestidad en la soluciéon
Identificar las posibles aplicaciones de de problemas asignados.
una ecuacion diferencial en situaciones
del entorno.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Solucién de problemas Internet Laboratorio / Taller |X
Andlisis de casos Cafidon
Trabajo colaborativo Pintarrén

Equipo de computo
Material impreso
Calculadora cientifica
Software matematico

Empresa

Proceso de Evaluacion
sultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elabora un reporte a partir de un caso de su
entorno profesional en el que incluya:

-Tipo de solucidn

-Planteamiento del caso

--Calculo de valores importantes de la
ecuacion diferencial para diferentes
momentos

-Validar la solucién de la ecuacion
diferencial en software

-Seleccion del método de solucidn
-Resolucidn de la ecuacidn diferencial

El estudiante obtiene la solucién de Ecuaciones
Diferenciales de primer orden mediante los métodos
analiticos, resolviendo problemas situados en el
entorno y comprobando mediante software.

Estudio de caso.
Rubrica.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

Ecuaciones Diferenciales De Orden Superior.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Métodos analiticos de
Ecuaciones Diferenciales
de Orden Superior.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Ecuaciones Diferenciales de Orden
superior.

Definir la solucién general de ED
homogéneas.
- Método de coeficientes
constantes.
Operadores Diferenciales.

Definir la solucién general de ED no
Homogéneas.
- Meétodo de coeficientes
indeterminados.
- Meétodo de variacion de
Parametros.

Interpretacién de solucion y
comprobacién mediante software.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Resolver ecuaciones diferenciales
de orden superior con los métodos
analiticos.

Resolver problemas del entorno
con ecuaciones diferenciales.

Validar las soluciones obtenidas de
ecuaciones diferenciales con
software.

El alumno resolverd ecuaciones diferenciales de orden superior empleando los métodos correspondientes para
aplicarlos en la ingenieria.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico resolviendo
problemas.

Participa proactivay
colaborativamente en la
comprensidn para la
solucién de problemas.

[
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Trabajo colaborativo Pintarrén Laboratorio / Taller |X
Resolucién de problemas Plumones
Discusién de grupo Proyector
PC’s

Software matematico
Ejercicios matematicos

Empresa

[Comentado [2]: Eliminar espacio de hoja blanca.

Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elabora portafolio de evidencias que
integre:
* Compendio de solucion para 5
Ecuaciones Diferenciales, de cada método.
* Reporte a partir de un problema de su Portafolio de evidencias
entorno donde se considere: Rubricas
- Identifica el método adecuado.
- Reconoce las aplicaciones.
- Interpretacién de los resultados del
problema.

El estudiante determina la solucién de ecuaciones
diferenciales de orden superior para aplicarlas a
situaciones en la ingenieria y modelado.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

IIl. Transformada de Laplace.
Aprendizaje P

El alumno resolvera la transformada de Laplace para dar solucién a modelos de sistemas y observar su

Propdsito esperado . .
funcionamiento.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Transformada de Laplace | Definir el concepto y teoremas de valor Determinar la solucion de la
inicial y final de la transformada de transformada de Laplace de una | Desarrollar el pensamiento
Laplace. funcién con los diferentes analitico identificando los
métodos. elementos esenciales.

. . L Fortalecer el intercambio
Explicar los métodos de solucion de

transformadas de Laplace directas e de ideas y resolucién

inversas: conjunta con trabajo

. colaborativo.
- Porférmula general.

- Uso de tablas.

- Teoremas de traslacion.

- Derivada de una transformada.
- Por fracciones parciales. responsabilidad y
honestidad en la

elaboracion de problemas.

Desarrollar el sentido de
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Solucién de Ecuaciones | Explicar el proceso de solucién de las Resolver problemas de su entorno
Diferenciales mediante la | ecuaciones diferenciales con la con transformadas de Laplace.
Transformada de Laplace. | transformada de Laplacey su inversa a
través de un software matematico.

Desarrollar el pensamiento
analitico resolviendo
problemas del entorno.

Validar la solucién de la ecuacion

diferencial con transformadas de Participa proactivamente

en la comprensién para

Identificar las posibles aplicaciones de Laplace y su inversa en software.

resolver problemas.
la transformada de Laplace en la
solucion de ecuaciones diferentes

Fomentar el respeto

reconociendo la diversidad
de ideas aportadas en el
grupo para la solucién de
problemas

Proceso Ensefanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Trabajo colaborativo Internet Laboratorio / Taller | X
Resolucién de problemas Cafidn
Discusién de grupo Pintarrén

Equipo de computo
Material impreso
Calculadora cientifica

Software
Empresa
Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Elabora un reporte a partir de un caso de
su entorno profesional, que incluya:

El estudiante determina la solucién de Ecuaciones
Diferenciales mediante la transformada de Laplace e
interpreta resultados para problemas en la -Transformada inversa de Laplace Rubrica.
ingenieria.

-Transformada de Laplace Estudio de caso.

-Solucién de la ecuacion diferencial

-Validacidn de la solucion en software

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Profesionista en las dreas de Ingenieria Experiencia docente Preferentemente, en las areas de Ingenieria
computacional, mecatrdnica, mecanica, Capacitaciones en estrategias didacticas de su formacion.
electrdnica, industrial o a fin Induccion al modelo educativo de las UST
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