. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
PROGRAMA DE ASIGNATURA
CIRCUITOS ELECTRICOS CLAVE: E-CE-1

El estudiante analizara circuitos eléctricos en corriente directa y alterna, a través de las leyes y teoremas,
con el apoyo de simulacion e implementacion de circuitos eléctricos, considerando las medidas de
seguridad aplicables para contribuir la supervisidn de los procesos automatizados.

Supervisar sistemas automatizados utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mantener el correcto funcionamiento en el proceso
productivo.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l. Principios y leyes de circuitos eléctricos 10 15 25
1. Andlisis de circuitos eléctricos en CD 12 18 30
M. Analisis de circuitos eléctricos en CA 14 21 35
Totales 36 54 90
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Funciones

Diagnosticar las caracteristicas de
procesos productivos y los
elementos del sistema
automatizado.

Capacidades

Identificar las caracteristicas del
proceso productivo considerando
los aspectos técnicos y
documentacién, asi como las
necesidades del cliente, para
establecer los requerimientos del
sistema.

Criterios de Desempefio

Elabora un reporte de descripcion del proceso que integre:
diagrama de bloques, descripcién de entradas de control y
salidas, variables y su interaccidn, sus caracteristicas de
suministro de energia eléctrica y mecdnica, y protocolos de
comunicacion.

Identificar los elementos que
integran el sistema automatizado
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad para
asegurar su correcto
funcionamiento.

Elabora un reporte del estado operativo de lo preexistente con
un listado de los elementos por subsistemas: eléctricos y
electréonicos, mecanicos, elementos de control, necesidades del
cliente en el que se identifique: capacidades de produccion,
medidas de seguridad, intervalos de operacion del sistema,
flexibilidad de la produccién, control de calidad.

Verificar los elementos del sistema
automatizado con base en los
aspectos técnicos, econdmicos y
normativos, para satisfacer los
requerimientos del sistema.

Comprobar la localizacién e
interaccion de los sistemas
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad
aplicable, para su integracién y
simulacidn.

Genera una hoja de datos técnicos (caracteristicas) que
especifique: descripcidon de entradas control y salidas, variables
y sus caracteristicas de suministro de energia (eléctrica,
neumatica, etc.) protocolo de comunicacién a utilizar.

Verificar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando
la informacion generada en la
planeacion y ejecucion del
proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento,
servicio y mejora del sistema.

Elabora planos y/o diagramas, en funcion de la hoja de datos
técnicos: eléctricos, electrénicos y mecanicos distribucion de
planta, control. Realiza la simulacién de los subtemas conforme
a los planos y diagramas y valida su funcionamiento.

Supervisar el mantenimiento a
equipos automatizados acorde a
las normas, estandares,
especificaciones técnicas y plan de

Diagnosticar la operacion del
sistema de automatizacion
mediante instrumentos de
medicién e informacién técnica,

para detectar anomalias de la

Realiza procedimiento estandarizado de deteccion de fallas
(ejemplo AMF, arbol de toma de decisiones, entre otras),
genera un informe de diagndstico de la falla: nombre del
equipo, tipo de falla, localizacién de la falla, posibles causas,
resultados de las mediciones realizadas.
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mantenimiento, para contribuir a
la operacién del proceso.

operacion y proponer acciones de
mantenimiento.

Verificar las acciones de
mantenimiento preventivo y/o
correctivo y/o predictivo al
sistema de automatizacion de
acuerdo a procedimientos para
asegurar el correcto
funcionamiento.

Realiza reporte técnico con las acciones de mantenimiento de
acuerdo al programa establecido y siguiendo las condiciones de
seguridad.

Registra los resultados de una lista de verificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Principios y leyes de circuitos eléctricos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Sistemas de unidades en
circuitos eléctricos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las 6 unidades basicas del
Sistema Internacional.

Identificar los prefijos de potencias a la 3

del Sistema Internacional (mili, micro,
nano, Kilo, Mega, etc)

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Organizar las unidades basicas del
Sistema Internacional en eléctricas
y no eléctricas.

Cambiar unidades eléctricas en
notacién cientifica a unidades
usando los prefijos del Sistema
Internacional.

Utilizar la calculadora cientifica para
adecuar resultados de operaciones
a unidades usando los prefijos del
Sistema Internacional.

Circuitos Resistivos (serie,
paralelo y mixtos)

Identificar el procedimiento para

simplificar circuitos resistivos conectados

en serie, en paralelo y mixtos

Calcular la resistencia total o
equivalente en un circuito
puramente serie.

Calcular la resistencia total o
equivalente en un circuito
puramente paralelo.

El estudiante determinard los parametros eléctricos para realizar la medicién, simulacién y construccion de
circuitos eléctricos resistivos, mediante los parametros eléctricos y leyes de circuitos eléctricos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de
resolucidn de circuitos
eléctricos.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.
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Calcular la resistencia total o
equivalente en un circuito mixto.

Leyes basicas de circuitos
eléctricos.

Describir la Ley de Ohm.

Describir las leyes de voltaje y corriente
de Kirchhoff.

Obtener analitica. fisica y mediante
la simulacién, voltaje, corriente y
resistencia en circuitos eléctricos
usando la Ley de Ohm.

Obtener analitica. fisica y mediante
la simulacién los voltajes y
corrientes a partir de las leyes de
voltaje y corriente de Kirchhoff en
circuitos resistivos.

Divisor de voltaje y divisor
de corriente.

Describir los circuitos divisores de voltaje
y de corriente.

Calcular voltajes y corrientes a
través del uso de los divisores de
voltaje y corriente
respectivamente.

Inductancia y capacitancia.

Identificar los conceptos de inductancia,
y capacitancia, asi como su
nomenclatura, simbologia y unidad de
medida.

Calcular la inductancia o
capacitancia total o equivalente en
un circuito puramente serie.

Calcular la inductancia o
capacitancia total o equivalente en
un circuito puramente paralelo.

Calcular la inductancia o
capacitancia total o equivalente en
un circuito mixto.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller |X

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Pizarrén
Canon
Software de simulacion
Calculadora cientifica
Laboratorio de electrénica

Soluciones de problemas
Equipos colaborativos
Practica mediante la accidn.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Con el desarrollo de ejercicios practicos en
laboratorio integra un portafolio de
evidencias que contenga:

El estudiante resuelve ejercicios de circuitos eléctricos |-  Calculos de variables eléctricas usando

en corriente directa a través del uso de herramientas i i . . .

como calculadora cientifica y software de simulacion en los re_SU|tadOS prefijos defSistema Portafolios de evidencias.
y ’ Internacional, Guia de observacion.

que permitan el desarrollo de habilidades para el

diagnodstico y andlisis de sistemas productivos. - Simulaciones de circuitos eléctricos,

- Resultados de las mediciones fisicas,

- Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje 1. Analisis de circuitos eléctricos en corriente directa CD

El estudiante identificara las técnicas y teoremas de circuitos eléctricos en corriente directa (CD), para su

Propésito esperado ., . . . . . L
aplicacién en el célculo, simulacién y conexién de circuitos eléctricos.

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Mallas y nodos

Saber
Dimension Conceptual

Describir los métodos de mallas y nodos
en el andlisis de circuitos eléctricos en
CD.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular los pardmetros eléctricos:
resistencia equivalente total,
intensidad de corriente, voltaje y
potencia en circuitos eléctricos en
CD, usando los métodos de mallas y
nodos.

Realizar mediciones eléctricas en el
laboratorio y simulacidn para la
comprobacién de parametros
eléctricos.

Teoremas para analisis de

Describir los tipos, funcionalidad y
aplicacion de las fuentes dependientes
en un circuito eléctrico.

Describir los teoremas de superposicién,

Calcular los pardmetros eléctricos:
resistencia equivalente total,
intensidad de corriente, voltaje y
potencia en circuitos eléctricos en
CD, usando los teoremas de

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de
resolucidn de circuitos
eléctricos.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.

circuitos o L, L
Thévenin y Norton. superposicion, Thévenin y Norton.
Describir las 2 opciones de Calcular los pardmetros eléctricos
transformacion de fuentes. requeridos para reemplazar una
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fuente de voltaje a corriente y
viceversa.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos Canodn
Practica mediante la accidon Software de simulacion

Calculadora cientifica
Laboratorio de electrénica

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaj Instrumentos de evaluacion

A través del desarrollo de ejercicios
practicos, Integra un portafolio de
evidencias que incluya:

- Resolucién de problemas usando
mallas, nodos y los teoremas de

El estudiante resuelve ejercicios practicos con circuitos superposicio’n, Thévenin y Norton.

eléctricos en corriente directa, que impliquen el uso Portafolios de evidencias.
de técnicas y teoremas que fortalezcan el criterio para |- Reportes de practica de circuitos Guia de observacion.
el andlisis de sistemas productivos. eléctricos resistivos en donde

demuestre el uso de mallas, nodos y los
teoremas de superposicion, Thévenin y
Norton; el cual incluya.

- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Analisis de circuitos en CA

Horas del

Circuitos RCy RL sin

fuentes

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el proceso de carga y descarga
de los elementos capacitivos e
inductivos que almacenan energia en
circuitos RCy RL.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular la constante de tiempo de
los circuitos RCy RL.

Simular el proceso de cargay
descarga de los circuitos RCy RL

Senoides y fasores

Identificar las caracteristicas de la onda
sinusoidal y su representacién fasorial.

Representar ondas sinusoidales por
medio de fasores y hacer
operaciones basicas con fasores.

Impedancia, admitancia y

combinaciones

Explicar los términos de impedancia y
admitancia, asi como sus componentes y
operaciones matematicas entre ellas.

Calcular impedancias y admitancias
equivalentes en circuitos serie,
paralelo y mixtos.

Mallas y nodos en CA

Describir los métodos de mallas y nodos
en el andlisis de circuitos eléctricos en
CA.

Calcular los pardmetros eléctricos:
impedancia equivalente total,
intensidad de corriente, en circuitos
eléctricos en CA, usando los
métodos de mallas y nodos.

Realizar mediciones eléctricas
mediante la simulacién para la

El estudiante identificara los elementos, técnicas y pardmetros usados en circuitos eléctricos, para su aplicacién
en el célculo, simulacién y conexion de circuitos eléctricos en corriente alterna.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para la resolucién de
problemas.
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comprobacién de parametros
eléctricos.

Potencia instantanea y
promedio

Describir la potencia instantanea y

potencia promedio en un circuito de CA.

Calcular potencia instantanea y
potencia promedio en circuitos
basicos de CA.

Valor eficaz y factor de
potencia

Describir el valor eficaz o RMS de
fuentes de voltaje y corriente en
circuitos de CA.

Describir el factor de potencia en un
circuito de CA.

Calcular el valor eficaz de voltajes o
corrientes en circuitos basicos de
CA.

Calcular el factor de potencia en
circuitos bdasicos de CA.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller |X

Medios y materiales didacticos

Métodos y técnicas de ensefianza

Pizarrén

Canon

Software de simulacidn
Calculadora cientifica
Laboratorio de electrénica

Soluciones de problemas
Equipos colaborativos
Practica demostrativa

Empresa

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
Integra un portafolio de evidencias que
incluya:

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

El estudiante resuelve ejercicios practicos de circuitos
eléctricos en corriente alterna, para su aplicacion en el
calculo, simulacidn y conexion de circuitos eléctricos
en corriente alterna que faciliten el andlisis de
sistemas productivos. -

Resolucién de impedancias y
admitancias en serie, paralelo y mixtas.

Portafolios de evidencias.
Guia de observacion.

Resolucién de problemas usando
mallas, nodos en circuitos de CA.
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- Cdlculo de potencia instantanea y
promedio, asi como de valor eficaz y
factor de potencia.

- Reporte de practica o simulacién de
circuitos eléctricos en CA con
impedancias en donde demuestre el
uso de mallas, nodos y célculo de
potencia, valor eficaz y factor de
potencia.

Perfil idoneo del docente

Formacidn académica Formacion Pedagogica Experiencia Profesional
Grado minimo de Licenciatura en dreas: |Contar con evidencias de formacién Preferentemente con 2 afios de experiencia
eléctrica, electrénica, mecanica, pedagdgica, didacticas y de uso de las TICs. | en el ejercicio profesional de las areas
electromecdnica, industrial, mecatrénica indicadas en la formacién académica.
o afin.

Preferentemente grado de maestria o
superior.
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