. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
Co LICENCIATURA EN INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CINETICA FARMACEUTICA CLAVE: E-CFA-3

[ efele i teNe [SIET TN IFET[NO [CREMN El estudiante interpretara fendmenos quimicos con base en las leyes, teorias y técnicas de la quimica
Asignatura para contribuir al desarrollo de los procesos industriales.

Dirigir procesos de fabricacién farmacéuticos a través de metodologias de disefio de productos, procesos
y equipos, herramientas administrativas y de calidad con base en la normatividad aplicable para
contribuir a la salud de la poblacién y fortalecer el sector.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Equilibrio quimico 8 12 20
!I. Cmet!ca de las reacciones homogéneas 3 12 20
irreversibles
[l Clnfetlca de las reacciones homogéneas 3 12 20
reversibles

Totales 24 36 60
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Funciones

Disefar formulaciones y procesos

farmacéuticos innovadores a
través de la identificacion de
oportunidades de mejoray
necesidades, método cientifico,
métodos analiticos,
toxicodinamicos y toxicocinéticos,
metodologia de planta piloto y
escalamiento, con base en la
normatividad aplicable para
contribuir al fortalecimiento del
sector y coadyuvar en la salud de
la poblacién.

Capacidades

Evaluar oportunidades de mejora
a procesos y productos
farmacéuticos a través de método
cientifico, métodos y técnicas
analiticas considerando la
normatividad, la ciencia aplicada
de la quimica y necesidades de la
poblacién para su optimizacion.

Criterios de Desempeiio

De producto:

— Propiedades quimicas

— Propiedades fisicas

— Propiedades fisicoquimicas
— Propiedades toxicoldgicas
— Propuesta de mejora

— Justificacién

— Conclusiones

De proceso:

— Diagrama de flujo

— Instrumentacién y control

— Variables de proceso

— Balances de materia y energia

— Calculo de reactores y cinética quimica

— Operaciones unitarias
—  Propuesta de mejora
— Justificacién

— Conclusiones

y productos farmacéuticos que contenga:

Proponer productos y procesos
farmacéuticos innovadores con
base en la ciencia aplicada de la
guimica, métodos y técnicas
analiticas, nuevas tecnologias,
normatividad aplicable y métodos
estadisticos para determinar su
viabilidad.

Entrega una propuesta de productos y procesos farmacéuticos

gue incluya:

Producto:

— Introduccién

— Formula quimica

— Forma farmacéutica
— Componentes

—  Presentacidén
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Conservacion
Pruebas de validacion
Control de calidad
Justificacién

Proceso:

Introduccion
Innovacion
Operaciones unitarias
Equipos

Variables de control
Pruebas de validacion
Control de proceso
Optimizacién
Justificacién

Desarrollar pruebas piloto de
productos farmacéuticos y
biotecnoldgicos innovadores a
través de variables criticas de
proceso, sistemas de control,
métodos de ensayo y verificacion
con base en la normatividad
aplicable para garantizar la
efectividad de estos.

Entrega reporte de la prueba piloto que incluya:
Producto:

Objetivo

Formulacion quimica

Forma farmacéutica

Propiedades fisicoquimicas
Pruebas de estabilidad

Pruebas de validacién
Normatividad aplicada
Conclusiones y recomendaciones

Proceso:

Objetivo

Diagrama de flujo

Balance de materia y energia
Parametros de control
Pruebas de validacién
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Instrumentacion y control del proceso
Técnicas analiticas

Normatividad aplicable

Conclusiones y recomendaciones

Desarrollar el escalamiento y
primer lote industrial a través de
la aplicacién de metodologia de
escalado, herramientas de
planeacioén, software
especializado, técnicas
tradicionales y modernas de
analisis, desarrollo de procesos y
seleccion de equipos,
considerando la normatividad
aplicable para establecer las
especificaciones técnicas.

Entrega primer lote y ficha técnica de formulacién de producto
y proceso que contenga:

Especificaciones de Producto:

Formulacién quimica

Forma farmacéutica

Propiedades fisicoquimicas
Pruebas de estabilidad

Pruebas de validacion
Normatividad aplicada
Conclusiones y recomendaciones

Especificaciones de proceso:

Diagrama de flujo

Balance de materia y energia

Parametros de control

Pruebas de validacion

Técnicas de escalamiento y software utilizado
Instrumentacién y control del proceso
Técnicas analiticas

Normatividad aplicable

Conclusiones y recomendaciones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Equilibrio quimico

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante determinard las condiciones de equilibrio quimico para obtener productos farmacéuticos a través
de reacciones homogéneas y heterogéneas.

12 Horas Totales 20

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Constante de equilibrio
quimico

Describir la clasificacién de las
reacciones quimicas: homogéneas y
heterogéneas.

Definir los conceptos de equilibrio
guimico y constante de equilibrio.

Explicar el método de calculo de la
constante de equilibrio.

Determinar la constante de
equilibrio en una reaccion
homogénea en fase liquida

Efecto de la presiony
concentracién en la
constante de equilibrio

Explicar la variacién de la constante de
equilibrio en funcién de la presiony la
concentracion, en reacciones
homogéneas y heterogéneas.

Determinar la constante de
equilibrio en una reaccién quimica,
a partir de la presion del sistema

Efecto de la temperatura
en la constante de

Describir una reaccién quimica y explicar
el efecto de la temperatura en la misma.

Determinar la constante de
equilibrio de una reaccidn quimica a

Demostrar resiliencia y
capacidad para enfrentar
desafios tecnoldgicos.

Demostrar habilidades de
liderazgo y capacidad para
coordinar equipos.

Demostrar habilidades de
gestion del tiempo y
atencion al detalle.

Demostrar creatividad y
habilidad para encontrar
soluciones innovadoras.

equilibrio. diferentes temperaturas. Fomentar el desarrollo de
Explicar el efecto de la temperatura en la procesos y productos que
constante de equilibrio.
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Efecto de la temperaturay
presion en la reversibilidad
de una reaccion

Describir el concepto de “conversién” en
una reaccién quimica reversible.

Explicar el efecto de la temperaturay
presion en el equilibrio de una reaccién

Evaluar el equilibrio de una
reaccion quimica de interés
farmacéutico a diferentes
temperaturas y presiones.

quimica

atiendan las necesidades del
sector social y productivo.

Desarrollar procesos y
productos considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Fomentar la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud
metddica y analitica en la
evaluacién del proceso.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Analisis de casos
Trabajo colaborativo

Medios y materiales didacticos

Proyector
Internet
Equipo de computo

Material y equipo de laboratorio
Equipo de seguridad

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
Los estudiantes comprenden el concepto de constante | A partir de un caso practico elaborard un Estudio de casos
de equilibrio. reporte que incluya: Lista de cotejo
Los estudiantes comprenden el equilibrio en una
reaccién quimica de acuerdo con las concentraciones |- Portada
de reactivos y productos. — Introducciéon
Los estudiantes analizan el efecto de la presiony la — Determinacion de la constante de
temperatura sobre la constante de equilibrio en equilibrio en funcién de la

reacciones quimicas.
Los estudiantes analizan el efecto de la temperaturay
presion en el equilibrio de una reaccidén quimica.

concentracion.
Dependencia de la constante de
equilibrio en funcién de la presion.

— Dependencia de la constante con la
temperatura.

— Variacidn de la conversion en funciéon
de la concentracién, temperatura y la
presion.

— Memoria de calculo.

— Discusioén de resultados.

— Conclusiones

— Bibliografia

Unidad de Aprendizaje Il. Cinética de las reacciones homogéneas irreversibles

El estudiante determinara el modelo cinético de reacciones homogéneas irreversibles para la obtencion de

Propdsito esperado . (o
productos quimicos farmacéuticos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 12 Horas Totales 20

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Velocidad de
irreversibles

reacciones

Describir el concepto de velocidad de
reaccion.

Explicar los factores que afectan a la
velocidad de reaccién.

Describir los conceptos de:
molecularidad y orden de reaccién de

una ecuacion quimica.

Explicar la ley de velocidad.

Evaluar la influencia de la
temperatura y concentracioén en la
velocidad de reaccidn.

Modelos cinéticos

Explicar el método diferencial de
modelos cinéticos en reacciones
irreversibles de cero, primero y segundo
orden.

Evaluar una reaccién quimica de
degradacion de un farmacoy
determinar el orden de reaccién de
reaccion para su extincion.

Desarrollar hojas de célculo
interactivas que permitan
determinar el modelo cinético de
una reaccion.

Efecto de la temperatura
en la constante de

Describir el efecto de la temperatura en
la constante de velocidad de una

Determinar la energia de activacién
de una reaccidn de interés

Demostrar resiliencia 'y
capacidad para enfrentar
desafios tecnoldgicos.

Demostrar habilidades de
liderazgo y capacidad para
coordinar equipos.

Demostrar habilidades de
gestion del tiempo y
atencion al detalle.

Demostrar creatividad y
habilidad para encontrar
soluciones innovadoras.

Fomentar el desarrollo de
procesos y productos que
atiendan las necesidades del
sector social y productivo.

Desarrollar procesos y

velocidad reaccion. farmacéutico. productos considerando la
preservacion del medio
Comprender la teoria de colisiones en ambiente y la normatividad
una reaccion quimica y explicar los vigente.
conceptos de: energia de activacion,
intermediario quimico, estado de Fomentar la responsabilidad
transicidon, mecanismo de reaccion. y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
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activacion.

Comprender el fundamento de la
ecuacion de Arrhenius y explicar el
método de célculo de la energia de

forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud
metddica y analitica en la
evaluacidn del proceso.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Analisis de casos
Trabajo colaborativo

Medios y materiales didacticos

Proyector
Internet
Equipo de computo

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden los conceptos de:
velocidad de reaccién, molecularidad y orden de
reaccion.
Los estudiantes comprenden el método diferencial
para la determinacidon de modelos cinéticos.
Los estudiantes analizan el efecto de la temperaturay
la energia de activacién en la constante de velocidad
de la reaccion.
Los estudiantes identifican el modelo cinético y
calcular la energia de activacion de una reaccién de
interés farmacéutico.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico elaborard un
reporte que contenga:

— Portada

— Introduccién

— Molecularidad y orden de reaccién

— Modelo cinético

— Efecto de la temperatura con la
constante de reaccion

— Calculo de la energia de activacion.

— Mecanismo de reaccidén

— Memoria de calculo

— Andlisis de resultados

— Conclusiones

Estudio de casos
Lista de cotejo

— Bibliografia
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Unidad de Aprendizaje

Il. Cinética de las reacciones homogéneas reversibles

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Ecuaciones cinéticas de
reacciones reversibles.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la teoria de los modelos
cinéticos de reacciones reversibles de
primer y segundo orden.

Explicar el procedimiento de modelado
de cinética de reacciones reversibles.

El alumno determinara el modelo cinético de reacciones reversibles y complejas para la obtencion de productos
guimicos de interés farmacéutico.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar y simular el modelo
cinético de una reaccién orgdnica
farmacéutica (reversible).

Horas Totales

Modelos cinéticos de
reacciones complejas

Explicar el procedimiento de obtencidn
de los modelos cinéticos de velocidad en
reacciones complejas, en serie y
simultdneas.

Describir los modelos cinéticos en
reacciones mixtas en serie y simultaneas
de un proceso farmacéutico.

Proponer el modelo cinético de
reacciones complejas en serie y
simultdneas.

Cinética microbiana

Comprender el fundamento de la
cinética microbiana y describir los
conceptos de: curva de crecimiento,
estimacion de parametros de
crecimiento, medicion de la biomasa,
inhibicién.

Desarrolla la curva de crecimiento
microbiana que permita determinar
los parametros de crecimiento de
los microorganismos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Demostrar resiliencia y
capacidad para enfrentar
desafios tecnoldgicos.

Demostrar habilidades de
liderazgo y capacidad para
coordinar equipos.

Demostrar habilidades de
gestion del tiempo y
atencion al detalle.

Demostrar creatividad y
habilidad para encontrar
soluciones innovadoras.

Demostrar el desarrollo de
procesos y productos que
atiendan las necesidades del
sector social y productivo.

Desarrollar procesos y
productos considerando la
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preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Fomentar la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

Asumir una actitud
metddica y analitica en la
evaluacién del proceso.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Tareas de investigacion Proyector
Analisis de casos Internet
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Material y equipo de laboratorio
Espectrofotometro
Potencidometro
Equipo de seguridad

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje

Los estudiantes identifican la teoria de reacciones A partir de un caso practico, elaborard un Estudio de casos
reversibles y complejas. reporte que contenga: Lista de cotejo
Los estudiantes comprenden el método de obtencién
de modelos cinéticos de reacciones reversibles y — Portada
complejas. — Introduccién
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Los estudiantes analizan los modelos cinéticos de
reacciones reversibles y complejas en procesos
farmacéuticos.

Los estudiantes comprenden el crecimiento y
desarrollo microbiano.

— Modelo cinético de reacciones
reversibles.

— Modelo cinético de reacciones
complejas.

— Curva de crecimiento microbiano.

— Memoria de calculo.

— Conclusiones.

— Bibliografia

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Profesionista en el area de Quimica, QFB, Al menos dos afos de experiencia en la
Ingenieria quimica o carrera afin. ensefianza de ciencias quimicas o afines.

Formacion Pedagdgica

Capacitaciones en estrategias didacticas.
Induccidn al modelo educativo de las UST

Experiencia Profesional
Minimo un afo de experiencia en el ejercicio
profesional del area afin.
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