
PROGRAMA EDUCATIVO: 

LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
       

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CIENCIA DE LOS MATERIALES                                                  CLAVE:______E-CMA-2_______

Propósito de aprendizaje de 
la Asignatura

El estudiante seleccionará materiales con base a su estructura cristalina, procesos de obtención y 
propiedades físicas, químicas, eléctricas, mecánicas, y tratamientos para el cálculo, diseño y utilización 
de elementos de máquinas y mecanismos de aplicación industrial.

Competencia a la que 
contribuye la asignatura

Supervisar el ajuste, reemplazo o fabricación de partes de los sistemas electromecánicos en maquinaria,
equipo y redes de distribución industrial con base en la normatividad para asegurar su óptimo 
funcionamiento.

 Tipo de
competencia Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Específica 5 5.63 Escolarizada 6 90

Unidades de Aprendizaje
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

I. Estructura de los materiales 5 7 12

II. Propiedades de los materiales 10 16 26

III. Tratamientos de materiales 11 17 28
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IV. Comportamiento de los materiales en 
ambientes corrosivos 10 14 24

Totales 36 54 90
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeño

Diagnosticar  las  características
del desempeño de los sistemas y
sus  elementos  a  partir  de  la
interpretación  de  planos,
diagramas,  especificaciones
técnicas  del  fabricante  y  la
normatividad  aplicable;  para
establecer los criterios de ajuste,
reemplazo  o  fabricación  de
partes.

Interpreta planos y diagramas de
los  sistemas  con  base  en  la
normatividad  aplicable,
simbología y su codificación, para
identificar  sus  especificaciones  y
características.

Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que identifica:

 - Tipo de plano

 - Normas aplicables

 - Simbología

 - Unidades de medida

 - Escala

 - Ajustes y tolerancias

 - Materiales, tratamientos y acabados

 - Elementos que lo componen y su interacción.

Determinar el funcionamiento de
partes y componentes de
acuerdo  a  especificaciones  del
fabricante,  políticas  de  la
organización  y  al  programa  de
mantenimiento,  para  valorar  la
funcionalidad del sistema.

Elabora un reporte técnico de funcionamiento que incluye:

 - Tipo de parte o componente

-  Descripción  del  componente  y  su  interrelación  con  otros
componentes

 - Resultados de las pruebas a la maquinaria o al sistema

-  Comparación  entre  los  resultados  de  las  pruebas  con  las
especificaciones del fabricante 

 -Determina  si  se  encuentran  dentro  de  los  parámetros  de
funcionamiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de 
Aprendizaje I. Estructura de los materiales

Propósito esperado El estudiante evaluará las propiedades y estructura en los materiales, para su selección, aplicación y manejo en 
el mantenimiento industrial.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 5 Horas del Saber Hacer 7 Horas Totales 12

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Estructura  de  los
materiales

Describir  el  concepto  de  estructura  y
ciencia de los materiales. 

Identificar los tipos de enlaces que dan
lugar  a  la  formación  de  la  estructura
cristalina  de  los  materiales:  Iónico,
Covalente,  Metálico  y  Enlaces
secundarios.

Explicar la formación de las estructuras:
Cristalina:  Celda  unitaria,  redes  de
Bravais y Amorfos 

Proponer  modelos  físicos  con  las
estructuras  cristalinas  de  los
materiales:  Metálicos,  Polímeros,
Cerámicos,  Compuestos  y
Semiconductores.

Desarrollar el pensamiento
analítico para identificar los
conceptos relacionados con
la estructura de materiales.

Asumir la responsabilidad y
honestidad  para  realizar
actividades  en  forma
individual  y  en  equipo  en
forma  proactiva  que
garanticen  el
funcionamiento óptimo de
las  máquinas  y  equipos
industriales.
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Identificar  las  propiedades  físicas,
mecánicas  en  base  a  sus  enlaces  y
estructura cristalina.

Características  y  defectos
de los materiales

Identificar  la  clasificación  de  los
materiales:  Metálicos,  Polímeros,
Cerámicos y Compuestos. 

Describir  las  propiedades  físicas,
químicas y mecánicas de los materiales:
Metálicos,  Polímeros,  Cerámicos,
Compuestos y Semiconductores. 

Explicar la clasificación de los procesos
de conformado, en frío y en caliente. 

Describir  los  cambios  en  la  estructura
interna  que  sufren  los  materiales
durante su procesamiento. 

Describir  los  Tipos  de  defectos
estructurales  presentes  en  los
materiales:  a)  Defectos  de  punto  b)
Defectos  de  línea  c)  Defectos
superficiales

Demostrar  los  cambios  en  la
estructura  y  propiedades  de  los
materiales,  al  ser  sometidos  a
procesos de conformado, en frío y
en caliente. 

Evaluar  las  propiedades  de  los
materiales  en  función  de  los
defectos.
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula

Análisis de casos

Práctica en laboratorio

Tareas de investigación

Pintarrón

Cañón

Artículos científicos

Equipos de cómputo con internet

Calculadora científica 

Material y equipo de laboratorio 

Software aplicado a los materiales

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación

a) Los estudiantes comprenden los enlaces presentes
en los materiales Metálicos, Polímeros, Cerámicos
y Semiconductores.

b) Los estudiantes identifican las propiedades físicas,
químicas y mecánicas de los materiales Metálicos,
Polímeros,  Cerámicos,  Compuestos  y

Elaborará a partir de un caso de estudio de
relación de procesamiento de estructura y 
propiedad de los materiales un informe 
que incluya: Tipo de material, proceso de 
conformado utilizado, estructura antes y 
después del proceso de conformado y 

Estudio de casos 

Lista de cotejo
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Semiconductores.

c)  Los  estudiantes  comprenden  las  estructuras
cristalinas y amorfas presentes en los materiales 

d)  Los estudiantes comprenden el efecto que tiene la
estructura sobre las propiedades de los materiales 

e) Los estudiantes comprenden el efecto que tienen
los procesamientos en la estructura de los materiales

Conclusiones

 

Unidad de 
Aprendizaje II. Propiedad de los materiales

Propósito esperado El estudiante identificará los procesos de obtención y derivados de los materiales ferrosos, no ferrosos, 
polímeros, cerámicos y compuestos, para su aplicación en procesos tecnológicos.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 10 Horas del Saber Hacer 16 Horas Totales 26

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Materiales ferrosos Explicar  las  características  y
propiedades de los materiales ferrosos. 

Describir  el  proceso  de  obtención  del

Seleccionar los materiales ferrosos
de acuerdo a la  nomenclatura de
las normas AISI, ASTM, SAE y API.

Desarrollar el pensamiento 
analítico para identificar los
conceptos relacionados con
los diferentes tipos de 
materiales. 
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hierro y del acero. 

Distinguir  la  nomenclatura  de  los
materiales  metálicos:  Aceros  al  bajo,
mediano y alto carbono, Aceros de baja
y alta aleación, y Aceros inoxidables.

Ejercer liderazgo en la 
práctica de laboratorio, 
coordinando las actividades
para el buen resultado de 
la caracterización de los 
diferentes tipos de 
materiales. 

Materiales no ferrosos Describir  las  características  y
propiedades  de  los  materiales  no
ferrosos. 

Explicar  las  ventajas  y  desventajas  de
los  metales  no  ferrosos;  pesados,
ligeros, ultraligeros y superaleaciones.

Describir  las  principales  aleaciones  y
usos  de  los  metales  ligeros;  Cobre,
Aluminio, Magnesio, Titanio.

Determinar  experimentalmente,
las propiedades físicas y mecánicas
de las aleaciones de materiales no
ferrosos.

Polímeros Explicar  los  fundamentos generales  de
los  polímeros  como:  monómeros,
oligómeros,  polímeros,
macromoléculas,  aditivos,  pigmentos,
masa molecular promedio. 

Demostrar experimentalmente, las
propiedades físicas y mecánicas de
los polímeros.
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Describir  la  nomenclatura  de  los
polímeros. 

Describir la estructura molecular de los
monómeros y polímeros. 

Describir los procesos de obtención de
polímeros. 

Explicar  las  propiedades  físicas  y
mecánicas  de  los  polímeros,  y  sus
aplicaciones

Cerámicos Explicar  los  fundamentos generales  de
los materiales cerámicos, tradicionales y
avanzados. 

Describir  la  nomenclatura  de  los
cerámicos. 

Describir la estructura molecular de los
cerámicos. 

Describir los procesos de síntesis de los

Demostrar experimentalmente, las
propiedades físicas y mecánicas de
los cerámicos.
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cerámicos.

Explicar  las  propiedades  físicas  y
mecánicas  de  los  cerámicos,  y  sus
aplicaciones

Compuestos Explicar los conceptos fundamentales 
de los materiales compuestos, matriz y 
refuerzo. 

Describir la nomenclatura de los 
materiales compuestos. 

Describir la estructura molecular de los 
materiales compuestos. 

Describir los procesos de obtención de 
los materiales compuestos. 

Explicar las propiedades físicas y 
mecánicas de los materiales 
compuestos, componentes y 
aplicaciones. 

Identificar los tipos de materiales 

Demostrar experimentalmente, las
propiedades físicas y mecánicas de
los materiales compuestos.

Seleccionar materiales compuestos
en una aplicación determinada.
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compuestos y sus elementos: Reforzado
con partículas, nanopartículas y fibras.

Semiconductores  y
superconductores

Explicar  el  concepto  de  materiales
semiconductores

Describir  los  tipos  y  características
físicas  y  eléctricas  de  los  materiales
semiconductores.

Describir  la  estructura  atómica  de
semiconductores  elementales:  Silicio  y
Germanio;  y  dopantes:  Boro,  Galio,
Fósforo y Carbono.

Describir  el  concepto  de
superconductividad.

Describir  los  tipos  y  características
físicas  y  eléctricas  de  los  materiales
superconductores. 

Describir  la estructura cristalina de los

Evaluar  experimentalmente  las
propiedades  físicas  de  los
semiconductores.

Evaluar  experimentalmente  el
comportamiento  eléctrico  de  los
semiconductores.
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materiales superconductores.

Selección de materiales Describir  las  técnicas  de  selección  de
materiales  por  requerimientos,
especificaciones y fallas más comunes.

Seleccionar el tipo de material con
base  en  las  propiedades  físicas  y
mecánicas.

Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula

Análisis de casos

Práctica en laboratorio

Simulación

Pintarrón

Cañón

Artículos científicos

Equipos de cómputo con internet

Calculadora científica

Material y equipo de laboratorio 

Software aplicado a los materiales

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación
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Los  estudiantes  comprenden  los  conceptos  de  los
materiales. 

Los estudiantes identifican los procesos de obtención
de los materiales.

Los estudiantes comprenden la nomenclatura de los
materiales.

Los  estudiantes  comprenden  los  procesos  de
selección de los materiales.

Los  estudiantes  comprenden  la  relación
procesamiento  -  estructura,  propiedades  de  los
materiales.

Mediante  un  portafolio  de  evidencias  se
integrarán los resultados de una serie de
casos  prácticos  correspondientes  a  cada
tipo  de  material,  que  incluya  para  cada
caso:  Nomenclatura,  estructura,
procesamiento,  propiedades  físicas  y
mecánicas y aplicaciones. 

Estudio de caso

Rúbrica

 

Unidad de 
Aprendizaje III. Tratamientos de materiales

Propósito esperado El estudiante determinará los tratamientos a realizar en los materiales de componentes industriales, para 
mejorar sus propiedades fisicoquímicas y mecánicas.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 11 Horas del Saber Hacer 17 Horas Totales 28

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Tratamientos térmicos Identificar  el  proceso  de  normalizado, Determinar  los  cambios  ocurridos Desarrollar el pensamiento
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recocido, templado y revenido. 

Explicar el procedimiento de realización
de pruebas de ensayos de dureza. 

Interpretar  los  resultados  de  los
tratamientos  térmicos  por  medio
Software de análisis de imágenes.

en  las  propiedades  de  los
materiales después de someterlos
a  tratamientos  térmicos  de
normalizado, recocido, templado y
revenido  utilizando  Software  de
análisis de imágenes. 

Evaluar  los  materiales  mediante
ensayos de dureza.

analítico para identificar los
conceptos  relacionados  en
los  tratamientos  de
materiales. 

Asumir la responsabilidad y
honestidad  para  realizar
actividades  prácticas  en
forma  individual  y  en
equipo en forma proactiva.

Tratamientos
termoquímicos  y
electroquímicos

Describir  las  bases  del  proceso  de
Cementado

Explicar los procesos de recubrimiento
con boro, cianuro y nitruros. 

Describir  los  procesos  de  electro-
formado,  Limpieza  electrolítica  y
electro-pulido.

Evaluar  las  características
resultantes  de  los  tratamientos
termoquímicos  y  electroquímicos
relacionándolas  con  sus
aplicaciones en la industria.

Aplicaciones Identificar  las  aplicaciones  de  los
tratamientos térmicos, termoquímicos y
electroquímicos  en  los  procesos  de
mantenimiento.

Seleccionar el tratamiento térmico,
termoquímicos  y  electroquímicos,
en  función  de  las  propiedades
requeridas  en  algún  proceso  de
mantenimiento.
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula

Análisis de casos

Práctica en laboratorio

Tareas de investigación

Pintarrón

Cañón

Artículos científicos

Equipos de cómputo con internet

Calculadora científica 

Material y equipo de laboratorio 

Software aplicado a los materiales

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación

Los estudiantes comprenden los procedimientos para
llevar a cabo el tratamiento térmico, termoquímico y
electroquímico de materiales. 

Los estudiantes identifican los cambios ocurridos en
las  propiedades  de  materiales  sometidos  a  los
distintos  tratamientos  térmicos,  termoquímicos  y
electroquímicos 

Los  estudiantes  identifican  las  aplicaciones  de  los

Por medio de un compendio de prácticas
el estudiante propone un caso práctico y/o
analiza los resultados de los tratamientos
térmicos,  termoquímicos  y
electroquímicos,  justificando  la  selección
del  tipo  de  material  y  el  tipo  de
tratamiento térmico según la aplicación en
el área de mantenimiento.

Estudio de casos

Rúbrica de evaluación
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tratamientos térmicos en el mantenimiento. 

Los estudiantes analizan los distintos tratamientos de
materiales  de  acuerdo  a  propiedades  específicas
requeridas en el mantenimiento. 

Unidad de 
Aprendizaje IV. Comportamiento de los materiales en ambientes corrosivos

Propósito esperado El estudiante  evaluará el comportamiento de los materiales bajo la influencia de ambientes corrosivos, para 
proponer acciones de prevención de corrosión.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 10 Horas del Saber Hacer 14 Horas Totales 24

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Proceso de la corrosión Explicar el proceso electroquímico de la
corrosión. 

Identificar los tipos de corrosión. 

Demostrar  mediante
experimentación  el  proceso  de
corrosión en distintos materiales. 

Evaluar  los  cambios  ocurridos  en
las propiedades físicas y mecánicas
de los materiales corroídos.

Desarrollar el pensamiento
analítico para identificar los
conceptos relacionados con
los procesos de corrosión. 

Asumir  la  ética,
responsabilidad  y
honestidad  para  realizar
actividades  en  forma

Protección  contra  la
corrosión 

Identificar  el  proceso  de  selección  de
material,  para  tipos  característicos  de

Diagnosticar  los  materiales  que
pueden  ser  susceptibles  a
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corrosión. 

Identificar  los  inhibidores  y
recubrimientos para la corrosión.

Explicar los tipos de protección contra la
corrosión  (Galvanismo  anódico  o
protección catódica y galvanoplastia) 

corroerse.

Determinar  las  técnicas
anticorrosivas.

individual  y  en  equipo  en
forma proactiva.

Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula

Aprendizaje basado en problemas

Práctica en laboratorio

Método de casos

Pintarrón

Cañón

Artículos científicos

Equipos de cómputo con internet

Calculadora científica 

Material y equipo de laboratorio

Software aplicado a los materiales

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación

Los estudiantes identifican el proceso electroquímico Realiza, a partir de un estudio de caso, una Estudio de casos 
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de la corrosión y los tipos que existen 

Los  estudiantes  identifican  los  inhibidores  de  la
corrosión 

Los  estudiantes  analizan  adecuadamente  los
materiales,  para  contrarrestar  los  efectos  de  la
corrosión 

Los estudiantes identifican las técnicas de aislamiento
del medio (Galvanismo anódico o protección catódica
y galvanoplastia): Exposición a soluciones reductoras,
Aplicación  de  inhibidores  y  recubrimientos  para  la
corrosión.

Los estudiantes relacionan las técnicas anticorrosión
con los materiales y su aplicación en los procesos de
mantenimiento.

técnica de protección contra la corrosión
que se puede aplicar en un material que
incluya: costos,  uso, tipo de materiales y
condiciones ambientales.

Lista de cotejo

 

Perfil idóneo del docente

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional

Licenciatura  en  Ingeniería  Mecánica,
Industrial,  Química,  Mantenimiento,
Sistemas  Productivos,  Ingeniería  Física,
Metalurgia, Ingeniería de Materiales, Metal
Mecánica  o  Carrera  Afín  a  Las  Áreas  de
Mantenimiento  Industrial,  deseable
Maestría o Doctorado.

Conocimiento  en  el  proceso  enseñanza-
aprendizaje, uso de entornos colaborativos
e  interactivos,  enseñanza  por
competencias,  uso  de  herramientas
tecnológicas  y  de  simulación,  cursos
relacionados  con  pedagogía,  didáctica,
educación y habilidades docentes.

Experiencia profesional preferentemente en
áreas  de  Ingeniería  y/o  Mantenimiento
Industrial. 

Experiencia  docente  de  acuerdo  con  su
formación académica.
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