- EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CIENCIA DE LOS MATERIALES CLAVE: E-CMA-2

El estudiante seleccionara materiales con base a su estructura cristalina, procesos de obtencién y
propiedades fisicas, quimicas, eléctricas, mecdanicas, y tratamientos para el cdlculo, disefio y utilizacion
de elementos de maquinas y mecanismos de aplicacion industrial.

Propésito de aprendizaje de
la Asignatura

Supervisar el ajuste, reemplazo o fabricacion de partes de los sistemas electromecanicos en maquinaria,
equipo y redes de distribucion industrial con base en la normatividad para asegurar su 6ptimo
funcionamiento.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I Estructura de los materiales 5 7 12
Il Propiedades de los materiales 10 16 26
1. Tratamientos de materiales 11 17 28
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IV.  Comportamiento de los materiales en

. . 10 14 24
ambientes corrosivos
Totales 36 54 90
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Funciones

Diagnosticar las caracteristicas
del desempeiio de los sistemas y
sus elementos a partir de la
interpretacion de planos,
diagramas, especificaciones
técnicas del fabricante y la
normatividad  aplicable; para
establecer los criterios de ajuste,

Capacidades

Interpreta planos y diagramas de
los sistemas con base en Ia
normatividad aplicable,
simbologia y su codificacidn, para
identificar sus especificaciones y
caracteristicas.

Criterios de Desempeiio
Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que identifica:
- Tipo de plano
- Normas aplicables
- Simbologia

- Unidades de medida

reemplazo o fabricaciéon de - Escala
partes. - Ajustes y tolerancias
- Materiales, tratamientos y acabados
- Elementos que lo componen y su interaccién.
Determinar el funcionamiento de | Elabora un reporte técnico de funcionamiento que incluye:
partes y componentes de .
e - Tipo de parte o componente
acuerdo a especificaciones del
fabricante, politicas de la | - Descripcién del componente y su interrelacién con otros
organizacion y al programa de | componentes
mantenimiento, para valorar Ia o )
funcionalidad del sistema. - Resultados de las pruebas a la maquinaria o al sistema
- Comparacion entre los resultados de las pruebas con las
especificaciones del fabricante
-Determina si se encuentran dentro de los pardmetros de
funcionamiento.
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Unidad de

Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAJE

l. Estructura de los materiales

El estudiante evaluard las propiedades y estructura en los materiales, para su seleccidn, aplicacion y manejo en

el mantenimiento industrial.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Estructura de los | Describir el concepto de estructura y | Proponer modelos fisicos con las | Desarrollar el pensamiento
materiales ciencia de los materiales. estructuras cristalinas de los | analitico para identificar los
materiales: Metdlicos, Polimeros, | conceptos relacionados con
Ceramicos, Compuestos y | la estructura de materiales.
Identificar los tipos de enlaces que dan | Semiconductores.
lugar a la formacion de la estructura
cristalina de los materiales: Idnico, Asumir la responsabilidad y
Covalente, Metalico vy Enlaces honestidad para realizar
secundarios. actividades en  forma
individual y en equipo en
forma proactiva que
Explicar la formacion de las estructuras: garanticen el
Cristalina: Celda unitaria, redes de funcionamiento 6ptimo de
Bravais y Amorfos las  maquinas y equipos
industriales.
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Identificar las propiedades fisicas,
mecanicas en base a sus enlaces vy
estructura cristalina.

Caracteristicas y defectos

de los materiales

Identificar la clasificacion de los
materiales: Metalicos, Polimeros,
Ceramicos y Compuestos.

Describir las propiedades fisicas,
guimicas y mecdnicas de los materiales:
Metalicos, Polimeros, Ceramicos,
Compuestos y Semiconductores.

Explicar la clasificacién de los procesos
de conformado, en frio y en caliente.

Describir los cambios en la estructura
interna que sufren los materiales
durante su procesamiento.

Describir los Tipos de defectos
estructurales presentes  en los
materiales: a) Defectos de punto b)

Demostrar los cambios en la
estructura y propiedades de los
materiales, al ser sometidos a
procesos de conformado, en frio y
en caliente.

Evaluar las propiedades de los
materiales en funcion de los
defectos.

Defectos de linea c¢) Defectos
superficiales
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Andlisis de casos Pintarrén Laboratorio / Taller | X
Practica en laboratorio Cafon Empresa
Tareas de investigacion Articulos cientificos

Equipos de computo con internet
Calculadora cientifica
Material y equipo de laboratorio

Software aplicado a los materiales

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

a) Los estudiantes comprenden los enlaces presentes | Elaborara a partir de un caso de estudio de | Estudio de casos
en los materiales Metdlicos, Polimeros, Cerdmicos | relacion de procesamiento de estructuray
y Semiconductores. propiedad de los materiales un informe
que incluya: Tipo de material, proceso de
conformado utilizado, estructura antes y
después del proceso de conformado y

Lista de cotejo

b) Los estudiantes identifican las propiedades fisicas,
quimicas y mecanicas de los materiales Metdlicos,
Polimeros, Ceramicos, Compuestos y
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Semiconductores. Conclusiones

c) Los estudiantes comprenden las estructuras
cristalinas y amorfas presentes en los materiales

d) Los estudiantes comprenden el efecto que tiene la
estructura sobre las propiedades de los materiales

e) Los estudiantes comprenden el efecto que tienen
los procesamientos en la estructura de los materiales

Unidad de

. . Propiedad de los materiales
Aprendizaje

El estudiante identificara los procesos de obtencidn y derivados de los materiales ferrosos, no ferrosos,
polimeros, cerdmicos y compuestos, para su aplicacién en procesos tecnoldgicos.

Propdsito esperado

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Materiales ferrosos Explicar las caracteristicas y | Seleccionar los materiales ferrosos | Desarrollar el pensamiento
propiedades de los materiales ferrosos. | de acuerdo a la nomenclatura de | analitico para identificar los
las normas AlISI, ASTM, SAE y API. conceptos relacionados con
los diferentes tipos de
Describir el proceso de obtencién del materiales.
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-1.3

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024.




hierro y del acero.

Distinguir la nomenclatura de los
materiales metdlicos: Aceros al bajo,
mediano y alto carbono, Aceros de baja
y alta aleacidn, y Aceros inoxidables.

Materiales no ferrosos

Describir las caracteristicas y
propiedades de los materiales no
ferrosos.

Explicar las ventajas y desventajas de
los metales no ferrosos; pesados,
ligeros, ultraligeros y superaleaciones.

Describir las principales aleaciones vy
usos de los metales ligeros; Cobre,
Aluminio, Magnesio, Titanio.

Determinar  experimentalmente,
las propiedades fisicas y mecanicas
de las aleaciones de materiales no
ferrosos.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de
la caracterizacion de los
diferentes tipos de
materiales.

Polimeros Explicar los fundamentos generales de | Demostrar experimentalmente, las
los polimeros como: mondmeros, | propiedades fisicas y mecdnicas de
oligdmeros, polimeros, | los polimeros.
macromoléculas, aditivos, pigmentos,
masa molecular promedio.
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Describir la nomenclatura de los
polimeros.

Describir la estructura molecular de los
mondmeros y polimeros.

Describir los procesos de obtencién de
polimeros.

Explicar las propiedades fisicas vy
mecdnicas de los polimeros, y sus
aplicaciones

Ceramicos Explicar los fundamentos generales de | Demostrar experimentalmente, las
los materiales cerdmicos, tradicionales y | propiedades fisicas y mecanicas de
avanzados. los cerdmicos.

Describir la nomenclatura de los

cerdmicos.

Describir la estructura molecular de los

ceramicos.

Describir los procesos de sintesis de los
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ceramicos.

Explicar las propiedades fisicas vy
mecdnicas de los ceramicos, y sus
aplicaciones

Compuestos Explicar los conceptos fundamentales Demostrar experimentalmente, las
de los materiales compuestos, matrizy | propiedades fisicas y mecdnicas de
refuerzo. los materiales compuestos.
Describir la nomenclatura de los Seleccionar materiales compuestos
materiales compuestos. en una aplicacion determinada.
Describir la estructura molecular de los
materiales compuestos.

Describir los procesos de obtencion de

los materiales compuestos.

Explicar las propiedades fisicas y

mecanicas de los materiales

compuestos, componentes y

aplicaciones.

Identificar los tipos de materiales
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compuestos y sus elementos: Reforzado
con particulas, nanoparticulas y fibras.

Semiconductores

Explicar el concepto de materiales

Evaluar experimentalmente las

superconductores semiconductores propiedades fisicas de los
semiconductores.
Describir los tipos y caracteristicas
fisicas y eléctricas de los materiales | Evaluar experimentalmente el
semiconductores. comportamiento eléctrico de los
semiconductores.
Describir la estructura atémica de
semiconductores elementales: Silicio y
Germanio; y dopantes: Boro, Galio,
Fosforo y Carbono.
Describir el concepto de
superconductividad.
Describir los tipos y caracteristicas
fisicas y eléctricas de los materiales
superconductores.
Describir la estructura cristalina de los
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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materiales superconductores.

Seleccidén de materiales

Describir las técnicas de seleccion de | Seleccionar el tipo de material con
materiales por requerimientos, | base en las propiedades fisicas y
especificaciones y fallas mas comunes. mecdnicas.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Andlisis de casos
Practica en laboratorio

Simulacién

Espacio Formativo

Aula

Pintarrdn

Laboratorio / Taller | X

Cafidén

Articulos cientificos

Equipos de computo con internet
Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio

Software aplicado a los materiales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
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Los estudiantes comprenden los conceptos de los | Mediante un portafolio de evidencias se | Estudio de caso
materiales. integraran los resultados de una serie de
casos practicos correspondientes a cada
tipo de material, que incluya para cada

Rubrica
Los estudiantes identifican los procesos de obtencion
de los materiales.

caso: Nomenclatura, estructura,
Los estudiantes comprenden la nomenclatura de los | procesamiento, propiedades fisicas 'y
materiales. mecanicas y aplicaciones.

Los estudiantes comprenden los procesos de
seleccion de los materiales.

Los estudiantes comprenden la relacién
procesamiento - estructura, propiedades de los
materiales.

Unidad de

.. 1. Tratamientos de materiales
Aprendizaje

El estudiante determinara los tratamientos a realizar en los materiales de componentes industriales, para

Propésito esperado . . . . -
mejorar sus propiedades fisicoquimicas y mecdnicas.

Horas del

Saber 17 Horas Totales 28

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Tratamientos térmicos Identificar el proceso de normalizado, | Determinar los cambios ocurridos | Desarrollar el pensamiento
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recocido, templado y revenido.

Explicar el procedimiento de realizacidon
de pruebas de ensayos de dureza.

Interpretar los resultados de los

en las propiedades de los
materiales después de someterlos
a tratamientos térmicos de
normalizado, recocido, templado y
revenido utilizando Software de
analisis de imagenes.

tratamientos térmicos por medio | Evaluar los materiales mediante
Software de andlisis de imagenes. ensayos de dureza.
Tratamientos Describir las bases del proceso de | Evaluar las caracteristicas
termoquimicos Cementado resultantes de los tratamientos

electroquimicos

Explicar los procesos de recubrimiento
con boro, cianuro y nitruros.

Describir los procesos de electro-
formado, Limpieza electrolitica vy

electro-pulido.

termoquimicos y electroquimicos
relacionandolas con sus
aplicaciones en la industria.

analitico para identificar los
conceptos relacionados en
los tratamientos de
materiales.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades practicas en
forma individual y en
equipo en forma proactiva.

Aplicaciones Identificar las aplicaciones de los | Seleccionar el tratamiento térmico,
tratamientos térmicos, termoquimicos y | termoquimicos y electroquimicos,
electroquimicos en los procesos de | en funcion de las propiedades
mantenimiento. requeridas en algin proceso de
mantenimiento.
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Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Andlisis de casos
Practica en laboratorio

Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Cafidn

Articulos cientificos

Equipos de computo con internet
Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio

Software aplicado a los materiales

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden los procedimientos para
llevar a cabo el tratamiento térmico, termoquimico y
electroquimico de materiales.

Los estudiantes identifican los cambios ocurridos en
las propiedades de materiales sometidos a los
distintos tratamientos térmicos, termoquimicos y
electroquimicos

Los estudiantes identifican las aplicaciones de los

Por medio de un compendio de practicas
el estudiante propone un caso practico y/o
analiza los resultados de los tratamientos
térmicos, termoquimicos y
electroquimicos, justificando la seleccién
del tipo de material y el tipo de
tratamiento térmico segun la aplicacidn en
el area de mantenimiento.

Estudio de casos

Rubrica de evaluacion
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tratamientos térmicos en el mantenimiento.

Los estudiantes analizan los distintos tratamientos de
materiales de acuerdo a propiedades especificas
requeridas en el mantenimiento.

Unidad de

o IV.  Comportamiento de los materiales en ambientes corrosivos
Aprendizaje

El estudiante evaluara el comportamiento de los materiales bajo la influencia de ambientes corrosivos, para

Propésito esperado . -, .,
proponer acciones de prevencion de corrosion.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Proceso de la corrosién Explicar el proceso electroquimico de la | Demostrar mediante | Desarrollar el pensamiento
corrosion. experimentacion el proceso de | analitico para identificar los
corrosién en distintos materiales. conceptos relacionados con
Identificar los tipos de corrosién. los procesos de corrosion.

Evaluar los cambios ocurridos en
las propiedades fisicas y mecanicas

de los materiales corroidos. Asumir I3 ética
’

responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en  forma

Proteccién  contra  la | Identificar el proceso de seleccion de | Diagnosticar los materiales que
corrosion material, para tipos caracteristicos de | pueden ser  susceptibles a
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corrosion. corroerse. individual y en equipo en

forma proactiva.
Identificar los inhibidores y

recubrimientos para la corrosién. Determinar las técnicas

. . . anticorrosivas.
Explicar los tipos de proteccién contra la

corrosion  (Galvanismo anddico o
proteccién catédica y galvanoplastia)

Proceso Enseifianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Aprendizaje basado en problemas Pintarrén Laboratorio / Taller | X
Practica en laboratorio Cafion Empresa
Método de casos Articulos cientificos

Equipos de computo con internet
Calculadora cientifica
Material y equipo de laboratorio

Software aplicado a los materiales

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican el proceso electroquimico | Realiza, a partir de un estudio de caso, una | Estudio de casos
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de la corrosion y los tipos que existen

Los estudiantes identifican los inhibidores de la
corrosion
Los estudiantes analizan adecuadamente los
materiales, para contrarrestar los efectos de la
corrosion

Los estudiantes identifican las técnicas de aislamiento
del medio (Galvanismo anddico o proteccidn catddica
y galvanoplastia): Exposicion a soluciones reductoras,
Aplicacién de inhibidores y recubrimientos para la
corrosion.

Los estudiantes relacionan las técnicas anticorrosion
con los materiales y su aplicacion en los procesos de
mantenimiento.

técnica de proteccién contra la corrosion
gue se puede aplicar en un material que
incluya: costos, uso, tipo de materiales y
condiciones ambientales.

Lista de cotejo

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formaciéon Pedagdgica

Experiencia Profesional

Licenciatura en |Ingenieria Mecanica, | Conocimiento en el proceso ensefanza- | Experiencia profesional preferentemente en
Industrial, Quimica, Mantenimiento, | aprendizaje, uso de entornos colaborativos | dreas de Ingenieria y/o Mantenimiento
Sistemas Productivos, Ingenieria Fisica, | e interactivos, ensefianza por | Industrial.
Metalurgia, Ingenieria de Materiales, Metal | competencias, uso de herramientas
Mecénica o Carrera Afin a Las Areas de | tecnolégicas y de simulacidén, cursos
Mantenimiento Industrial, deseable | relacionados con pedagogia, didactica, | Experiencia docente de acuerdo con su
Maestria o Doctorado. educacién y habilidades docentes. formacion académica.
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