PROGRAMA EDUCATIVO a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA AMBIENTAL Y SUSTENTABILIDAD Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CACULO DIFERENCIAL. CLAVE: B-CDI-1

I efelo X oo [T da o IFZT[Ho [SHEMN El estudiante determinara la razon de cambio y la solucidn dptima en problemas de su entorno, a través
Asignatura del calculo diferencial para contribuir a la toma de decisiones en el manejo eficiente de los recursos.

Competencia a la que Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
contribuye la asignatura través del método cientifico, para sustentar la toma de decisiones en los dmbitos cientifico y tecnoldgico.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l. Funciones Matematicas 10 15 25
Il Limites y Continuidad 8 12 20
. Laderivada 8 12 20
IV.  Optimizacion 10 15 25
Totales 36 54 20
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Funciones

Planteamiento de problemas

Capacidades
Identificar elementos de
problemas mediante la

observacién de la situacidon dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matemadticos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacién dada,
enlistando:

- Elementos
- Condiciones
- Variables, su descripcion y expresion matematica

Representar problemas con base

en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y

Elabora un modelo matematico que exprese la relacién entre los
elementos, condiciones y variables en forma de diagrama,
esquema, matriz, ecuacion, funcidn, grafica o tabla de valores.

Solucién de problemas

deductivo, para describir la
relacion entre las variables.
Resolver el planteamiento | Desarrolla la solucion del modelo matematico que contenga:

matematico mediante la aplicacion
de principios, métodos vy
herramientas matemadticas para
obtener la solucién.

- Método, herramientas y principios matematicos empleados y
su justificacién

- Demostracion matematica

- Solucion

- Comprobacion de la solucidn obtenida

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretacién vy
anadlisis de ésta, con respecto al
problema planteado, para
argumentar y contribuir a la toma
de decisiones.

Elabora un reporte que contenga:

- Interpretacion de resultados con respecto al problema
planteado.

- Discusion de resultados

- Conclusién y recomendaciones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ORI ET e[ aTi e [FZI[EN |. Funciones Matematicas

El estudiante modelarda matematicamente con funciones problemas de su entorno para describir su

Propdsito esperado .
P P comportamiento.

Horas del

15 Horas Totales 25
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Concepto de funciones Definir el concepto de: Representar los tipos de funciones | Desarrollar pensamiento
- Variable. en sus diferentes formas. analitico a través de la
- Variable dependiente e independiente identificacion de conceptos
- Constante Determinar el rango y dominio de |para la resolucién de
- Funcion una funcidn con sus intervalos. problemas.

- El dominio y rango
- Funciones explicitas e implicitas .
Identificar la notacidn de intervalos Establecer la

responsabilidad y
Describir las diferentes representaciones honestidad de  trabajo
de una funcion: individual y en equipo en
-Verbal forma proactiva
-Algebraica
-Explicita
-Implicita
- Tabular
- Gréfica

Identificar los tipos de funciones:
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- Algebraicas: constante, lineal,
cuadratica, cubica, polinomial,
racional, valor absoluto y radical

- Trascendentes: exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas

Operaciones con funciones

Explicar las operaciones basicas entre
funciones:

-Suma

- Resta

- Producto

- Cociente

- Composicién

Definir el concepto de condicién inicial en
una funcién

Realizar operaciones con funciones.

Evaluar condicién en

funcion.

una una

Perseverar en el proceso de
resolucion de problemas

Aplicaciones de funciones

Explicar el proceso de construccién vy
validacidon de un modelo matematico con
funciones.

Identificar la aplicacion de software en
funciones

Modelar problemas de su entorno
con funciones.

Validar el modelo matematico.

Representar funciones en software.

Establecer la
responsabilidad y
honestidad de  trabajo
individual y en equipo a
través de la simulacidn

utilizando algun software.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Estudio de caso Pintarrén Laboratorio / Taller | X
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Cafion

Material impreso
Software GeoGebra.

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

"Modela matemdticamente con funciones problemas | Integra un portafolio de evidencias que
de su entorno para describir su comportamiento | contenga: . .
. P ., . P 8 . L . EC: Cuestionario 30
mediante la comprension amplia del concepto de|Compendio de ejercicios, uno de cada tipo .
. . ., . DSP: Problemario 30
funciones y de su aplicacién. de funcién que incluya: L L
. ., ED: Exposicion de la aplicacion 40
Tipo de funcidn . . .
., Portafolio de evidencias
Tabulacién L.
e Rudbricas
Gréfica . .
. Lista de Cotejo
Dominio
Rango

R1[e ET e[SV le [FZI[=N 1. Limites y Continuidad
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Propésito esperado

Tiempo Asignado

Limites

El alumno determinara el limite y continuidad de una funcién para contribuir a la fundamentacién del estudio del

calculo.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto y propiedades de:
-Limites

-Limites laterales

Explicar la representacion de limites a
través de tablas de valores y gréficas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar los limites y limites
laterales en tablas y gréficas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para la resolucién de
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Célculo de limites

Explicar las técnicas analiticas en el
calculo de limites por:

-Sustitucion

-Factorizacion

-Racionalizacién

Identificar la representacion del limite de
una funcion, en el intervalo analizado, en
software.

Determinar los limites las

técnicas analiticas.

por

Validar el calculo del limite de una
funcién en software.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacion de técnicas

para la resolucién de
problemas

Establecer la
responsabilidad y

honestidad de  trabajo
individual y en equipo a
través de la simulacidn
utilizando algun software.

Continuidad Explicar el concepto y teoremas de|Representar las asintotas de una|Desarrollar pensamiento
continuidad. funcién graficamente. analitico a través de la
Identificar los conceptos de: identificacion de conceptos
-Limite infinito
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-Limite al infinito
-Asintotas

Explicar la técnica del calculo de limites

infinito y al infinito.

Determinar la continuidad de una
funcion.

Validar mediante software los

para la resolucién de
problemas

elementos de continuidad de una | Establecer la
funcion. responsabilidad %
honestidad de  trabajo
individual y en equipo a
través de la simulacién
utilizando algun software.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de caso
Trabajo colaborativo
Aprendizaje basado en problemas

Medios y materiales didacticos

Pintarrén

Equipo de computo
Cafién

Material impreso
Software GeoGebra.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Determina el limite y continuidad de una funcidn,

mediante las técnicas de cdlculo de limites, para
contribuir a la fundamentacion del estudio del célculo.

"Elabora un portafolio de evidencias que

Evidencia de Aprendizaje

integre un ejercicio de cada una de las
técnicas:

- Prediccidn del limite por tabulacion

- Comparacién de la tabulacion con el
calculo analitico de los limites

- Determinaciéon de la continuidad de
funcion

- Verificacion en software de la existencia de
continuidad"

Instrumentos de evaluacion

EC: Cuestionario 30

DSP: Problemario 30

ED: Exposicion de la aplicacién 40
Portafolio de evidencias

Rubricas
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Unidad de

Ill. La derivada
Aprendizaje

El estudiante determinara la derivada como razén de cambio en funciones algebraicas y transcendentes, para
interpretar la solucién de problemas en su entorno.

Propésito esperado

Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccidn a la derivada | Identificar la derivada como: Determinar la derivada de una | Desarrollar  pensamiento
o funcién como: analitico a través de la
-Limite identificacion de conceptos
. - Limite para la resolucién de
-Pendiente

. roblemas en su formacion
- Pendiente de la recta tangente P .
-Recta tangente académica o su entorno.

. . - Razén de cambio
-Razén de cambio

o . . Interpretar geométricamente una

Definir el concepto de diferencial y la derivada en software Establecer” la

derivada . responrc,abllldad .y
honestidad de trabajo

Explicar la interpretacion geométrica de individual y en equipo a

una derivada en software. través de la simulacidn
utilizando algun software.
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Reglas de derivacion

Explicar las reglas de derivacidon de
funciones algebraicas y trascendentes:

-Basicas: Potencia, producto y cociente
-Regla de la cadena

-Logaritmicas

-Exponenciales

-Trigonométricas

-Inversas

-Implicita

Relacionar la regla de derivacion de
acuerdo al tipo de funcioén.

Identificar el proceso de obtencién de la
razon de cambio en forma diferencial.

Determinar la  derivada de
funciones considerando todas sus
reglas.

Determinar la expresién de la razén
de cambio en forma diferencial.

Desarrollar  pensamiento
analitico a través de la
explicacion de las reglas de
derivacién para la
resolucion de problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Aplicaciones de la | Identificar la derivada como razén de | Determinar razones de cambio y su | Desarrollar  pensamiento
derivada. cambio en diferentes contextos. interpretacién en situaciones de su | analitico a través de la
entorno. identificacion de conceptos
Interpretar los resultados de derivacion para la resolucién de
en el contexto del problema. problemas en su formacién
académica o su entorno
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Estudio de caso Pintarrén Laboratorio / Taller | X
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Canon

Material impreso

Software GeoGebra.

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Determina la derivada como razén de cambio en
funciones algebraicas y trascendentes mediante la
derivada de las funciones y su representaciones, fisicas
y geométricas

Elabora portafolio de evidencias que
integre:

* Compendio de 20 ejercicios donde
aplique las diferentes reglas de derivacién

*Reporte a partir de un problema de su
entorno donde se considere:

- ldentificacién de la funcidn que involucre
las variables que describen el fenémeno o
suceso

- Determinacion y valuacion de la razén de
cambio, aplicando las reglas de derivacién
que correspondan

- Interpretacion de los resultados del
problema

EC: Cuestionario 30

DSP: Problemario 30

ED: Exposicidn de la aplicacién 40
Portafolio de evidencias

Rubricas
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Unidad de
Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Maximos y minimos

IV. Optimizacion

Horas del
Saber

Saber

El estudiante determinara la solucién 6ptima en problemas de su entorno para contribuir a la toma de decisiones.

Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

Definir los conceptos de:
- Valores criticos

- Maximos

- Minimos

- Concavidad

- Puntos de inflexion

grafica en software.

Explicar los criterios de la primera vy
segunda derivada, en la obtencion de
maximos, minimos y puntos de inflexidn.

Identificar maximos, minimos y puntos
de inflexién a partir de la representacidn

Obtener maximos y minimos de
una funcion.

Determinar la concavidad y puntos
de inflexién de una funcion.

Validar los maximos, minimos y
puntos de inflexién de una funcién,
con el criterio de la primera y/o
segunda derivada y con software.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar  pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para la resolucion de
problemas en su formacion
académica o su entorno.

Establecer la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo a
través de la simulacién
utilizando algun software.
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Metodologia de la | Explicar los maximos y minimos como | Resolver problemas de | Resolver ejercicios
optimizacion herramientas de optimizacion. optimizacidon relacionados a su | relacionados con la
) ) .. entorno. metodologia de la
Explicar la metodologia de resolucién de S
AR optimizacién demostrando
un problema de optimizacién: S
la participacion individual y
-Modelar la funcién a optimizar en equipo de manera
] ) ) responsable y honesta.
-Determinar el maximo o minimo
-Interpretar los resultados obtenidos en
el contexto del problema
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Estudio de caso Pintarrén Laboratorio / Taller | X
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Canon

Material impreso

Software GeoGebra.

Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

entorno para contribuir a la toma de decisiones
mediante argumentacion factible basada en el
conocimiento y desarrollo de:

Variables, condiciones, teoremas o férmulas y

funciones.

- Méaximo o minimo de la funcién con el criterio de la
primera derivada

- Validacién del resultado obtenido por el criterio de la
segunda derivada analiticamente y en software

- Interpretacion de la solucidén éptima del problema

Determinar soluciones éptimas en los problemas de su | Elabora un reporte sobre la optimizacion

que contenga:

- Argumentacion de la solucién factible del
problema

- Variables, condiciones, teoremas o

formulas a considerar
- Funcién que describa el problema

3. Relacionar los valores criticos en la
construccion de la grafica

4. Comprender la de

optimizacion

metodologia

5. Interpretar los valores criticos de la
funcién del problema a optimizar

EC: Cuestionario 30

DSP: Problemario 30

ED: Exposicidn de la aplicacién 40
Portafolio de evidencias

Rubricas

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PL-LIC-40.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionistas en las dreas de Ingenieria

Experiencia docente
Capacitaciones de acuerdo
educativo de la UT's

Capacitaciones en metodologias didacticas

al modelo | Ingenieria

Preferentemente en las areas afines como la
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