" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA FARMACEUTICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR CLAVE: E-BCE-1

I efele i de e [SIETOI e IFET[SNO [CREMN El estudiante identificara las caracteristicas anatdmicas vy fisioldgicas de las células, a través de técnicas
Asignatura de estudio celular, para la aplicacién en los procesos farmacéuticos.

Coordinar la operacién de laboratorios de analisis quimicos mediante procedimientos técnicos y
administrativos establecidos apegados a la normatividad vigente, para proporcionar informacion
confiable en la toma de decisiones y contribuir a la optimizacién de procesos.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Conceptos fundamentales de teoria celular 8 17 25
II. Fisiologia celular 6 14 20

Totales 14 31 45
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Funciones

Identificar tejidos y procesos
metabdlicos a través del correcto
manejo del microscopio, pruebas
fisiolégicas y ensayos bioquimicos
en el laboratorio.

Capacidades

Reconocer el uso y manejo del
microscopio e identificar rutas
metabdlicas mediante practicas y
ensayos tedrico-practicos, para
reforzar los reportes realizados de
los resultados obtenidos.

Criterios de Desempeiio

Elabora un informe donde fundamenta lo siguiente:

Interpretacion de resultados
Discusion

Conclusidn

Referencias tedricas
Aplicaciones potenciales

Desarrollar métodos analiticos y
experimentales con base en los
principios y teorias de la fisica, la
guimica y la biologia, la seleccién y
aplicacion de la metodologia para
obtener resultados que permitan

Desarrolla un método de comprobacidn de la hipétesis, que
incluya:

Metodologia seleccionada
Solucién analitica
Descripcion del procedimiento experimental

validar la hipétesis. — Resultados
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje I.

Conceptos fundamentales de teoria celular

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Anatomia celular

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los conceptos de célula, tejido,
drgano, sistema y organismo.

Explicar las caracteristicas anatémicas de
las células procariontes y eucariontes.

Identificar los tipos de organelos
presentes en las células procariotas y
eucariotas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Identificar en laboratorio los tipos
de células y sus organelos.

Identificar en laboratorio los tipos

de tejidos de un drgano
determinado.
Generar modelos o prototipos

tridimensionales de una célula y de
sus organelos.

Utilizar aplicaciones mdviles que
permitan la identificacién de los
organelos celulares de forma
interactiva.

Ciclos celulares

Explicar las fases del ciclo celular asexual
y sexual en organismos eucariontes vy
procariontes.

Identificar en laboratorio las fases
del ciclo celular en un sistema
bioldgico.

El estudiante identificara las caracteristicas anatémicas de las células presentes en un tejido de interés
farmacoldgico, para fundamentar la obtencidn de principios activos en la industria farmacéutica.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir una actitud metddica
al realizar determinaciones
en el laboratorio.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en equipo
de forma proactiva.

Argumentar la solucion de
problemas de  manera
ordenada y sistemdtica
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Modelar y simular el ciclo celular en
un modelo biolégico, empleando
software dedicado.

Comunicacion celular

Explicar los distintos mecanismos de
comunicacion celular en organismos

unicelulares y organismos multicelulares:

a) enddcrina, b) paracrina, c) autocrina
d) yuxtacrina, e) nerviosa y f) a través de
moléculas gaseosas.

Modelar y simular los mecanismos
de comunicacidn celular empleando
un software dedicado.

Técnicas de andlisis celular

Explicar las técnicas de estudio de las
células: microscopia éptica, microscopia
electrdnica, cultivo de tejidos, citometria
de flujo, fraccionamiento celular,
cristalografia de rayos X e
inmunocitoquimica.

Identificar en laboratorio organelos
celulares por medio de técnicas de
microscopia dptica.

Preparar células y tejidos.

Realizar cultivos celulares de
procariotas y eucariotas.

Organismos multicelulares
y evolucién

Explicar la clasificacidn: sistema binomial
y nomenclatura.

Explicar la clasificacidn de los cinco
reinos: bacteria, protoctistas, fungi,
plantae y animalia.

Explicar las propiedades bioldgicas de las
especies y las adaptaciones al medio
fisico: adaptaciones morfolégicas o
anatdmicas, fisioldgicas y de conducta.

Explicar el proceso evolutivo:
mutaciones y seleccién natural.

Diferenciar en laboratorio
organismos bacterianos, protistas,
fungicos, vegetales y animales.

siguiendo pasos légicos vy
estructurados.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje
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Espacio Formativo
Aula
Practicas en laboratorio Laboratorio de biologia celular Laboratorio / Taller X
Investigacion Reactivos
Equipos colaborativos Materiales y equipo de laboratorio
Equipo multimedia
Computadora
Internet
Manuales de seguridad equipo de seguridad y
proteccion
Kits de biologia celular
Software simulacidn

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Ap j Instrumentos de evaluaci

Estudio de casos
Guia de observacién

Los estudiantes comprenden la anatomia celular. A partir de un caso préctico elaborar un

reporte de identificacidon y descripcidon de

Los estudiantes comprenden las fases del ciclo celular células, que incluya:

asexual y sexual.

— Técnicas de identificacién de células y
tejidos empleadas

— Modelos tridimensionales de las células
procariotas y eucariotas

— Mecanismos de comunicacién celular

— Fases del ciclo celular

— Los organismos bacterianos, protistas,
fungicos, vegetales y animales,
identificados en el laboratorio
— Histologia de los organismos

identificados

Los estudiantes comprenden los mecanismos de
comunicacion celular.

Los estudiantes analizan las técnicas de identificacidon
celular.

Los estudiantes comprenden la clasificacién de los
organismos multicelulares.

Los estudiantes comprenden el proceso de evolucidn y
adaptacion.
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Unidad de Aprendizaje

1l Fisiologia celular

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

El estudiante identificara en laboratorio las funciones de las células, para contribuir en la produccion de

metabolitos de interés farmacéutico.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber
Dimension Conceptual

Fisiologia celular animal Explicar la funcion de los organelos|ldentificar en laboratorio las
celulares animales. funciones de las células y tejidos

animales.
Funcién celular Explicar la funcién de los distintos tipos | Modelar tridimensionalmente vy

simular el funcionamiento de los
distintos tipos de células y tejidos,
empleando software dedicado.

de células de acuerdo con su ubicacidn
tisular en un modelo animal: miocitos,
cardiomiocitos, neuronas, hepatocitos,
neumocitos, nefronas, glébulos blancos y
glébulos rojos. Modelar tridimensionalmente vy
simular el funcionamiento de los
distintos tipos de células y tejidos,

empleando software dedicado.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir una actitud metddica

al realizar determinaciones
en el laboratorio.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en equipo
de forma proactiva.

Argumentar la solucion de
problemas de  manera
ordenada y sistemdtica
siguiendo pasos ldégicos vy
estructurados.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio Laboratorio de biologia celular Laboratorio / Taller X
Investigacion Reactivos
Equipos colaborativos Materiales y equipo de laboratorio
Equipo multimedia
Computadora
Internet

Manuales de seguridad equipo de seguridad y
proteccion

Kits de biologia celular

Software de biologia celular

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden las funciones de células y | A partir de casos practicos elaborar un |Estudio de casos
tejidos de origen animal. reporte de las funciones celulares animales, | Guia de observacion
gue incluya:

— Descripcion de las células y tejidos
estudiados.

— Identificacion de las funciones de los
organelos intracitoplasmaticos de
células animales

— Modelos tridimensionales de las
funciones identificadas en células
animales.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Profesionista en el
Ingenieria Quimica,
Bioquimica o afin.

area
Biologia,

de Quimica,

Ingenieria

Al menos dos afios de experiencia en la
ensefianza de la quimica aplicada en nivel
superior.

Capacitaciones en estrategias didacticas.
Induccién al modelo educativo de las UST.

Preferentemente con 2 afios de experiencia
en el ejercicio profesional de las dreas
indicadas en la formacion académica.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Audesirk T. 2013 Biologia. La vida en la CDMX, México Pearson 978-607-32-
tierra con fisiologia 1526-8
Fried George 1990 Biologia CDMX, México Mc Graw Hill | 968-422-705-1
Smallwood- Green 1993 Biologia CDMX, México Publicaciones 978-968-433-
Cultural 055-3
Biologia, la unidad y
Starr-Taggart 2018 biodiversidad de la vida CDMX, México Thomson 978-607-526-
701-2
13ed
Biologia de protozoarios Instituto
Mille Pagaza 2001 e invertebrados no CDMX, México Politécnico 9701874404
artrépodos Nacional
Nason Alvin 2002 Biologia CDMX, México Limusa 9681800885
Lodish H. 2016 Biologia Celular y New York, US.A | Panamericana | 9789500606264
Molecular 7ed
Albers B. 2021 Introduccion a la Buenos Alres Medica | 4796078546442
Biologia Celular 5ed Argentina Panamericana
Claude A. Villee 1996 Biologia 8ed CDMX, México Mc Graw Hill | 9789701009789
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Biologia celular Biologia
78-84-282-
Alberts, B. Alberts 2016 molecular de la célula U.S.A, US.A. Omega 978-84-28
1638-8
6ed
James Darnell 2005 Biologia celulary CDMX, México Medica 950-06-1374-3
molecular 5ed Panamericana

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo

Rojas Lemus,
Marcela, Mildn
Chdvez, Rebeca,
Delgado Medina,
Abigail, Bizarro

Nevares, Patricia,

Fecha de recuperacién

El hepatocito como un ejemplo de interaccion

http://www.scielo.org.mx/sciel
o.php?script=sci_arttext&pid=S

Cano Gutiérrez, 23/04/2024 . , 1 0026-
Gumaro, Cafaggi entre la biologia celular y las rutas metabdlicas 174220170002000528&Ing=es&t
Padilla, Diego, Ing=es
Cervantes Yépez,
Silvana, & Fortoul
van der Goes,
Teresa l.
C“;rTszglaZZ'ai SI'_’ http://www.morfovirtual2012.s
r L 23/04/2024 BIOLOGIA CELULAR DE LAS MITOCONDRIAS Id.cu/index.php/morfovirtual/2
Juan, R., Rodrigo, 012/paper/viewPaper/312/425
G., & Magin, M.
‘ Caracteristicas y funcionamiento de los Sistemas )
Ag:;f;; 'IAI‘I:I’D& 23/04/2024. de Dos Componentes de grganismos procariotas httpsé/ ?{}/:;\év?\:\:‘.gzc;ae;lgg;;gd/fpdf/S
y eucariotas.
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