. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO ”rp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL !

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: AUTOMATIZACION Y ROBOTICA CLAVE: E-ARO-2

I defelo [ o e [IETOIla o [FLI[SNO[MEM El estudiante evaluara los sistemas de produccion y maquinaria automatizados, mediante técnicas
Asignatura especializadas y equipo de automatizacién programable, para mantenerlos en operacién.

Supervisar el ajuste, reemplazo o fabricacion de partes de los sistemas electromecdnicos en
magquinaria, equipo y redes de distribucién industrial con base en la normatividad para asegurar su
Optimo funcionamiento.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I Introduccion a la automatizacion de 3 g 8
procesos
Il.  Controlador légico programable (PLC) 16 24 40
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lll.  Control numérico computarizado (CNC) 2 3 5
V. Robdtica 10 16 26
V.  Soft isualizacié trol d
oftware de visualizacion y control de 4 - 1
procesos
Totales 35 55 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempefio

Diagnosticar las caracteristicas
del desempefio de los sistemas y
sus elementos a partir de la
interpretacion de planos,
diagramas, especificaciones
técnicas del fabricante y la
normatividad aplicable; para
establecer los criterios de ajuste,

reemplazo o fabricacién de

Identificar planos y diagramas de
los sistemas con base en la
normatividad aplicable,
simbologia y su codificacion, para
identificar sus especificaciones y
caracteristicas.

Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que identifica:
- Tipo de plano

- Normas aplicables

- Simbologia

- Unidades de medida

- Escala

partes. - Ajustes y tolerancias
- Materiales, tratamientos y acabados
- Elementos que lo componen y su interaccion.
Determinar el funcionamiento de | Elabora un reporte técnico de funcionamiento que incluye:
partes y componentes de .
. - Tipo de parte o componente
acuerdo a especificaciones del
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fabricante, politicas de la
organizacién y al programa de
mantenimiento, para valorar la
funcionalidad del sistema.

- Descripcion del componente y su interrelacién con otros
componentes

- Resultados de las pruebas a la maquinaria o al sistema

- Comparacién entre los resultados de las pruebas con las
especificaciones del fabricante

-Determina si se encuentran dentro de los parametros de
funcionamiento.

Coordinar el ajuste, reemplazo o
fabricacion de partes de sistemas:
electromecdnicos industriales vy
de distribucion, normatividad
aplicable y  especificaciones
técnicas del fabricante; para el
cumplimiento del plan maestro.

Establecer procedimientos y
métodos de ajuste, desmontaje y
montaje de piezas y
componentes de los diversos
sistemas de acuerdo a las
especificaciones y normatividad
aplicable, para el reemplazo de
partes.

Elabora un procedimiento de trabajo e instalacién al equipo a
intervenir que considere:

- Pieza

- Area

- Material

- Propésito

- Alcance

- Responsable

- Herramientas

- Refacciones

- Garantias

- Equipo de medicién y diagnéstico
- Tiempo estimado

- Equipos especiales
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- Modificacién al sistema

- Secuencia de actividades

- Especificaciones

- Subcontratacién especializada
- Verificacion

- Normas de seguridad y medio ambiente aplicables

Determinar las necesidades de
ajuste, reemplazo, reparacion y/o
fabricacion de partes de acuerdo
a manuales, especificaciones del
fabricante y politicas de la
empresa para restablecer el
funcionamiento de las partes y
sistemas.

Elabora un reporte de la pieza, equipo o sistema donde indica:
- Condiciones
- Importancia

- Justificacién de reemplazo, reparacién o fabricacién
(sugiriendo el proceso de manufactura)

Verificar el trabajo ejecutado y el
funcionamiento de las partes y
componentes de sistemas
intervenidos técnicas del
fabricante y a las politicas
establecidas para asegurar |la
prestacidén éptima del servicio.

Elabora y aplica Lista de Verificacion que incluye: Para el
trabajo realizado:

- Que las actividades se han realizado de acuerdo al
procedimiento establecido

- Que se utilizaron las herramientas y materiales adecuados

- Que las actividades se realizaron de acuerdo a la
normatividad aplicable Para el funcionamiento:

- Medicidn de los pardmetros de funcionamiento (segun sea el
caso, presién, temperatura, alimentacion, potencia, RPM,
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entre otros)
- Compara los pardmetros del fabricante.

- Realiza los ajustes necesarios - Valida el trabajo realizado

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de

. l. Introduccion a la automatizacién de procesos
Aprendizaje

El estudiante valorara las ventajas y desventajas de los procesos automatizados para su operacidon y

Propésito esperado .
mantenimiento.

Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Antecedentes de la | Describir los antecedentes histéricos de | Proponer una investigacion de Desarrollar el pensamiento
automatizacion la palabra autémata y el concepto de | conceptos bdsicos de analitico a través de la
automatizacion. automatizacion. observaciéon de conceptos
para resolver problemas en
Identificar los tipos de automatizacion su formacién académica o
en un proceso de produccién: su entorno.

-Automatizacion fija

-Automatizacion programable

-Automatizacién flexible Asumir la responsabilidad

y ser ordenado para
realizar actividades en
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Conceptos basicos de | Describir las ventajas y desventajas Seleccionar un proceso productivo | forma individual y en
Automatizaciéon técnicas, econdmicas y sociales de la de las areas factibles para | equipo enforma proactiva.
automatizacion. automatizar.

Identificar sistemas productivos de alto
riesgo y alto volumen.

Ejercer liderazgo con ética
Documentar los parametros de las | en la practica de
disciplinas que intervienen en un | laboratorio, coordinando
sistema de produccidn automatico. | las actividades para el buen

Identificar las disciplinas que integran resultado de la practica o
un automatismo tales como: proceso a desarrollar.
Mecaénica

Eléctrica

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de investigacion Pizarrén Laboratorio / Taller
Mapas conceptuales Cafion Empresa
Equipos colaborativos Equipo de computo con internet
Manuales

Hojas de datos de fabricantes de equipos
para automatizacion
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

Los estudiantes elaboran un mapa conceptual que | A partir de un debate analizar y reflexionar | Estudios de casos
describa los tipos de automatizacién, las ventajas y | los tipos de automatizacién existentes, asi
desventajas técnicas, econdmicas y sociales de la | como las ventajas y desventajas técnicas,
automatizaciéon de un proceso industrial, las | econdmicas y sociales en un proceso
disciplinas involucradas. industrial automatizado.

Guia de observacion

Unidad de

. Controlador légico programable
Aprendizaje §1c0 prog

El estudiante aprenderd a programar, disefiar y diagnosticar fallas de un sistema de produccidon automatizado,

Propdsito esperado . . -
para mantener el equipo en condiciones de operacion.

Horas del

24 Horas Totales 40
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Conceptos y tipos de | Definir los principios de funcionamiento | Determinar los tipos de sensores a | Desarrollar el pensamiento
sensores y actuadores y clasificacion de los sensores vy | utilizar, en funcién de la variable a | analitico a través de la
actuadores utilizados en la industria. monitorear. observacién de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
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Identificar el uso y conexidon de los
sensores:

Mecanicos
Magnéticos
Inductivos
Capacitivos

Opticos

Definir las caracteristicas y principios de
funcionamiento de actuadores
eléctricos, neumadticos e hidraulicos.

Preparar la conexion de sensores y
actuadores.

Arquitectura,
Programacién y conexion
del PLC

Definir los elementos que integran un
PLC.

Identificar capacidad de entradas y
salidas de los equipos de PLC.

Describir el procedimiento para
programas en los diferentes tipos de
lenguajes de programacion (diagrama
escalera, listado de instrucciones,
bloques de funciones).

Seleccionar el PLC adecuado a las
necesidades de soporte técnico.

Programar aplicaciones utilizando:
-Elementos de entrada y salida.

-Temporizadores, contadores e
instrucciones légicas y banderas

Proponer la solucion a
necesidad de mantenimiento,

utilizando un PLC, sensores vy

una

su entorno.

Asumir la responsabilidad

y ser ordenado para
realizar  actividades en
forma individual y en

equipo en forma proactiva.

Ejercer liderazgo con ética

en la practica de
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.
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actuadores en las areas de:

Relacionar actividades y necesidades de
mantenimiento con un proceso
automatizado con PLC, conexidn de
sensores y actuadores.

- Disefios a prueba de error (poka
yoke)

- Control de temperatura para
apertura y cierre de valvulas
Identificar la configuracion de Protocolo

L, - Control de nivel en tanques de
de comunicaciéon Ethernet en un PLC. q

liquidos

- Alarmas de proteccién de equipo
y personal

Configurar redes Ethernet para
comunicar PLC.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio Pizarrén Laboratorio / Taller X
Andlisis de casos Cafion Empresa
Simulacidn Equipo de cémputo con el software de

simulacion y programacioén de PLC

Manuales y hojas de datos de fabricantes de
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equipos para automatizacion

Equipo de laboratorio de automatizacién
pertinente

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes realizan y mantienen sistemas | A partir de un caso relacionado con el | Lista de verificacién
automatizados para resolver problemas especificos, | mantenimiento a un sistema de
incluyendo la seleccion y configuracion de | produccién automatizado, elabora un
componentes, asi como la programacién de | reporte que incluya, un procedimiento de
controladores y la integracion de hardware vy | diagndstico y fallas detectadas, una
software. propuesta de solucién a las mismas,
utilizando PLC's, sensores, actuadores,
cableado correspondiente y software de
programacion, con base en la normativa

Rubrica

Unidad de

o lll.  Control numérico computarizado
Aprendizaje

El estudiante conocera cédigos G y M, controladores y componentes de una maquina CNC para diagnosticar su
operacién y mantenimiento.

Propésito esperado

Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 3 Horas Totales 5

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Fundamentos del CNC

Definir las caracteristicas y aplicaciones
de los equipos CNC, y su importancia en
la automatizacién de procesos de
magquinado.

Demostrar la aplicaciéon, ventajas y
desventajas del wuso de Ia
tecnologia CNC.

Cdédigos Gy M

Identificar los cddigos G y M empleados
en la programacion de una maquina
CNC.

Establecer en un CNC su
controlador, entradas y salidas,
incluyendo la comunicacién entre
la  maquina CNC vy una
computadora.

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
observaciéon de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad
y ser ordenado para
realizar  actividades en
forma individual y en
equipo en forma proactiva.

Ejercer liderazgo con ética

en la practica de
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la préctica o
proceso a desarrollar.
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.
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Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Tareas de indagacion Pizarrén Laboratorio / Taller X
Practica demostrativa en laboratorio Cafon Empresa

Equipo de cédmputo con software de
simulacion de programacion de CNC

Celda de manufactura con equipo CNC

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién
Los estudiantes identifican las partes de la maquina A partir de una practica demostrativa, | Lista de cotejo
CNC vy los cddigos G y M basicos para llevar a cabo elabora un reporte de las posibles fallas Réibri
. S . . Ubrica
acciones de mantenimiento relacionadas con el mantenimiento en un

CNC, que incluya, posibles fallas
detectadas mediante la ejecucion de
movimientos basicos programados
utilizando cédigos G y M, soluciones a las
mismas y validacidon de la operacion del
equipo elaborando una pieza con no mas
de 10 instrucciones en cédigo Gy M
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Unidad de
Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Fundamentos
robdtica

de

V.

Robodtica

El estudiante diagnosticard la operacion y necesidades de mantenimiento de un robot, para garantizar su

operacion.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber

Dimension Conceptual

Definir los conceptos, leyes de la
robodtica y aplicaciones de los robots
segln la RIA, ISO y otros organismos.

Describir los pasos para la calibracién y
puesta a punto de un robot.

Enlistar las partes principales
requieren mantenimiento periddico.

que

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Inspeccionar la  estructura y
elementos de un robot que tenga
al menos tres grados de libertad.

Verificar los pasos para la
calibracion y puesta a punto de un
robot.

Supervisar encendido,
programacion y listado de las
partes principales que requieren
mantenimiento.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
observaciéon de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad

y ser ordenado para
realizar  actividades en
forma individual y en

equipo en forma proactiva.

Programacion racion | Definir | rincipi rogramacion | Diagnosticar fall . . .
ogramacion y operacio e os principios de programacié ag.ostlc? allas de Ejercer liderazgo con ética
de un robot de un robot. funcionamiento del robot por s
_ i en la  practica de
medio de secuencias de . .
laboratorio, coordinando
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Identificar los procesos de [ movimiento simple. las actividades para el buen

mantenimiento susceptibles de ser resultado de la practica o

. Proponer la solucién a una
automatizados. proceso a desarrollar.

necesidad de automatizacion. . .
laboratorio, coordinando

Describir el  procedimiento  para las actividades para el buen

diagnosticar fallas. resultado de la practica o
Programar robots para proceso a desarrollar.

Identificar las variables de programacion | automatizar movimientos

para ejecutar secuencias. repetitivos, correspondientes con

base en la normativa.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Practicas en laboratorio Pizarrén Laboratorio / Taller X
Analisis de casos Cafion Empresa
Simulacion Equipo de computo con software de
simulacion
Brazo robético

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes programan los movimientos bdsicos | A partir de un caso practico elabora un | Lista de verificacidn
del robot y determinan las necesidades de | reporte que incluya, la programacién vy
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mantenimiento, estableciendo rutinas de inspeccién | simulacion de movimientos bdsicos, las | Ejercicios practicos
y verificacidn preventivas, considerando las medidas | rutinas de inspeccion vy verificacion
de seguridad pertinentes. preventivas considerando las medidas de
seguridad pertinentes

Unidad de

o V.  Software de visualizacién y control de procesos
Aprendizaje

El estudiante conocera los elementos de un proceso de automatizacion para diagnosticar fallas en equipo y
Propésito esperado partes reemplazables en un proceso de produccién, mediante el uso de software de visualizacién y control de
procesos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Condiciones a visualizarse | Identificar los elementos de un proceso | Determinar los elementos | Desarrollar el pensamiento

en un proceso para monitorear su secuencia de | representativos de un proceso. analitico a través de la

trabajo. observacién de conceptos

para resolver problemas en

Monitoreo y control Enlistar las instrucciones de | Disedar un  programa para | su formacion académica o
programacion. monitoreo y control de una | SuUentorno.

variable de un proceso industrial. . -
P Asumir la responsabilidad

y ser ordenado para
realizar actividades en
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forma individual y en

equipo en forma proactiva.

Ejercer liderazgo con ética
en la practica de
laboratorio, coordinando
las actividades para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio
Simulacién

Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pizarrén
Cafion

Equipo de software

simulacién

coOmputo con

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

de

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los elementos
de un sistema SCADA para la visualizacion y control
de procesos para determinar necesidades de
mantenimiento.

A partir de un caso practico elabora un
reporte que contenga, elementos de un
sistema SCADA, las caracteristicas del
software de visualizacién de control de
proceso y el listado de las posibles fallas

Lista de cotejo

Rubrica
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ing. Electrénico Ing. Mecatrdnica, Ing. en
Mantenimiento, Ing. Electromecanico, Ing.
Electricista, Ing Industrial.

Manejo de herramientas diddcticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacidon, vy
técnicas de manejo de grupos.

Experiencia en planta como jefe de
Mantenimiento, disefio mecdnico, manejo
de instrumentacion, integrador  de

automatizacidn y control de procesos.
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