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Presentacion

La Universidad Tecnolégica de Jalisco (UT]) en su Plan de Desarrollo Ins-
titucional (PIDE) 2020-2025 visiéon 2030 establece como metas principales
la evaluacién y reconocimiento de sus Programas Educativos (PE) en su
pertinencia, as{ como una busqueda constante y continua de la innovacion
y excelencia en los procesos de gestion académicos, administrativos, de vin-
culacion y tecnologicos que permitan el fortalecimiento y consolidacion del
modelo educativo de la institucion, asi como la ampliaciéon del impacto en
la zona de influencia geografica de la Institucion.

Es por ello, por lo que desde el afio 2020 se estableci6 en el PIDE 2020-
2025 el programa de Transformacién Digital, el cual implementa modelos
académicos y pedagdgicos asistidos tecnolégicamente, mediante PE perti-
nentes que contribuyan al desarrollo social y a la competitividad empresa-
rial.

Los modelos académicos que se implementan son disruptivos con un
enfoque en la industria 4.0, basados en la construccion de la sociedad del
conocimiento, el internet de las cosas y las personas, asi como la integra-
cién de un proceso de aprendizaje personalizados con vision de equidad
de género e inclusién, ademas de la modernizacién de la infraestructura
disponible para la educacién asistida tecnolégicamente, la ampliacion de la
cobertura, la reduccion de costos y el incremento en la movilidad e inter-
cambio académico nacional e internacional a través de programas digitales
a distancia.

En este sentido, y para el logro de los objetivos establecidos, la institu-
cion inicié un proceso de transformacion al interior de su estructura orga-
nizacional, la inversion de recursos financieros, el establecimiento de politi-
cas y procedimientos y una nueva organizacion operativa en sus actividades
sustantivas, para ello se establecié un modelo metodolégico mixto, el que
integra elementos cuantitativos para la medicion de los indicadores institu-
cionales, la evaluacioén de las metas establecidas, pero también elementos
cualitativos que recuperan la satisfaccién de los actores involucrados en los
procesos que se implementaron y que operan al dia de hoy.

Los principales resultados obtenidos a un afio de implementacion del
programa, es la creacién y operacion de cinco proyectos que permitirin
alcanzar las metas establecidas, los cuales cubren los aspectos de Cober-
tura Digital, Campus Virtual, Sistema Integral de Informacién, Desarrollo
de Contenidos Educativos y Entornos Virtuales de Aprendizaje y brindan
servicio para toda la Comunidad Universitaria.

Es en este sentido que se realiza la propuesta de disefo instruccional
para asignaturas transversales en un modelo académico asistido tecnologi-
camente aplicado a PE STEM.

Dr. Héctor Pulido Gonzalez
Rector
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Pictogramas

Los siguientes pictoramas se utilizaran como ayuda visual en todo el libro, acompafiados de palabras
claves e ideas que nos ayudaran a ordenar y entender mejor todos los conceptos en nuestra mente.

Pictogroma Significado

Tema

Secuencias de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Rubrica de evaluacién
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m Introduccion

Como base imprescindible del area de la ingenierfa, la ciencia de la Fisica y
sus respectivas divisiones, deben impactar en el aprendizaje, desde los as-
pectos mas basicos hasta la complejidad respectiva, de acuerdo con el nivel
en el que los(as) estudiantes se ubican. Para las universidades tecnolégicas
(UUTT), subsistema de educacion superior en México, la asignatura Fisica
aborda los aspectos introductorios de los conceptos teéricos y las técnicas
de analisis de resolucién de problemas con apoyo en metodologias ma-
tematicas. Los programas educativos (PE) de la Universidad Tecnologica
de Jalisco, de corte técnico industrial, contiene esta asignatura, como base
mapa curricular: Divisiones de Mecatronica, Procesos Industriales, Elec-

tromecanica y Quimica aplicada.
Fisica se desglosa en tres unidades tematicas:

I.  Introduccion a la Fisica
Fisica (unidades tematicas) II. Estatica
ITI. Dinamica y Cinematica

m Unidad I: Introduccion a la Fisica

Los temas que componen esta primera unidad son los siguientes:

Principios de fisica
Se abordan los conceptos principales para iniciarse en el ambito de la
ciencia de la fisica, como son: Método cientifico, sistemas de unidades,
mediciones, notacion cientifica, prefijos, unidades fundamentales y deri-
vadas, principalmente.

Sistemas vectoriales
Permite conocer, dominar y aplicar métodos graficos, también analiticos
de representaciones y operaciones con vectores, como suma y resta, cal-
culo de resultante y descomposicion de vectores.

12
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UNIDAD 1

Progreso: 0%

Introduccion a la Fisica

Figura 1.1. Mosaico para la unidad 1.

La secuencia y el resultado de aprendizaje de esta primera unidad son los
siguientes:

Secuencia de aprendizaje

1. Reconocer los pasos en la aplicacién del método cientifico.

2. Identificar las magnitudes fisicas y sus representaciones en distintos sis-
temas de unidades.

3. Comprender el procedimiento para realizar conversiones entre sistemas
de unidades con variables reales.

4. Relacionar los conceptos de vectores con los conceptos de cantidades
fisicas y su representacion escalar o vectorial.

5. Comprender los procedimientos para calcular la resultante de un siste-
ma de vectores.

13
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SECUENCIA DE e z e
APRENDIZAJE: .l _1 Reconocer los pasos en la aplicacion del método cientifico g
BE Asincrona (Plataforma moodle)
Instrucciones:

1- Lee y analiza log siguients conceplos del Mélodo Cientifieo.
muestran en el ocordedn pora gue se desplisgus ko definicion.

2- Do clic en coda uno de kos conceptos gue se

~ 1.- Observacion

Consiste en la concentracion de los conocimientos oblenidos por medio de la atencion directa o a fravés de la experimentacién.
> 2.-Hipotesis.
> .- Experimentacion

» 4.-Ley o Principio

Figura 1.2. Ejemplo de material de apoyo en la secuencia de aprendizaje de la unidad 1.

@ Resultado de aprendizaje

Realizar a partir de un caso practico donde aplique el método cientifico, un

reporte que incluya: -Expresion de magnitudes en los sistemas de unidades

en S. L. y sistema inglés, realizando conversiones entre sistemas y represen-

tando magnitudes en notacion cientifica

* Calculo de los componentes de vectores en sistema cartesiano y polar.

* Operaciones vectoriales en dos dimensiones: suma, resta, producto es-
calar y vectorial.

* Interpretacion de los resultados y conclusiones.

Direccion de g
'y alisco

™3
‘o Tecnologias

b) Descomposicion de vectores:

Componentes de
un vegior

Se obtienen las componentes de cada vector:

a, = F, - cosf; = (35)[cos(65°)] = 14.79
a, = F, - senf; = (35)[sen(65°)] = 31.72
b, = F, - cos8, = (30)[cos(20°)] = 28.19
b, = F, - senfl, = (30)[sen(20)] = 10.26
r
'l“\ = wae o 17D

Figura 1.3. Ejemplo de actividades a realizar en el resultado de aprendizaje de la Unidad 1.

14



L. Asignatura: Fisica

Unidad Il. Estatica

La segunda unidad, Estatica, contiene los temas: 1ra. Ley de Newton, dia-

grama de cuerpo libre y sistema de fuerzas, principios de estatica y condi-

ciones de equilibrio, momentos de torsion y centroides de masa.

Primera ley de Newton
En el desarrollo del tema, se lleva a cabo el enunciado e interpretacion de
la primera ley de Newton.

Diagrama de cuerpo libre y sistema de fuerzas
En este tema se realiza la descripcion del diagrama de cuerpo libre y el
efecto de un sistema de fuerzas y su resultante equivalente, lo cual per-
mite trazar dicho diagrama.

Principios de estatica y condiciones de equilibrio
Este tema aborda la descripcion y demostracion el estado de equilibrio
de sistemas de fuerzas que involucran condiciones de equilibrio trasla-
cional y rotacional.

Momentos de torsion
Durante el desarrollo de este tema se explican los conceptos de brazo
de palanca y determinar las condiciones de equilibrio rotacional de un
cuerpo rigido en el plano.

Centroides de masa
En este tema se debe explicar y calcular el centro de gravedad y Centroi-
des de masa en sistemas en equilibrio.

Introducciéon a la Fisica

—
UNIDAD 2

Figura 1.4. Mosaico para la Unidad II.

15
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5;@"3 Secuencia de aprendizaje
=
1. Comprender los conceptos de equilibrio estatico traslacional y equilibrio
estatico rotacional.
2. Representar los sistemas de fuerzas que actian sobre un cuerpo en equi-
librio mediante un diagrama de cuerpo libre.
3. Determinar las ecuaciones de equilibrio.
4. Calcular la fuerza resultante que actda sobre un cuerpo en equilibrio.
Inicio Insertar Dibujar Vist: ) 0 & companir
o . -
) - = E ! v ' !' ! vy ! W) Fomid| I cervenk stman s kg s o
g Calcular la fuerza resultante que actua sobre un cuerpo
£ en equilibrio

Un objeto metalico con una masa de 100 kg, es sostenido
por dos cuerdas, sujetadas a una barra horizontal. La tension
T.forma un angulo de 40° con respecto a 'L barra horizontal 7 T
que las sostiene, mientras que la tension T, tiene un °
angulo de 55°. Con los datos proporcionados, suponiendo
que el cuerpo esta en equilibrio, hallar la tension en las
cuerdas.

=i

Figura 1.5. Ejemplo de material de apoyo (video) para las actividades de las secuencias de aprendizaje de la
Unidad 1I.

@ Resultado de aprendizaje

Presentar un reporte de resolucion de casos practicos:

* Empleando la resultante de un sistema de fuerzas y pares de fuerzas.

* Calculando las fuerzas que intervienen en un sistema en equilibrio tras-
lacional y rotacional en el plano, que incluyan diagrama de cuerpo libre

y procedimiento.

16



L. Asignatura: Fisica

Resultado de aprendizaje 53

ti2 Sincrona (Laboratorio, taller, salén 6 videoconferencia)

Para la actividad Actividod 12. Resultado de Aprendizaje, se realizara de forma sincrona, ya sea
presencial dentro de las Instalociones de la Universidod Tecnoldgica de Jalisco o o través de

videoconferencia segun te lo indique tu profesor

instrucciones: Observo of siguionie video, be ayudond o desorrollor o siguente octividad

&) ustibrio-iotalioda|

torque o momento de fuerza

Wartch on I fosTube

FEGING

PDF, Actividad 12
Resultodo dea
aprendizaje Nl

FERGINA TAREA

Rubrica Unidad Il Entrega Actividod 12

Resultado de

Aprendizaje Il

|
il

Figura 1.6. Ejemplo de material de apoyo e instrucciones para actividades a realizar en el

L2

resultado de aprendizaje de la unidad II.

Unidad lll: Dindamica y cinematica

Para la tercera unidad tematica se analizan fenémenos de cuerpos o parti-
culas en movimiento, ya sea en sentido vertical, horizontal o en un angulo
entre dichos ejes. Asimismo, se abordan las fuerzas que actian en los des-
plazamientos de cuerpos, ya sean fuerzas naturales, tanto como la fuerza de
gravedad de la Tierra como fuerzas externas que impulsan el movimiento y
la energfa suministrada o consumida en dichos fenémenos.
Los temas de los que consta la tercera unidad son:
Principios de cinematica
En este tema, los estudiantes deben definir y calcular desplazamiento,
velocidad, aceleracién y tiempo de cuerpos en movimiento rectilineo y
movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
Caida libre y tiro vertical
En este tema, se deben describir los conceptos y ecuaciones de caida
libre y tiro vertical, ademas de resolver problemas de desplazamiento,

17
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velocidad, aceleracion y tiempo de caida libre y tiro vertical, con su re-
presentacion grafica.

Tiro parabdlico
Para este tema, corresponde describir los conceptos y ecuaciones de tiro
parabdlico, para calcular la posiciéon, velocidad, aceleracion (con su re-
presentacion vectorial) y tiempo, a partir de datos de un problema de tiro
parabdlico.

Movimiento circular
Se abordan los conceptos y calculos de desplazamiento angular, velo-
cidad angular y tangencial, aceleracion centripeta, angular y tangencial,
fuerza centripeta y centrifuga.

Principios de dinamica
Se hace la introduccién a esta rama de la mecanica clasica, la dinamica y
se resuelven problemas donde intervengan fuerzas constantes y en fun-
cion del tiempo, asi como de movimiento del centro de masa.

Segunda y tercera ley de Newton

Se explica lo que enuncian la segunda y tercera ley de Newton, de forma
que se puedan resolver problemas con su aplicacion.

Energia, trabajo y potencia
En este tema se deben definir los conceptos energia, energfa potencial,
energfa cinética, energia potencial gravitatoria, trabajo y potencia. Asi-
mismo, resolver problemas relacionados a dichos parametros.

Impulso y cantidad de movimiento
Se definen y resuelven problemas del principio y ecuaciones del impulso
y cantidad de movimiento lineal. Asimismo, se realiza la definicién y
resolucion de problemas que involucren la conservacion de la cantidad
de movimiento.

Colisiones elasticas e inelasticas
Se deben llevar a cabo definiciones y resolver problemas en los que se
involucre colisiones elasticas e inelasticas, y el principio de conservacion
de la energia cinética

Momentos de inercia
Aqui se definen el concepto de inercia y la descripcion el principio de
inercia. Se deben calcular el momento de inercia en sistemas de parti-
culas discretas y continuas, asi como el momento de inercia de cuerpos
uniformes de formas diversas.

En la figura 1.7 se puede observar el mosaico utilizado en el curso de Fisica
para la Unidad III.

18



L. Asignatura: Fisica

UNIDAD 3

Din@dmica
y Cinematica

Figura 1.7. Mosaico para la unidad III.

La secuencia de aprendizaje y resultado de aprendizaje de esta unidad son
los siguientes:

e

£}

C

Secuencia de aprendizaje

. Describir las diferencias entre el movimiento rectilineo, caida libre, tiro
parabdlico y movimiento circular.

. Determinar la velocidad, aceleracion, tiempo y distancia recorrida que
experimenta un cuerpo en movimiento.

. Describir los conceptos basicos de dinamica traslacional y dinamica ro-
tacional.

. Identificar los vectores de las fuerzas que interactian en un cuerpo rigi-
do en traslacién y en rotacion.

. Relacionar los parametros de rotacién y traslacion.

. Describir los conceptos de energia, trabajo, potencia y momento de
inercia.

19
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Movimiento rectilineo

Por ejemplo cuando un vehiculo se
desplaza a 3 m/s, significa que en 1
segundo recorre una distancia de 3
metfros y que por cada segundo que
franscurra, la distancia comprendida serd

de 3 metros.

SEP
hj \ Direccion de e =2 B e e

2’ Tecnologias

Figura 1.8. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de la secuencia de aprendizaje de la Unidad III.

@ Resultado de aprendizaje

Realizar un reporte de practica que incluya problemas de aplicacion de:

* Movimiento rectilineo, caida libre, tiro parabdlico y movimiento circular.

* Fuerzas, aceleracion, tension, en condiciones de aceleracion constante.

* Fuerzas, aceleracién, tension, momentos de torsion en condiciones de

aceleracion angular constante.
* Trabajo y potencia en un cuerpo debido a un sistema de fuerzas en el movimiento

traslacional.
* El trabajo y potencia en un cuerpo debido a un sistema de fuerzas en el movimiento
rotacional.
Mientras que en el eje x, al no existir aceleracion, se tienequeF =m-a =
(32 kg)(0 ™/ )=0N
FUEI’ZOS en Sin embargo, existe una fuerza de friccion (f), que calculamos con la

siguiente expresion y sustitucion de datos:

movimientos con
aceleracion constante

N De esa forma se determina que la fuerza aplicada horizontalmente es F —
f=00sea,F=f=21952N

f=pP = (0.7)(3136 N) = 21952 N

:”; IR Para el caso del inciso b, donde se considera una aceleracion constante de
I 1.5 m/s?, se obtienen |as fuerzas en ambos ejes, de la siguiente manera:
Bl | F | | _
En el eje y, son las mismas fuerzas, normal (N) y peso (P), por lo que dicha
| fuerzaesde 313.6 N.
P
I 22 e

"D\ Direce ion de
o’ Tecnologias

Jalisco

Figura 1.9. Ejemplo de material de apoyo del resultado de aprendizaje de la Unidad 111

20



L. Asignatura: Fisica

Remedial

Tal como se establece en los documentos oficiales de la Universidad Tec-
nolégica de Jalisco, Procedimiento de Evalnacion de Alummnosy en el Reglamento
General de Alumnos, los estudiantes que no logren acreditar en periodo ordi-
nario, tienen derecho a evaluacién a través de acciones remediales.

Para el curso de Fisica, los estudiantes deberan realizar, de acuerdo con
los criterios de forma y de fondo, un conjunto de actividades que cubren
los temas que contienen las tres unidades, con un mayor enfoque en los
resultados de aprendizaje correspondientes. Véase en la figura 1.10, el mo-
saico con el formato institucional para las acciones remediales.

Progreso: 0%

YRS O =5
REMEDIAL

~—

Remedial

Figura 1.10. Mosaico para la accién remedial.

A continuacién, se muestran imagenes con ejemplos de las acciones re-
mediales del curso de Fisica como parte del proyecto de Transformacion
Digital (figuras 1.11, 1.12 y 1.13).

21
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Una bola de boliche es dejada caer desde una altura de 1.20 metros al
suelo. Tomando en cuenta solo la aceleracion de la fuerza de

C C| |Id C] I| bre gravedad, calcula su velocidad de caida libre (vertical).

SEP i
'_'—.?, Direccion de urP g2 B e
w”” Tecnologias Jalisc

Figura 1.11. Ejemplo de ¢jercicios a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Fisica.

Un barril lleno de agua es empujado de manera horizontal con una
velocidad constante. La masa total del barril es de 200 k3 y el

FU erzZds en movimien‘l‘os coeficiente de friccidn cinética ( i ;) del piso en el que se desplaza es
0% de 0.65. Calcula la fuerza aplicada para lograr ese desplazamiento.
con aceleracioéon

constante .

N

SEP
'_'—.?’ Direccion de ure e & iR
w2 Tecnologias :

Figura 1.12. Ejemplo de ¢jetcicios a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Fisica.

22



L. Asignatura: Fisica

El motor de una licuadora se encuentra girando a una velocidad angular de

Tro bOjO y po-l-encio en 18,000 rpm, provocando un momento de torsién T de 2 N-m. Calcula la

potencia que desarrolla el motor y el trabajo realizado a 3/4 de una

movimiento rotacional revoiucion.

SEP

&
3

Direccion de

I
= Tecnologias s

Figura 1.13. Ejemplo de ¢jercicios a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Fisica.

Rubricas

Es de gran importancia que los estudiantes, ademas de identificar los crite-
rios de forma y fondo de las actividades evaluables, conozcan la pondera-
cion correspondiente a dichos criterios. De tal forma que las rabricas em-
pleadas en el curso de Fisica se basan el contenido de la hoja de asignatura
y la ponderacién por unidad tematica.

La unidad I tiene un porcentaje del 20 %, mientras que la Unidad II
tiene un 33 % y un 47 % para la Unidad III. En la figura 1.14 se incluye la
rubrica correspondiente al resultado de aprendizaje de la unidad 3, donde
se desglosa la ponderacion, la escala y el atributo de cada criterio de forma
y de cada criterio de fondo.

23
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UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA FiSICA

Universidad Tecnoldgica
de Jalisco
I #

Criterio Ponderacion Escala Atributo

10

) 1. Debe contener portada con ellogotipo de la UTI, nombre
075 8 completo, grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF

7

10 . L

3 2. Elabaorar el reporte en formato digital, con el procedimiento,
070 a calculos y diagramas realizados, escaneados e incluidos en el

7 mismo documento

10

9 Z. Elreporte debe contener todos los datos solicitados en los

Forma 035 B ) -

8 sitermas de unidades indicado

7

10

) 4. El archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
0175

8 FIS_Acte_ApellidoPaterno_ApellidoMaterna_Nombre(s)

7

10

9 - -
0.350 ) 5. Sin errores ortograficos

7

10

g 1. Comnprensién en la aplicacian del método cientifico para casos
Q.35

8 sencillos y complejos

=

10 . . i e

5 2. Manejar los unidades de medida usadas para los distintas
o070 8 rmagnitudas, tanto escalares como vectoriales

7

10

g 3. Aplicar los factores de conversidn entre unidades del sisterma

Fondo 140 R . ) ]

8 inglés y el sistemna internacional

7

10

) 4, Diferenciar las cantidades escalares de |as vectoriales y aplicar los
Q70

a8 célculos pertinentes

7

10 . ; : . .

5 5. Diferenciar las cantidades vectoriales de las escalares y realizar
210 8 los calculos aplicables (suma, resta, producte escalar y produtos

7 vectorial)

Figura 1.14. Ejemplo de rubrica para evaluacion del resultado de aprendizaje.
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L)

Introduccion

La electricidad y el magnetismo son areas de la fisica que estudia las interac-
ciones entre los fendmenos magnéticos provocados por campos eléctricos
o cargas en movimiento (corrientes) y viceversa.

El analisis de dichos fenémenos es de gran trascendencia en el ambito
ingenieril, desde la comprension de las propiedades eléctricas y magnéticas
de los materiales, hasta las aplicaciones tecnolégicas, como la generacion
de energfa eléctrica en plantas de distinta indole, hasta el funcionamiento
de una amplia gama de dispositivos de uso personal, doméstico, cientifico,
industrial y en casi cualquier actividad de los seres humanos.

En la Universidad Tecnolégica de Jalisco, se cursa la asignatura de Elec-
tricidad y Magnetismo en los PE de corte tecnolégico de las mismas divi-
siones académicas que la materia de Fisica (Capitulo I), pero en distinto
nivel. Para los PE de la Divisién de Mecatronica, se cursa en primer cuatri-
mestre; en la Division de Quimica Aplicada, los PE incluyen la asignatura
en tercer cuatrimestre para el TSU-Quimica area Tecnologfa Ambiental y
en quinto cuatrimestre para TSU-Quimica area Tecnologia Farmacéutica;
en la Divisién de Electromecanica sus PE incluyen la materia en segundo
cuatrimestre; por ultimo, para la Divisiéon de Procesos Industriales, se cursa
la materia en todos sus PE en el segundo cuatrimestre. En todos los PE
de las divisiones antes mencionadas, se cursa en nivel Técnico Superior
Universitario (TSU). Cabe senalar, que la ubicacion de la materia de Electri-
cidad y Magnetismo puede variar si se trata de la modalidad despresurizada
(turno vespertino). La ubicacién en diferentes grados del nivel TSU se debe
al enfoque y especialidad de cada PE.

La asignatura se desglosa en las siguientes unidades tematicas:

I.  Principios de Electricidad y

Magnetismo
Electricidad y Magnetismo II. Electrostatica
(unidades tematicas) ITI. Electrocinética

IV. Fuentes de campo magnético

Las competencias que se proyectan para desarrollar por parte de los estu-
diantes, de acuerdo con la hoja de asignatura autorizada por la Direccion
General de Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas (DGUTyP), son las
siguientes:

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de
fisica, quimica y matematicas, a través del método cientifico para sustentar
la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnolégico.

Mientras que el objetivo de aprendizaje de esta signatura, indica lo que
a continuacion se presenta:
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El alumno describira el comportamiento de fenémenos eléctricos y
magnéticos con base en las leyes y teorfas de la fisica que los sustentan para
comprender los principios de operacion de los sistemas eléctricos.

En las siguientes paginas de este documento, se desglosa el contenido
tematico, asi como las secuencias didacticas y los resultados de aprendizaje
de cada unidad, lo cual es el contenido del curso disenado y cargado en la
plataforma digital de aprendizaje de la UT].

M Unidad I: Principios de electricidad y magnetismo

Definir los conceptos de la electricidad, asi como del magnetismo, de ma-
nera individual permite visualizar los fendmenos y ejemplos de manifesta-
cion de estas areas de la fisica para, posteriormente, llevar a cabo la relacion
entre ambas, de forma que sean claramente comprendidas las interacciones
entre ambas, y como los fenémenos eléctricos provocan efectos magnéti-
cos y viceversa.

La siguiente figura muestra el mosaico de identificacion de la Unidad I.

/7 o (6 Pl Progreso: 0%

UNIDAD 1

Principios de

Electricidad
y Magnetismo

Figura 2.1. Mosaico para la unidad 1.

LLa secuencia de aprendizaje y el resultado de aprendizaje de esta primera
unidad son los siguientes:
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Secuencia de aprendizaje

i)
2R3

Comprende los conceptos de electricidad y magnetismo.

Analizar los procesos para producir electricidad.

Interpretar los fenémenos de electricidad y magnetismo.
Comprender los principios relacionados con el electromagnetismo.
Relacionar los fenémenos eléctricos y magnéticos con las

SANEEE I

Figura 2.2. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en las secuencias de
aprendizaje de la unidad 1.

Magnetismo
Ciencia que estudia los campos magnéticos y sus acciones a distancia,
atracciones y repulsiones, imanacion por influencia, produccion de corrientes
eléctricas, etc. Es una propiedad que poseen los imanes naturales (Piedras
de iman llamados “Magnetita”) sobre pequenos trozos de hierro no

magnetizados.

Figura 2.3. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en las secuencias de
aprendizaje de la unidad I.

@ Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de evidencias con los reportes de casos practicos
que incluya:
* Los efectos que produce la electricidad:
e Transformacién en calor.
* Transformacién en luz.
¢ Transformacion en trabajo.
* Los fenémenos relacionados con el magnetismo:
¢ Campo magnético.
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* Magnetizacion.
* M¢étodo utilizado para la generacion de electricidad.
¢ Conclusiones.

Video, Plantas generadoras de energia eléctrica x

Instrucciones: Cbhserva el siguiente video de Plantas generadoras de energia eléctrica, te
ayudara a desarrollar la siguiente actividad.

watch on € YouTube

Figura 2.4. Ejemplo de instrucciones para las actividades a realizar en el resultado de aprendizaje de la unidad I.

L)

Unidad Il: Electrostatica

Una vez que se ha llevado la introduccién para definir los conceptos de ma-
nera superpuesta, tanto de electricidad como de magnetismo, se continta
en esta asignatura con el estudio de las propiedades eléctricas de la materia,
es decir de la carga eléctrica, sus manifestaciones y métodos de transferen-
cia, asimismo, la polaridad y las leyes que rigen esta area de la electricidad,
donde se analiza el comportamiento de las cargas en reposo.
Los temas que conforman la unidad II son:
Carga eléctrica y electrén
El desarrollo de este tema se debe explicar el concepto de electrostatica,
asi como los métodos de transferencia de carga eléctrica, de tal forma
que, de manera experimental, se demuestre la transferencia mediante fro-
tamiento, induccién y contacto.
Fuerza eléctrica y ley de Coulomb
Se debe explicar la ley de Coulomb vy, usando su expresion matematica, se
calculen los parametros como fuerza, distancia o valor de carga eléctrica
para cargas puntuales. Asimismo, demostrar experimentalmente el efecto
de atracciéon o repulsion de cargas eléctricas.
Campo eléctrico, ley de Gauss y flujo eléctrico
En este tema se deben definir los conceptos de campo eléctrico y su re-
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lacién con la ley de Coulomb. También, se definira la ley de Gauss para
llevar a cabo resolucién de problemas de esta tematica.

Potencial eléctrico

Aqui, se debera de hacer la distincién entre potencial eléctrico y dife-
rencia de potencial (cominmente llamado voltaje). De igual forma, se
resolveran problemas para calcular el potencial eléctrico producido por
un electrén y un cuerpo cargado, asi como entre dos placas cargadas se-
paradas por una distancia determinada (efecto de capacitancia).

/774

Linverrdisl Tecrovsgics
i lalbacio

Progreso: 0%

UNIDAD 2

Electrostatica

&%

»

Figura 2.5. Mosaico para la unidad II.

Secuencia de aprendizaje

. Comprender la ley de Coulomb y su aplicacion en el calculo de la fuerza

de atraccién y repulsion entre dos o mas cargas eléctricas.

Comprender el fenémeno del campo eléctrico y su relacion con la carga
eléctrica en reposo.

Comprender la ley de Gauss y sus aplicaciones.

Diferenciar las unidades de medida de campo eléctrico, fuerza eléctrica
y potencial eléctrica.

Identificar cuales de estas magnitudes eléctricas son cantidades vecto-
riales y escalares.
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Universidad Tecnologica SEP
w@ de Jallsco e k &

e LEy de Coulomb

Donde:
F = Fuerza de atraccion o repulsion

(N). m 2
q, = Cargadelcuerpo 1 (C). _ 9

q, = Carga del cuerpo 2 ( C ). k=9X10 ch
r = Distancia entre ambas cargas (m).

K = Constante de Coulomb.

Figura 2.6. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de la secuencia de aprendizaje
de la unidad II.

@ Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de evidencias que incluya:
Calculos de los fenémenos eléctricos siguientes:

* Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados.

¢ Campo eléctrico producido por cuerpos cargados eléctricamente.

¢ Campo eléctrico producido por un cuerpo cargado usando la ley de
Gauss.

 Potencial eléctrico generado por un conjunto de cargas.

Evidencia de la demostracion experimental:

* De cuerpos cargados.

e Campo y fuerza eléctrica.

* Interpretacion de los resultados y conclusiones.

31



Fisica, Electricidad, Magnetismo y Termodindmica

PDF, Actividad 16. Resultado de Aprendizaje 1

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

h j e
Direccidn de P e
‘ez Tecnologias P Z

ad Tecnoldgica L .

Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados

q,=20nC

Considera las tres esferas pequefias que _______‘5_{-'{7]__________0
se muestran en la figura. De acuerdo a

los valores de carga que posee cada
esfera, calcula el valor de la fuerza neta i
que actla sobre la esfera cargada q,,
debida a las esferas q; y q;. :
Considera las distancias del centro al 4.5 cm;
borde de cada esfera de un valor ;
despreciable. :

g=5nC

Figura 2.7. Captura de pantalla de indicaciones de resolucién de ejercicios de electrostatica.

M Unidad lll. Electrocinética

La forma mas comuin de comprension y de utilizacion de la energfa eléctrica se
debe a las cargas en movimiento, desde el uso doméstico hasta las aplicaciones
industriales y mas especializadas. Encender una lampara, utilizar un ventilador,
divertirse con una pantalla de television, cargar el teléfono celular, conservar
los alimentos en el refrigerador y un sinnimero de tantas aplicaciones cotidia-
nas, son debidas al fendmeno de la electrocinética, donde parametros como
la corriente, el voltaje, la resistencia, la capacitancia o la potencia, entre otros,
permiten el funcionamiento adecuado de aparatos eléctricos y electrénicos.

Es por lo anterior que el estudio de la electrocinética se convierte de gran
importancia para los diversos PE de corte tecnoldgico, sobre todo para aque-
llas carreras donde se intervienen instalaciones eléctricas para su éptimo des-
empefio.

Los temas que conforman la tercera unidad son:

Corriente eléctrica

Se definira los conceptos de corriente eléctrica, densidad de corriente eléc-
trica y la corriente eléctrica es funcion de la diferencia de potencial,
incluyendo sus unidades de medicion, lo cual servira de base para llevar

a cabo calculos sobre la intensidad de cortiente y su demostracion ex-

perimental.

Resistencia y resistividad de materiales
Principalmente, en este tema, se debe distinguir la diferencia entre resis-
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tencia y resistividad eléctricas, de acuerdo a los materiales conductores y
su area transversal. De igual forma, se comparan otros materiales como
aislantes y semiconductores. Se deben realizar calculos para resistencia
y resistividad, también mediciones conductores y semiconductores, con
relacién a cambios de temperatura u otras condiciones.

Ley de Ohm y circuitos eléctricos
Se describira la ley de Ohm para las configuraciones serie, paralelo y
mixto, de tal forma que se aplique matematicamente en la resolucién de
casos de circuitos eléctricos para esas configuraciones.

Energia y potencia eléctrica en circuitos de corriente directa (CD) y
corriente alterna (CA)
Se deberan describir los conceptos de energfa y potencia y su relacion
con los circuitos eléctricos, enunciando las férmulas de potencia y ener-
gia eléctrica y sus unidades de medida. Con la descripcién de los para-
metros de energfa y potencia, se deben llevar a cabo calculos de esas va-
riables, para circuitos eléctricos en configuracion serie, paralelo y mixto.

La figura 2.8 muestra el mosaico correspondiente a la Unidad I11.

Urniterraidied Tereolagpea
RSO === Progreso: 0%

UNIDAD 3

Electrocinética

Figura 2.8. Mosaico para la Unidad I1I.

ILa secuencia y el resultado de aprendizaje que deben desarrollar los estu-
diantes en la Unidad III se indican a continuacion:

Secuencia de aprendizaje

i)
2R3

1. Comprender los conceptos de corriente eléctrica, diferencia de potencial,
resistencia y potencia eléctrica.
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Bl

5.

Comprende la ley de Ohm y sus aplicaciones.

Analizar el efecto de la temperatura sobre la resistencia de un conductor.
Comprender los procedimientos para calcular los parametros eléctricos
en circuitos.

Identificar las unidades de las magnitudes fisicas medidas.

DF, Calcular parGmetros eléctricos en circuitos.

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servirG para desarrollar la siguiente actividad.

i-"—;,"/\: s

= Taceiugian

Universidad Tecnoldgica SEP
de Jalisco
inen

Y

ey de Ohm.

4.- Comprender los procedimientos para calcular los parametros eléctricos

Corriente total en un circuito en serie.
Para calculor la comiente total
circuito en serie es necesario aplicar la

unc de los r
misma para todos.
misma que la total

la ley de Ohm.
La comiente que fluye a través de cadc
istores del circuito es la Vr
Por lo tanto es la }'I' - Ry

en circuitos.

Al conocer el voltaje total aplicado a un I
circuito asi como la resistencia total, es
posible determinar su valor por medio de

en un

= Universidad Tecnoldgica sep
o de Jalisco

Figura 2.9. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias

I

de aprendizaje de la unidad III.

Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de casos practico que incluya:

Calculo de la corriente eléctrica en circuito serie, paralelo y mixto.
Calculo de la resistencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto.
Calculo de la potencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto.
Calculo de la caida de tension en diferentes elementos del circuito eléctrico.
Resultado de las mediciones de resistencia, corriente y potencia en cit-
cuitos serie, paralelo y mixto.

Interpretacion de los resultados y conclusiones.
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Y IV YN YIYPRYYYY i

i=2%idmA

Regla diviscrade cormrients

=146x1079A

I-=14amA

Iy=i=2.14mA

Figura 2.10. Captura de pantalla de video creado como material de apoyo para el calculo de pardmetros
eléctricos en la unidad III.

L
|
£/

A\

Figura 2.11. Captura de pantalla de video creado como material de apoyo para la medicién de parametros
eléctricos en la unidad I11.
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PDF, Cdlculo de la resistencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto x

Instrucciones: Cbserva y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

‘ﬂ@ ;J:.-uj\.ulni-iu.‘:\iﬂ\uu Tecnolégica SEP ure @ N

Re=RalRdIRs

Cdlculo de la
resistencia eléctrica
en circuitos mixto T

Se puede observar que hay
dos secciones en paralelo (se . I
indican con elipses color rojo). .

Por practicidad, se pueden * RE 50

(etiquetar) a los %

paralelos como R, y Rs, de la Ra=RdIR;

manera que se indica en las
ecuaciones comespondientes.

Figura 2.12. Captura de pantalla de material de apoyo para el calculo

LI

de parametros eléctricos en la unidad III.

Unidad IV: Fuentes de campo magnético

De la misma forma en que se estudian los fenémenos eléctricos, analizar
los principales efectos magnéticos y sus causas correspondientes, sientan
las bases para la comprension del comportamiento de imanes (naturales y
artificiales-permanentes y temporales) y, sobre todo, sus aplicaciones. Has-
ta hace algunos afios, escuchar musica, ver videos, usar tarjetas bancarias
y otros muchos ejemplos, fueron aplicaciones claras de la rama del mag-
netismo. Los motores eléctricos y los transformadores, aunque pueda solo
pensarse en su funcionamiento eléctrico, dependen de la correspondiente
presencia de las fuentes de campo magnético. LLas ondas electromagnéti-
cas, como la luz visible, tienen a ambos campos (magnéticos y eléctricos)
desplazandose por el espacio, incluso, en el vacio. Por lo tanto, los campos
magnéticos son imprescindibles en la naturaleza y las actividades humanas,
sobre todo al utilizar la tecnologfa.
ILa unidad IV se compone de los siguientes tres temas:

Campos y fuerzas magnéticas
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Se describiran los campos magnéticos que se producen debidos al flujo
de corriente eléctrica a través de conductores eléctricos, con lo cual se
podra calcular la fuerza magnética sobre una carga eléctrica en movi-
miento en funcién del campo magnético, la fuerza magnética sobre un
conductor que transporta corriente, el momento de torsién sobre espira
que transporta corriente y el campo magnético en punto en el espacio
en funcién de la fuerza magnética. De igual forma, se debe demostrar la
fuerza magnética sobre conductor que transporta corriente.

Ley de Ampere y flujo magnético
Una vez descrita la ley de Ampere y el concepto de flujo magnético, se
debera demostrar experimentalmente la existencia del campo magnético
alrededor de un conductor que transporta corriente. También, llevar a
cabo calculos de campo magnético alrededor de un conductor que trans-
porta corriente y el flujo magnético.

Magnetismo en la materia
En este ultimo tema de la asignatura, se debe describir el concepto de
momento magnético y los tipos de materiales, de acuerdo a su clasifi-
cacion magnética, incluyendo el fenémeno de la temperatura de Curie.
Asimismo, se debe demostrar experimentalmente la alineacion de los
momentos magnéticos de un material ferromagnético.

La figura 13 presenta el mosaico utilizado para la unidad IV del curso de
Electricidad y Magnetismo.

Unkerraided Tecaoligica
Ukd O == Progreso: 0%

UNIDAD 4

Fuentes de
campo magnético

Figura 2.13. Mosaico para la unidad I'V.
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Secuencia de aprendizaje

i)
2R3

Comprender el concepto de campo magnético y fuerza magnética.
Comprender el fenémeno de produccién de un campo magnético.
Comprender la ley de Ampere

Representar el campo magnético alrededor de un conductor.
Relacionar el momento magnético con la magnetizacion de un material.

E Universidad Tecnologica SEP .
ORI G 5 e b

I nirsocida de
.___)z, Yechologiss

RIS

2.- Comprender el fenémeno de produccién de un campo magnético.

Este campo magnético se distingue
por no tener polos norte o sur. Para
el caso de la  coriente
convencional las lineas de fuerza
tienen el sentido de girc igual que el
de las manecillas de un reloj. Al
invertirse el sentido de la corriente,
las lineas de fuerza también
cambian el sentido de giro.

Figura 2.14. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de la secuencia de aprendizaje de la Unidad IV.

Resultado de aprendizaje

i)
2R3

Resolvera una serie de casos de estudio sobre:
* Fuerza magnética.

¢ Campo magnético.

* Momento sobre una espira.

* Fuerza magnética sobre un conductor.

* Ley de ampere.

* Flujo magnético.

* Magnetizaciéon de materiales.
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Universidad Tecnoldgica
de Jalisco

(1), —
[+

—

Fuerza magnética

La ecuacion para calcular la magnitud de
la fuerza magnética, es la siguiente:

F = ILBsenf

Sustituyendo los datos:
F = (3.5 A)(0.3 T)[sen(35%)]

F=0602N
La direccién de la fuerza se debe
determina a través de la regla de la mano
derecha, es decir, fiene sentido
ascendente.

Figura 2.15. Captura de pantalla de material de apoyo para el calculo de parametros magnéticos en la Unidad IV.

L)

Remedial

De acuerdo con lo establecido en la normativa de la Universidad Tecnol6-
gica de Jalisco, en el Procedimiento de Evaluacion de Alumnosy en el Reglamento
General de Alumnos, los estudiantes tienen la oportunidad de acreditar las

asignaturas a manera de recuperacioén de actividades no entregadas o entre-
gas erroneas en periodo ordinario.

En el curso de Electricidad y Magnetismo, se asignan actividades con-
tenidas en los resultados de aprendizaje de cada una de las unidades te-

maticas. Asi, el alumno puede consultar el material de apoyo provisto con
ejercicios similares a los solicitados. Véase en la figura 2.106, el mosaico con
el formato institucional para las acciones remediales.

/7 7 (O —
REMEDIAL

Progreso: 0%

Remedial

Figura 2.16. Mosaico para la accién remedial.
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A continuacion, se muestran imagenes con ejemplos de las acciones reme-
diales del curso de Electricidad y Magnetismo como parte del proyecto de
Transformacion Digital (figuras 2.17, 2.18 y 2.19).

Remedial @

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

A
W@ Univeridad Tecnoléglcs e R b e

M. Campo eléctrico entre cuerpos cargados
Para la siguiente figura, considera a las esferas de tamafio muy pequerio, donde la

distancia del centro a su borde sea despreciable.

De acuerdo a los valores de carga eléctica gue posee cada esfera y la distancia de
cada una de ellas al punto P:

a) Calcula la magnitud del campo eléctrico E a esa distancia (punto P)
b) Determina el valor de la fuerza de una carga con magnitud -10 x 10~°C situada en el
punto P

P

@ - @

gy =-5x%x10"°C g, =—-7x107°%C

Universidad Tecnoldgica
de Jalisco

Figura 2.17. Ejemplo de ejercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso
de Electricidad y Magnetismo.

Remedial ®

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

m@ ;J;li':eur:‘\:idl'emolﬂgki SEP e .:m‘."m S ——
Do
Cdlculo de la resistencia eléctrica en circuitos

paralelo
Determina la resistencia total equivalente R;, para el siguiente circuito:

Rr R1 560 R2 1.5k R3 15k R4 10k

Universidad Teenologica
de Jalisco

Figura 2.18. Ejemplo de ¢jercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso
de Electricidad y Magnetismo.
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Remedial @x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

=
Direccion de =
‘s Tecnologias L

o £ 3
.- Flujo magnético
La siguiente figura representa un nicleo, cuya densidad de flujo

magnético B es de 2.5 T, teniendo una drea tfransversal A es de 0.35
pulg?. Calcula el flujo magnético.

Figura 2.19. Ejemplo de ejercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso
de Electricidad y Magnetismo.

Rubricas

Los estudiantes deben conocer las caracteristicas y las ponderaciones de
todas las actividades a desarrollar durante el curso de Electricidad y Magne-
tismo. Por esa razon, se incluyen las rubricas correspondientes a los resul-
tados de aprendizaje de cada unidad tematica.

Para el caso del curso de Electricidad y Magnetismo, la ponderacion de
distribuye de la siguiente manera:

Unidad I: 14 %

Unidad 1I1: 33 %

Unidad III: 33 %

Unidad IV: 20 %

Las rubricas contienen: Ponderacion, escala y el atributo de cada criterio
de forma y de cada criterio de fondo.
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= Universidad Tecnoldgica
UNIDAD 3: ELECTROCINETICA Y /7 o (O}t
Criterio Ponderacion Escala Atributo
10
g 1. Debe contener portada con ellogotipe de |la UTJ, nombre
05
8 completo, grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF
7
10 . -
5 2. Elaborar el reporte en formato digital, con el procedimiento,
05 8 calculos y reduccién de diagramas realizados, escaneados e
7 incluidos en el mismo documento
10
9 I. El reporte debe contener todos los datos selicitados en unidades
Forma 05 . . .
8 del sistema internacional
7
10
9 4. El archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
0.5 . )
8 EyM_acti0_ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombre|s)
7
10
9 - -
0.5 8 5. 5in errores ortograficos
7
10
9 1. Aplicacién correcta de los célculos de |a corriente eléctrica en
2 . . . .
2 circuito serie, paralelo v mixto.
7
0
) 2. Aplicacién correcta de los céleulos de la resistencia eléctrica en
2
8 circuitos serie, paralele y mixto.
7
10
9 3. Aplicacion correcta de los calculos de |z potencia eléctrica en
Fondo 2 o . )
8 circuitos serie, paralelo y mixto.
7
o
9 4, Aplicacion correcta de los cilculos de la caida de tensidn en
2 8 diferentes elementos del circuito eléctrico.
7
10 . . . . .
5 5. Resultado de las mediciones de resistencia, corriente y potencia
& en circuitos serie, paralelo vy mixto: Interpretacion de los resultados
25 7 y conclusiones

Figura 2.20. Ejemplo de rabrica del curso de Electricidad y Magnetismo.
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L)

Introduccion

Para las diversas areas de la ingenierfa, conocer el comportamiento de la
energfa, la transferencia de calor y la realizacién de trabajo en diferentes
sistemas o ambientes, se convierte en uno de los puntos mas trascenden-
tales, tanto desde el punto de vista cientifico como para el industrial. Por
ejemplo, para las carreras de la Division de Quimica Aplicada de la UT],
las reacciones quimicas y los procesos (sintesis, mediciones o analisis), es
de gran importancia determinar las condiciones a las que se someten, asi
como los resultados a obtener. Algo similar sucede para las carreras de la
Divisién de Procesos Industriales donde, ademas, también se adhiere la
supervision del comportamiento de maquinaria y equipo industrial, de tal
forma que se pueda aprovechar al maximo cada proceso productivo. Para
la Division de Mecatronica, el enfoque principal de sus PE en la asignatura
de Termodinamica se centra en la instrumentacioén y control (disefio, actua-
lizaciébn o mantenimiento) de variables fisicas, siendo gran parte de dicha
intervencion en sistemas, los procesos termodinamicos. Mientras que, para
las carreras de la Division de Electromecanica, el mantenimiento eléctri-
co, mecanico, neumatico, hidraulico o cualquiera otro, de tipo industrial
o de maquinaria especifica, es de gran relevancia prevenir posibles fallas e
intervencion a los diferentes equipos, tienen una relacién estrecha con los
fenémenos propios de la Termodinamica.

Debido a los ejemplos resumidos en el parrafo anterior y otros de gran
relevancia, incluir a la asignatura de Termodinamica en sus contenidos te-
maticos resulta muy importante para el desarrollo académico, tanto teérico
como practico, con gran aplicacién en el sector productivo para egresados
y practicantes de la UT].

Las unidades tematicas de la asignatura de Termodinamica en el subsis-
tema de UUTT, en los planes de estudio vigentes, es el siguiente:

I.  Principios de la Termodindmica
II. Propiedades y Estado
Termodinémica Termodinémico
(unidades tematicas) III. Leyes y Sistemas de la

Termodiniamica IV

El contenido tematico de la hoja de asignatura que se imparte en la UT]
y en las demas universidades tecnolégicas (UUTT), indica las siguientes
competencias y objetivo:

Competencias: Plantear y solucionar problemas con base en los princi-
pios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a través del método cientifico
para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnolégico.
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Objetivo: El alumno interpretara fenémenos termodinamicos con base
en los conceptos y leyes para contribuir en el desarrollo de los procesos
fisicos y quimicos.

Unidad I: Principios de la termodinamica

En la primera unidad tematica se desarrolla una introduccién a los temas
basicos de mayor trascendencia del area de la termodindmica, de forma
que los estudiantes se adentren y relacionen otras asignaturas del area de la
Fisica, la Quimica y los modelos matematicos para identificar los esquemas
representativos de los sistemas termodinamicos (y sus procesos), compro-
bacion de postulados y conversiones de unidades de las escalas que repre-
sentan a los distintos parametros termodinamicos.
Los temas que constituyen la Unidad I de Termodinamica son:
Introduccién a la termodinamica
Como el nombre del tema lo marca, se introduce al estudiante a la de-
finicién e identificaciéon de los conceptos basicos de la Termodinamica,
como lo son la propia definicién de Termodinamica, asi como la descrip-
ci6n de propiedad de estado de proceso los sistemas termodinamicos y
las caracteristicas fisicas (abiertos, aislados, adiabaticos y fronteras).
Temperatura, volumen y presion
En el desarrollo de este tema se definen los conceptos de temperatura,
volumen y presion, asimismo, las unidades y escalas en los sistemas mas
empleados (principalmente, Sistema Internacional e inglés). Se llevan a
cabo conversiones entre escalas y/o sistemas de unidades y se identifican
los instrumentos de medicion de dichas variables.
Energia, trabajo, calor y potencia
En este tema se definen los conceptos de energfa, trabajo, calor y poten-
cia, asimismo, las mediciones entre los sistemas de unidades correspon-
dientes y sus conversiones.
Ley cero de la termodinamica
En este dltimo tema de la unidad I se interpreta la ley cero de la termo-
dinamica y se resuelven problemas para determinar el equilibrio térmico
en un sistema termodinamico en ejemplos de sistemas termodinamicos.

Se muestra en la Figura 3.1, el mosaico correspondiente a la primera unidad
tematica.
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il et ptin] T Fekagics

e Progreso: 0%

UNIDAD 1

Principios de
la Termodindmica

Figura 3.1. Mosaico para la unidad 1.

Enseguida se presentan la secuencia y resultado de aprendizaje de la prime-
ra unidad de Termodinamica, asi como algunas imagenes de los materiales
de apoyo y de las actividades a desarrollar por parte de los estudiantes.

g:gg Secuencia de aprendizaje
=
1. Comprender los conceptos relacionados con las variables termodina-
micas.
2. Relacionar las variables y los calculos de conversion de unidades.
3. Comprender la ley cero de la termodinamica y su aplicacion en los pro-
cesos de equilibrio térmico.
4. Comprender el comportamiento termodinamico de los equipos indus-
triales.
Calor X

Energia en movimiento en funcion de un gradiente de temperatura dentro de un sistema. El calor siempre fluye
en direccién donde la temperatura es menor.
Tiene varias unidades de medicion dentro del sistema de unidades internacional, como pueden ser las Calorias,

los Joules, kilo watt hora, efc. En el sistema ingles puede medirse en BTU (Unidad Térmica Britanica).

Figura 3.2. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en la
secuencia de aprendizaje de la Unidad 1.
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Instruceiones: Da clic en la zonas octivas que se encuentran en la imagen (+) donde encontraras las definiciones para comprender los conceptos de
termodinémica

Presion
Es la fuerza normal que aplica un fluido sobre cada unidad de area de una superficie.
Tratandose de materiales sélidos Presién es el esfuerzo normal.

La presién tiene como unidad de medicidn el Pascal, que equivale a una fuerza de 1 Newton
sobre un area de 1 metro cuadrado. Para el caso del sistema ingles se emplea el PS| que
equivale a la fuerza medida en libras aplicada sobre un area dimensicnada en pulgadas
cuadradas.

Figura 3.3. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en la secuencia de aprendi-
zaje de la Unidad 1.

PDF, Resultado de Aprendizaje x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la actividad de PC ctividad 5

UESO i

Ejemplos de cdlculo de las variables termodindmicas (calor)

1. Una maquina térmica fiene Q=n-W
un eficiencia del 35% vy Q = (0.35)(15])
produce frabajo con Q=5.25] (joules)

magnitud de 15 J. Calcula la

cantidad calor que debe 1]=10.239 cal

suministrarse  (en  joules  y 5.25] =1.25cal

coloron). Q =1.25cal (calorias)
Direccitn de S e k.

'
I. =),
~=r Tecnologias

UESO i I

Ejemplos de cdlculo de las variables termodindmicas (frabajo)
y

7 CAlmila lan AareantAial 1n =

Figura 3.4. Ejemplo de material de apoyo para las actividades a realizar en el resultado
de aprendizaje de la unidad I.
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Unidad Il: Propiedades y estado termodinamico

Los temas vistos en esta segunda unidad permiten analizar las relaciones
entre los parametros de temperatura, presiéon y volumen, de manera que
se puedan interpretar sistemas que tengan variacion en parametros y tener
valores constantes en uno de ellos, para definir los procesos que se llevaran
a cabo.

Los temas que componen la segunda unidad son: Sustancias puras, de-
finiciéon de estado termodinamico, propiedades térmicas de las sustancias,
gases ideales, gases reales, cantidad de calor y transferencia de calor.
Sustancias puras
Se define el concepto de sustancia pura y la relacion con las variables

“temperatura-presion” y “presion-temperatura’, de tal forma que se

determinen y se puedan medir las variables de estado de un sistema

termodinamico, incluyendo los diagramas (representacion grafica) co-
rrespondientes a la relacion entre variables fisicas.

Definicion de estado termodinamico

Permite explicar lo que es un estado termodinamico y la determinacion de
la relacion con las variables fisicas en sustancias puras.

Propiedades térmicas de las sustancias

Al desarrollar este tema, los estudiantes deberan desarrollar las competen-
cias para poder determinar y medir las propiedades intensivas y exten-
sivas de la materia.

Gases ideales y gases reales

Durante el desarrollo de este tema, los estudiantes practicaran técnicas para
calcular los siguientes: Parametros de un gas ideal a partir de condicio-
nes conocidas y utilizando la ecuacién de los gases ideales, el estado
termodinamico de un gas ideal, estado termodinamico de un gas real las
fracciones molares, masicas y volumétricas de mezclas de gases.

Cantidad de calor y transferencia de calor

En este ultimo tema, se abordan las definiciones de los mecanismos de
transferencia de calor: Conduccién, conveccion y radiacién. Asimismo,
la aplicacion de las leyes de dichos mecanismos de transferencia para
llevar a cabo los calculos correspondientes a estos procesos termodi-
namicos.

Obsérvese en la figura 3.5 el mosaico empleado para la Unidad II en el
curso de Termodinamica.
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GRIQ ==="""" Progreso: 0%

UNIDAD 2

Propiedades y
Estado Termodindmico.

Figura 3.5. Mosaico para la Unidad 1I.

Se describen a continuacion, la secuencia y resultado de aprendizaje de la

unidad 2:
E:.OSB Secuencia de aprendizaje
—
1. Comprender la ley de los gases ideales, caracteristicas y mezclas.
2. Interpretar las ecuaciones de los gases reales.
3. Interpretar el concepto de calor.
4. Comprender las leyes de transferencia de calor.
5. Definit el estado termodinamico de un sistema.

PDF, Comprender la ley de los gases ideales, caracteristicas y mezclas {

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, donde comprenderds la ley de los gases ideales, caracteristicas y
mezclas.

e gy e e s e e s

aumenta.

Universidad Tecnolégica sEp 1
m de Jalisco - TP B g reme—

[ Y.

o T

6.- Comprender la ley de los gases i . b

Ley de Gay-lussac. En 1800 el

cientifico francés Gay-Lussac A

determind que a la presidon de los ﬂ _ i
ases es directamente proporcional T

g Pprop T[ Tf

d su temperatura.

Es decir. si aumenta la temperatura,
entonces aumenta la presion. Si
disminuye la temperatura, entonces
disminuye la presion.

Donde V = Constante

e ————————————————————
Figura 3.6. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de la secuencia de aprendizaje de la Unidad II.
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@ Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso de estudio de un sistema termodinamico, un
informe que incluya:

* Representacion esquematica del sistema.

* Medicién de propiedades termodinamicas del sistema.

* Determinacién del estado termodinamico del sistema.

* Calculos de propiedades de mezcla de gases ideales y reales.

* Determinar los modos de transferencia de calot.

* Conclusiones sobre el comportamiento del sistema.

PDF, Determinaciéon del estado termodindmico del sistema

Instrucciones: Cbserva y analiza la siguiente presentacion, donde determinaras del estado termodinGmico del sistema.

Determinacion del estado termodindmico del sistema

Por ejemplo, en un sistema de cilindro gue contiene
gas, cuyo estado inicial se encuentra a una
temperatura determinada, al suministrarle calor, se
eleva la temperatura, haciendo que el gas se
expanda.

Estado 1 Estodo 2

+w

La ecuacién de estado se puede expresar de la
siguiente manera:
PV, PV,
Ty, T

SN receion de e
=3 |

Tecnologias -

/7 7 (c .
Determinacion del estado termodindmico del sistema

Si en ese proceso de cambio del estado 1 al estado 2, no hay cambio en la propiedad
de presion, se obtiene un proceseo isobdrico. Usando la ecuacion de estado, se puede
determinar la expresion para un proceso isobdrico (presién constante): Estacio 2

£l =V Estado 1 ,__LL

Figura 3.7. Captura de pantalla de ejemplos de resolucion de ejercicios como guia para
las actividades a desarrollar en el resultado de aprendizaje.

M Unidad lll: Leyes y sistemas de la termodinamica

La tercera unidad se conforma por las tematicas de primera ley de la termo-

dinamica, segunda ley de la, tipos de procesos termodinamicos, sistemas

termodinamicos, asi como de estatica y dindmica de fluidos.

Primera ley de la termodinamica

En este tema se debe definir el enunciado de la primera ley de la termodina-
mica y desarrollar calculos energéticos en sistemas cerrados y abiertos,
de la variacion de la energia de un sistema, asi como de la energfa trans-
ferida a los alrededores en forma de calor y el trabajo realizado.
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Segunda ley de la termodinamica

Ademas de definir lo que enuncia la segunda ley de la Termodinamica, en
este tema se podra llevar a cabo el calculo de la eficiencia térmica ideal
de un proceso de transformacion de energfa calorifica en trabajo y po-
der representar esquematicamente los ciclos de Carnot en los diagramas
correspondientes.

Tipos de procesos termodinamicos

En este tema se definen los procesos termodinamicos y se lleva a la re-
presentacion grafica del comportamiento termodinamico de procesos
isotérmicos, isobaricos, adiabaticos, isocoricos y politropicos, en los dia-
gramas acordes.

Sistemas termodinamicos

Al abordar este tema se deben definir y determinar las caracteristicas de
sistemas termodinamicos, para poder evaluar la eficiencia de sistemas
termodinamicos con base en estado inicial y final de los mismos.

Estatica y dinamica de fluidos

El dltimo tema de la unidad I1I y de la asignatura, tiene como principal par-
ticularidad el enunciado y aplicacién de la ecuacion de Bernoulli, reali-
zando calculos de la presion hidrostatica ejercida por fluidos en sistemas
y de la energfa requerida en procesos donde intervienen fluidos.

El mosaico usado para la unidad III del curso de Termodinamica se mues-
tra en la figura 3.8.

UNIDAD 3

Undsmrabded Teemabige s
e Jalheo

Progreso: 0%

Leyes y Sistemas de
la Termodindmica

Figura 3.8. Mosaico para la unidad III.
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Secuencia de aprendizaje

“ﬁ’u‘ﬁ’,
0%

1. Comprender la primera y segunda ley de la termodinamica.

2. Diferenciar los procesos y sistemas termodinamicos, sus propiedades y
las variables.

Comprender los ciclos termodinamicos.

4. Identificar los tipos de fluidos y sus cambios energéticos.

PDF, Diferenciar los procesos y sistemas termodinamicos x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servirG para desarrollar la Actividad 13, Evaluacion Procesos

Bl

termodinémicos

amicos, sus propiedades y las

13.- Diferenciar los procesos y sist #
variables.

Proceso isobdrico. En este proceso

I
y 3
=1
la presion se mantiene constante. \ {m
|

q
5
s\
P = Constante; AQ = AW + AU.
Porlo tanto: AQ = AW + AU

Universidad Tecnolgica e _
WI de Jalisco gz 2.a

amicos, sus propiedades y las

13.- Diferenciar los procesos y sist #
variables.

Figura 3.9. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de la secuencia de aprendizaje
de la Unidad III.

@ Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso de estudio de un sistema termodinamico, un

informe que incluya:
* Representacion grafica del proceso
* Calculos de energfa, trabajo, calor, potencia y eficiencia

A partir de un caso de estudio de fluidos, donde estén determinadas todas
las variables, calcular:

* Presion hidrostatica.

* Calculos de energfa.
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PDF, Cdlculos de energiq, trabajo, calor, potencia y eficiencia

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, en el que identificaras el proceso para resolver problemas de
energia, trabajo, calor, potencia y eficiencia.

AN

I'Ij .
Direccion de L
‘a Tecnologias £

ﬂﬂ@,u -

Ejercicio resuelto de cdlculos de energia, trabajo,
calor, potencia y eficiencia

Considera que un motor de combustién interna emplea 10 kJ de calor
para producir 3.5 kJ de frabajo por cada cicle. La fuente de calor es

debida a quemar gasolina, cuyo calor de combustion es L-=45 kJ/kg. Con
los datos anteriores calcula:

N sereisn e = ur

a) El calor que se desecha en cada ciclo

b) Lla eficiencia térmica del sistema

c) Cantidad de gasolina (masa) que se quema en cada ciclo
d) La potencia del motor a 3000 rpm.

Figura 3.10. Captura de pantalla de ejemplos de resolucion de ejercicios como guia para las

L2

actividades a desarrollar en la Unidad III.

Remedial

Cumpliendo con la normatividad de la Universidad Tecnoldgica de Jalisco y
permitiendo que los estudiantes logren reponer las actividades no entrega-
das o entregadas de manera que no cumplen con los criterios establecidos,
el curso de Termodinidmica cuenta con una setie de actividades de deberin
desarrollar los estudiantes que no aprueben en periodo ordinario, activida-
des denominadas acciones remediales. Dado que los contenidos tematicos
se afianzan en el desarrollo de los resultados de aprendizaje indicados en las
unidades tematicas, las acciones remediales se apegan a dichos resultados
de aprendizaje, de manera que los estudiantes puedan repasar los materiales
de apoyo y puedan desarrollar dichas actividades de tipo remedial.

La figura 3.11 presenta el mosaico para la evaluacion remedial del curso
de Termodinamica contenido en la plataforma digital institucional.
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Progreso: 0%

REMEDIAL

Remedial

Figura 3.11. Mosaico para la accién remedial.

Las siguientes figuras presentan capturas de pantalla de las actividades asig-
nadas a desarrollar en acciéon remedial:

Remedial Y) %

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

Universidad Tocnakigics
de Jabsco

Ejercicio de cdlculo de propiedades de mezcla de
gases ideales

En un tangue de 10 L, se introduce una mezcla de gases, siendo un 60% de la capacidad
del tanque con N, y 40% O,. El N, se ingresa al tangue con una presion de .55 Atm y el O,
con presion de 0.35 Atm. Ambos gases con una temperatura de 28 2C.

Con los datos anteriores, calcula la presion que tiene el tangue con la mezcla de gases.

Considera a la constante universal de los gases con el siguiente valor: B = 0.08205 J‘m—:]":

Expresa el resultado en unidades Atm.

Direccién de ~ =

h
b 3// Tecnologias

Ejercicio de cdlculo de propiedades de gases reales

Figura 3.12. Ejemplo de ¢jetcicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso
de Termodindmica.
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Remedial @ x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

URSQ |
Ejercicio de cdlculo de propiedades de gases reales

Usando la ecuacion de Van der Waals, calcula la presion que ejercen 10 moles de
CO dentro de un contenedor de 9 L con una temperatura de 428 K. Los
coeficientes de Van der Waals del CO son:

Atm -1 L

= 1.485——— b = 0.03985—
mol? mol

Expresa el resultado en unidades Atm.

=3\ pireccisn de = gp 82 px
" Tecrologias pciiems

Figura 3.13. Ejemplo de ejercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso
de Termodinamica.

Rubricas

Los cursos que forman parte del proyecto de Transformacion Digital, ade-
mas de proveer de material de apoyo y guias para la realizacién de activi-
dades, de acuerdo con las debidas instrucciones, cuentan con rubricas para
los resultados de aprendizaje de todas las unidades tematicas, en las cuales
se establecen, de manera clara, los criterios de forma y criterios de fondo.

Estas son las ponderaciones de cada unidad tematica:

Unidad I: 20 %

Unidad II: 40 %

Unidad III: 40 %

En las rabricas se contienen la ponderacién, escala y el atributo de cada
en los criterios de forma y criterios de fondo.
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UNIDAD 2: PROPIEDADES Y ESTADO TERMODINAMICO

Universidad Tecnoldgica
bﬂ Ide Jalisco .

Criterio Ponderacién Escala Atributo
10
9 1. Debe contener portada con el logotipo de la UTJ, nombre
05
8 completo, grupo, carrera y fecha de entrega. Formate PDF
7
10 L L.
5 2. Elaborar el reporte en formato digital la representacion
05 3 esguematica del sistemna termodinamico a mano (y escanear tu
dibujo) o usar algun software para dibujar.
10
9 3. El reporte debe contener el desarrollo de la resolucién de los
Forma 1 - - N
8 ejercicios solicitados, indicando los resultados de manera correcta
7
10
9 4. El archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
1 . .
8 TER_ActTI_ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombre(s)
7
10
9
1 8 5. Sin errores ortograficos
7
10
9 1. Demostrar clara conmprension de la representacion de los
2 . R
8 esquemas de los sistemas termodinamicos
7
10 L L
5 2. Demostrar claramente el dominio para la de medicién de
4 8 propiedades termodinamicas del sistema
7
10
) 3. Demostrar clara conmprension de la determinacién del estado
Fondo 4 L )
8 termodinamico del sistermna
10
4 9 4. Evidenciar dominio de célculos de propiedades de mezcla de
8 gases ideales y reales
7
10
5 5 5. Evidenciar dominio de la determinacién de los modos de
a8 transferencia de calor
7

Figura 3.14. Ejemplo de rabrica del curso de Termodindmica.
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M Introduccion

El proceso de disefio, desarrollo e implementacion de los recursos de conte-
nidos educativos requiri6 el desarrollo en armonia de los recursos didacticos
de acuerdo con el proceso de creacién de contenidos, a continuacion, se
compartiran los recursos graficos desarrollados:

Fisica

El liston de la asignatura permite identificar desde el Entorno Virtual de
Aprendizaje la tematica del curso.

/7 o (0
ASIGNATURA DE FiSICA

Figura 4.1 Liston de la asignatura.

De la misma manera se generaron imagenes para las secciones tematicas
del curso.

OBSERVACION HIPOTESIS

Figura 4.2 Secciones tematicas.

También fue necesario el desarrollo de secciones graficas para acompafar
el proceso de exposicién de temas.
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Universidad Tecnolégica

0” de Jalisco

/7 7@

Universidad Tecnolégica

de Jalisco

Cantidad escalar

Se denominan cantidades escalares a aquellas

Figura 4.3 Secciones graficas de lecciones.

magnitudes fisicas que no dependen de una
direccion. Por ejemplo, la temperatura, utiliza
escalas, como Celsius, Fahrenheit o Kelvin, las
cuales con solo expresar la cantidad medida
(valor numérico) es suficiente para su
especificacion, sin tener una direccion de
desplazamiento o de la fuerza de empuje.

Otras cantidades escalares son longitud, tiempo,
energia, masa, volumen, entre otras.

Cantidad Vectorial

A diferencia de las cantidades escalares, las
cantidades vectoriales, ademéas de contener la

conocer la direccion del

desplazamiento.

direccion.

Figura 4.4 Secciones grificas de lecciones.
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magnitud, se debe expresar una direccién. Por
ejemplo, el desplazamiento significa no solo la
longitud, sino también en qué direccion se realiz6
el desplazamiento. La longitud representa la
magnitud del desplazamiento, sin embargo,
movimiento (las
coordenadas), convierte al desplazamiento en
una cantidad vectorial. Los puntos cardinales y
su respectivo angulo son la direccién del

Ademas de ejemplificar al desplazamiento como
una cantidad vectorial, en Fisica, la velocidad, la
aceleracién, la cantidad de movimiento o el
impulso mecdnico, son cantidades que requieren
de especificar su magnitud, pero, también su

El desarrollo del material grafico integré también la creacion de tarjetas que
identificaran a cada una de las unidades tematicas del curso.
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= Universidad Tecnolégica ) Universidad Tecnolégica
@ de Jalisco @ de Jalisco
4 ;>.
o y

Figura 4.5 tarjetas de identificacién por unidad tematica.

Dentro de la estructura del curso de generaron listones con el identificador
de la secuencia de aprendizaje de cada una de las unidades tematicas de la

asignatura.

SECUENCIA DE 1 1 Reconocer los pasos en la aplicacion del método cientifico
APRENDIZAJE: -

SECUENCIA DE 'I 2 Identificar las magnitudes fisicas y sus representaciones en distintos sistemas
APRENDIZAJE: =4 deunidades

SECUENCIA DE 'I 3 Comprender el procedimiento para realizar conversiones entre sistemas de unidades
APRENDIZAJE: - con variables reales

Figura 4.6 listones por secuencia de aprendizaje.

De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
nerd6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la seccién o

unidad.

Resultado de aprendizaje

Figura 4.7 listones de resultado de aprendizaje.

M Electricidad y magnetismo

El liston de la asignatura permite identificar desde el Entorno Virtual de
Aprendizaje la tematica del curso.
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=, Universidad Tecnologica
(L)) de Jalisco

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Figura 4.8 Liston de la asignatura.

De la misma manera se generaron imagenes para la identificacion del tipo
o modalidad de la actividad en la secuencia de aprendizaje

BS Asincrona (Plataforma moodle)

% Sincrona (Laboratorio, taller, salon 6 videoconferencia)

Figura 4.9 Modalidad de la actividad.

También fue necesario el desarrollo presentaciones electrénicas como re-
cursos didacticos para el desarrollo de las actividades.

= Universidad Tecnolégica SEP
W de Jalisco ) V74t R} remmesDence
& === .Jalisco

S\« Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados

Considera las tres esferas pequenas q,=20 nC

que se muestran en la figura. De @‘ ______ bem (
acuverdo a los valores de carga : qg-gg
que posee cada esfera, calcula el i
valor de la fuerza neta que actua
sobre la esfera cargada q,, debida ;

alas esferasq; y q;. A
Toma en cuenta que las distancias

del centro al borde de cada esfera @'
es de un valor despreciable. -

Figura 4.10 Recursos didéacticos.
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Universidad Tecnologica SEP i
w@ de Jalisco urP ; f By — Loy
Jalisco

=2

pecion de
~=r  Tecnologiss

2.- Comprender la ley de Ohm y sus aplicaciones.

Formas de despejar la Ley de Ohm. Para Al buscar el valor de la resistencia y

despejar los términos que integran la ley  conociendo los valores de |la corriente y

de Ohm, es suficiente con aplicar un  del voltgje, basta con cambiar de

proceso algebraico muy sencillo. posicion a la resistencia y la coriente
entre si.

<
=<

a
bt

/.

Figura 4.11 Recursos didacticos.

Universidad Tecnologica SEP i .
WO de Jalisco GI2 SR e
alisco

i_'j} Deecefin de
¥ Tecnalogias
3.- Analizar el efecto de la temperatura sobre la resistencia de un
conductor.
=
@A cia nominal. La cantidad méxima Mientras mds grande sea el drea
“de calor que un resistor puede disipar, se superficial de una resistencia, mayor serd
especifica por su potencia nominal. su capacidad de disipacion.
Este concepto consiste en la cantidad Longitud c

maxima de potencia que una resistencia
puede disipar sin tener danos por

someterse a sobrecalentamientos. Area de superficie = I x ¢ Circunferencia

Figura 4.12 Recursos didacticos.
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=, Universidad Tecnoldgica
o de Jalisco

Cdlculo de la
potencia eléctrica
en circuitos serie,
paralelo y mixto.

'_' _.)/ Direccion de

; =5 urp
«2/ Tecnologias s

Figura 4.13 Recursos didacticos.

Dentro de la estructura del curso se generaron listones con el identificador
de la secuencia de aprendizaje de cada una de las unidades tematicas de la

asignatura.
SECUENCIA DE 3 'I Comprender los conceptos de corriente eléctrica, diferencia de potencial, /'?‘)
APRENDIZAJE: - resistencia y potencia eléctrica &
SECUENCIA DE 5
APRENDIZAJE: 32 Comprender la ley de ohm y sus aplicaciones i
AL 3 3 Analizar el efecto de la temperatura sobre la resistencia de un conductor /’%’
APRENDIZAJE: " 3
iEgléENszlﬁJDEE 3.4 Comprender los procedimientos para calcular los parametros eléctricos en circuitos g/?}

Figura 4.14 Listones por secuencia de aprendizaje.

SECUENCIA DE —
APRENDIZAJE: 4. 1 Comprender el concepto de campo magnético y fuerza magnética |_WE|
SECUENCIA DE . .. . .
APRENDIZAJE: 4_2 Comprender el fenomeno de produccion de un campo magnético |DE| ?
SECUENCIA DE —
APRENDIZAJE: 4_3 Comprender la ley de Ampere |E@| *
:E(F:RLIEJI‘EI[\I)(I:ZI:J[:EE 4.4 Representar el campo magnético alrededor de un conductor |D_-r@| *

Figura 4.15 Listones por secuencia de aprendizaje.
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De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
ner6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la seccién o
unidad.

Resultado de aprendizaje

Figura 4.16 Listones de resultado de aprendizaje.

M Termodinamica

El liston de la asignatura permite identificar desde el Entorno Virtual de
Aprendizaje la tematica del curso.

W. Uni Iwir sidad Tecnoldgica
ASIGNATURA DE TERMODINAMICA

Figura 4.17 Listén de la asignatura.

De la misma manera se generaron imagenes para la identificacién de cada
unidad tematica de la asignatura, en el caso de termodinamica que se im-
parte en los Programas de Técnico Superior Universitario se compone de:
1. Principios de la termodinamica.

2. Propiedades del estado termodinamico.

3. Leyes y sistemas de la termodinamica.

inieeeia Tacralgics Uit terotaghcs

e Progreso: 0% bRIO === Progreso: 0%

UNIDAD 1 UNIDAD 2

Propiedades y
Estado Termodindmico.

Principios de
la Termodindmica

UEIO ; Progreso: 0% Progreso Oz;

UNIDAD 3 REMEDIAL .

Leyes y Sistemas de

la Termodindmica Remedial

Figura 4.18 Identificadores por unidad tematica.
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También fue necesario el desarrollo presentaciones electrénicas como recursos didacticos y actividades
ladicas para el desarrollo de las secuencias de aprendizaje.

1.- Temperatura 0 08

3.- Presion

r

Figura 4.19 Recursos didacticos.

Universidad Tecnologica
A de Jalisco

1 .- Calcular la temperatura final de equilibrio térmico
si dos recipientes que contienen agua con diferentes
temperaturas, s mezclan. B recipiente A confiene
325g a ?0°C. El recipiente B confiene 550ga 25°C. B
calor especifico (CF) del agua es 4.184 J/g *C.

Daotos: Ti=?

Ecuocion: g = (m agua){CF agua) x (Tf -Ti)agua

Recipiente A. Recipiente B.

Cantidad de ot

gua= 3259 Cantidod de aguao= 550g

emperaturainicial = ¥0°C  Temperatura inicial = 25°C

Perdera calor (-ql) Ganarda calor (+g2)

Ejemplo.

Temperatura de equilibrio.

h = :
Direccion de =
“w®” Tecnologias #

Figura 4.20 Recursos didacticos.
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Dentro de la estructura del curso Se generaron listones con el identificador
de la secuencia de aprendizaje de cada una de las unidades tematicas de la
asignatura.

SECUENCIA DE -I -I

Comprender los conceptos relacionados con las variables termodinadmicas
APRENDIZAJE:

SECUENCIA DE -I 2

Relacionar las variables y los calculos de conversién de unidades
APRENDIZA.JE:

SECUENCIA DE -I 3 Comprender la ley cero de la termodinamica y su aplicacién en los procesos
APRENDIZA.JE: = de equilibrio térmico

SECUENCIA DE 1.4
APRENDIZAJE: =

Comprender el comportamiento termodinamico de los equipos industriales

(I OO OO

Figura 4.21 listones por secuencia de aprendizaje.

SECUENCIA DE 2 -I
APRENDIZAJE: £

Comprender la le de los gases ideales, caracteristicas y mezclas

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE: 2'2

Interpretar las ecuaciones de los gases reales

SECUENCIA DE 2 3

APRENDIZAJE: Interpretar el concepto de calor

SECUENCIA DE 2 4

APRENDIZAJE: Comprender las leyes de transferencia de calor

Figura 4.22 listones por secuencia de aprendizaje.

De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
ner6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la seccién o
unidad.

Resultado de aprendizaje

Figura 4.23 listones de resultado de aprendizaje.
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