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Presentacion

a Universidad Tecnologica de Jalisco (UT]) en su Plan de Desarrollo

Institucional (PIDE) 2020-2025 visién 2030 establece como metas

principales la evaluacién y reconocimiento de sus Programas Edu-
cativos (PE) en su pertinencia, asi como una busqueda constante y continua
de la innovacién y excelencia en los procesos de gestién académicos, admi-
nistrativos, de vinculacién y tecnolégicos que permitan el fortalecimiento
y consolidacién del modelo educativo de la institucion, asi como la amplia-
cion del impacto en la zona de influencia geografica de la Institucion.

Es por ello, que desde el afio 2020 se estableci6 en el PIDE 2020-2025
el programa de Transformacién Digital, el cual implementa modelos acadé-
micos y pedagdgicos asistidos tecnolégicamente, mediante PEs pertinentes
que contribuyan al desarrollo social y a la competitividad empresarial.

Los modelos académicos que se implementan son disruptivos con un
enfoque en la industria 4.0, basados en la construccion de la sociedad del
conocimiento, el Internet de las Cosas y las Personas, asi como la integra-
ci6n de un proceso de aprendizaje personalizados con vision de equidad
de género e inclusién, ademas de la modernizacién de la infraestructura
disponible para la educacién asistida tecnolégicamente, la ampliacion de la
cobertura, la reduccion de costos y el incremento en la movilidad e inter-
cambio académico nacional e internacional a través de programas digitales
a distancia.

En este sentido y para el logro de los objetivos establecidos, la Institu-
cion inicié un proceso de transformacion al interior de su estructura orga-
nizacional, la inversioén de recursos financieros, el establecimiento de politi-
cas y procedimientos y una nueva organizacion operativa en sus actividades
sustantivas, para ello se establecié un modelo metodolégico mixto, el que
integra elementos cuantitativos para la medicion de los indicadores institu-
cionales, la evaluacién de las metas establecidas, pero también elementos
cualitativos que recuperan la satisfaccién de los actores involucrados en los
procesos que se implementaron y que operan al dia de hoy.

Los principales resultados obtenidos a un afio de implementacion del
programa, es la creacién y operacion de cinco proyectos que permitirin
alcanzar las metas establecidas, los cuales cubren los aspectos de Cober-
tura Digital, Campus Virtual, Sistema Integral de Informacién, Desarrollo
de Contenidos Educativos y Entornos Virtuales de Aprendizaje y brindan
servicio para toda la Comunidad Universitaria.

Es en este sentido que se realiza la propuesta de disefio instruccional
para asignaturas transversales en un modelo académico asistido tecnologi-
camente aplicado a PEs STEM.

Dr. Héctor Pulido Gonzalez
Rector
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Fisica y matematicas I para ingenieria

Pictogramas

Los siguientes pictoramas se utilizaran como ayuda visual en todo el libro, acompafiados de palabras
claves e ideas que nos ayudaran a ordenar y entender mejor todos los conceptos en nuestra mente.

Pictogroma Significado

Introduccion

Secuencias de aprendizaje/Actividad Remedial

Resultados de aprendizaje

Rubrica de evaluacién
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| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

L)

Introduccion

Ya en el nivel de Ingenierfa (grado de Licenciatura), dentro del subsiste-
ma de Universidades Tecnoldgicas, se cursan asignaturas con un nivel mas
avanzado que las acreditadas en nivel de Técnico Superior Universitario
(TSU). Una de esas asignaturas es la de Fisica para Ingenieria cuyo objetivo,
segun su contenido tematico, es el siguiente:

El alumno interpretara fenémenos acusticos, 6pticos y cuanticos con
base a las leyes de la Fisica Clasica y Moderna para describir el comporta-
miento de procesos fisicos. (Comité de Ciencias Basicas, DGUTyP)

En la Universidad Tecnoldgica de Jalisco, esta asignatura de Fisica para
Ingenieria es cursada por lo programas educativos (PE) de las divisiones de
Quimica Aplicada, Procesos Industriales, Mantenimiento Industrial y Me-
catronica. En el caso aqui descrito, dentro del proyecto de Transformacion
Digital, se han disefiado materiales de apoyo y actividades a realizar para
los estudiantes, de manera que, guiados por el(la) docente, puedan tener
un aprendizaje tedrico-practico aun fuera del horario escolar, recibiendo
retroalimentacion en tiempo y forma sobre los resultados obtenidos.

La version actual, Plan 2020 de los PE que cursan la materia aqui ex-
puesta contiene las siguientes unidades tematicas:

I.  Acustica
II.  Optica
III. Introduccién a la Fisica Moderna
A continuacion, se desglosa el contenido tematico de cada unidad.

Acustica

En la primera unidad tematica se analiza el comportamiento de las ondas
mecanicas y los diferentes fenémenos relacionados al sonido y su propa-
gacion, asi como efectos donde se rompe la barrera del sonido, utilizando
ejemplos, desde cotidianos hasta aquellos donde la ciencia ha avanzado,
pot ejemplo, en el disefio y construccién de aviones supersonicos. Todos
los fenémenos (sus causas y efectos) se desarrollan dentro de diversos ma-
teriales, mas nunca, en el vacio, de ah{ la clasificacién pertinente de las
ondas estudiadas dentro de la rama de la Acustica.

Se puede observar el mosaico correspondiente a la primera unidad del
curso de Fisica para Ingenierfa, modalidad de Transformacion Digital, en
la figura 1.

« 7 p



1. Fisica para ingenieria

LI

Universiisd Tecrmisgics
ﬂﬂ@ de lallicn

UNIDAD

Figura 1.

1. Mosaico para la unidad 1

Los temas que componen esta primera unidad son:

Saber -<

Oscilaciones

—

* Describir el fenémeno de oscilaciéon de una
particula.

* Describir el movimiento arménico simple y los
parametros de Amplitud, Periodo, Frecuencia
y Fase.

* Describir el comportamiento de la energfa ci-
nética y potencial en el movimiento armonico
simple y sus ecuaciones.

* Describir el movimiento armoénico amortigua-
do.

* Definir los conceptos de oscilaciones forzadas
y resonancia.

~—
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Fisica y matematicas 1 para ingenieria

—

* Calcular fuerza, periodo de oscilaciéon, ampli-
tud, velocidad, aceleracién y energfa mecanica

Saber _J de sistemas oscilantes simples.

Hacer * Calcular la frecuencia de resonancia de sistemas

de armonicos amortiguados.

~——

M Ondas en los medios elasticos

J—

* Describir las Ondas Mecanicas.

* Explicar el funcionamiento de Ondas Viajeras
y sus ecuaciones.

Saber —< * Describir los principios de Superposicion e In-
terferencia de ondas.

* Explicar el funcionamiento de Ondas Estacio-

narias
N~——

J—
* Calcular la rapidez, potencia e intensidad de on-
das en sistemas mecanicos.

Saber * Calcular la superposicién de ondas sinusoidales
Hacer de la misma frecuencia y fase.
* Diagramar la interferencia de ondas sinusoida-
les
~————————
M Las ondas Sonoras
J—

* Clasificar las ondas respecto el rango audible de
set humano.

* Definir los sistemas vibrantes y las fuentes de
Saber —<<

sonido.
* Describir el fendmeno de los batimientos.
* Describir el efecto Doppler
~—————

A < “ P



1. Fisica para ingenieria

* Calcular la propagacién y rapidez de las ondas
Saber longitudinales a través de diferentes medios.
Hacer * Calcular la variacién de frecuencia causada por
fuentes sonoras en movimiento.

Las secuencias y el resultado de aprendizaje de esta primera unidad son los
siguientes:

Secuencias de aprendizaje

o=
o=

i
&

1. Comprender los movimientos: armoénico simple y amortiguado
Describir los parametros de amplitud, periodo, frecuencia, fase, reso-
nancia y energfa en sistemas oscilantes

3. Comprender los principios de superposicion e interferencia de ondas
mecanicas

4. Describir los sistemas vibrantes y las ondas de sonido

5. Comprender el efecto Doppler en ondas de sonido

@

ks Direccién de Tecnologias

PDF, Recurso Video, Movimiento Video, Movimiento Actividad |,
Bibliografico Paribdico y GIMGNICo Evaluacion
Movimiento Arménico  amortiguado Movimiento arménico
simple. i - simple y movimiento
= = = armaonico

amartiguado.

SECUENCIA DE Describir los pard de amplitud, periodo, fr ia, fase, ia y energia o
APRENDIZAJE: 1 '2 en O'u;.c!m oscilantes : ‘!"_‘-lw

Asincrona (Plataforma moodle)

Figura 1.2. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar en una de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 1

A < ">



| Fisica y matematicas I para ingenieria

© |ni s .
Y2 4 ‘ Direccion de Tecnologias

Fisica para Ingenieria

Tablero Curgos {oculto) (oculte) (oculto) B - Figica - ING Achstica Actividad 4, Evaluacién de Sistemas vibrantes y ondae de sonido.

Actividad 4, Evaluacion de Sistemas vibrantes y ondas de sonido.

Instrucciones:

1. Ohsenn los videos y moteriol de apoyo adjuntos

2. Resuelve el cuestionario interactivo sobre los sistemas vibrantes y las ondas de sonido.

3. Para realizar la siguiente octividad solamente tendrds dos intentos y se tomard en cuenta ka calificacidn mas alta.
4. Una vez abierto el cuestionario sdlo tendrds 2 horas para terminario.

Critarios de Forma:

1 Debas AORTESTAT CON 015 FRSRLIASIAS U coRidRies COMRCINS &n &l cUBsTIoNAn an linaa

2. Debes aseqgurarte de enviar tu cuestionario resuelto al finalizar.

Criterios de Fondo:
Interpretar de manera comrecta los conceptos relacionados con los conceptos relacionados con los sistemas vibrantes y las ondas de sonido.

Figura 1.3. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable dentro de las
secuencias de la unidad 1

Ef Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de casos practicos de sistemas oscilantes, un reporte de

medicion de variables de fenémenos fisicos que incluya el calculo, y en su

caso, la representacion de:

* Fuerza, periodo de oscilacion, amplitud, velocidad, aceleracion y energfa
mecanica

* Frecuencia de resonancia

* Rapidez, potencia e intensidad de ondas

* Superposicién de ondas sinusoidales de la misma frecuencia y fase

* Propagacion y rapidez de las ondas longitudinales a través de diferentes
medios

* Variacién de frecuencia y el nimero de Mach causado por fuentes so-
noras en movimiento

¢ Comparacién entre los diferentes sistemas oscilantes analizados

A <« “



1. Fisica para ingenieria |

PDF, Actividad 6, Resultado de Aprendizaje. x

Instrucciones: Observa, analiza y resuelve las actividades de la siguiente presentacion

W <M Direccion
e log

de
Tecnologia:

Universidad Tecrldgica
i Jalisee

Calculo de fuerza (tension)

considerada para este ejercicio es 8500 kg/m?. Expresa el resultado en M.

\4
e ——

de
ogias

[_lj \ Direcc
T

eC|

Calcula la tensidn de un alambre de latdn por el cual se desplazan pulsos transversales
o una rapidez de 95 m/s. El diGmetro del alambre es de 5.5 mm y la densidad del latén

i

L7
sco

Figura 1.4. Visualizacién (ejemplo) de un problema a solucionar dentro

del resultado de aprendizaje de la unidad 1

PDF, Actividad 6, Resultado de Aprendizaije.

Instrucciones: Observa, analiza y resuelve las actividades de la siguiente presentacion

I
D

Universidad Tecrologica
o Jalisco

/7 7{&)

Cdilculo de energia

2.4 cm

Calcula la energia de una
onda, cuyo periodo es de
10 ms y se desplaza en un
alombre de acero de masa
de 255 g. La amplitud de la
ondaesde 2.4 cm.

I \ ——
"2 Risitnss

Figura 1.5. Otro ejemplo de la visualizacién de un problema a solucionar dentro del resultado de

aprendizaje de la unidad 1

<7 p



Fisica y matematicas I para ingenieria

PDF, cdlculos de fuerza, periodo, amplitud y energia de una onda.

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, donde comprenderds los procedimientos para realizar los
cdlculos de fuerzq, periodo, amplitud y energia de una onda. Te servira para contestar los ejercicios del documento: FUF
Actividad 6, Resultado de Aprendizaje.

A

Universidad Tecnobdglca }|
de Jalisco

Cdilculo de amplitud, periodo y velocidad

Para obtener el valor del periodo, basta con calcular el
reciproco de la frecuencia. En los datos provistos, se indica que
onda oscila 30 ciclos por segundo, es decir, a una frecuencia
de 30 Hz.

f = 30 cictas!ls =30Hz

1
G 3333x1073s = 33.33ms

SEP
,_' "2\ pireccion de ure
w2 Tecnologias

Jalisco

Figura 1.6. Seccion del desarrollo de ejemplos con solucioén provistos como material de apoyo

@ H ©
Y274 Direccion de Tecnologias
Entrega de la Actividad 6, Resultado de Aprendizaje

®

s el Curso

i participontes
A Participontes bnstruce .
BB colificaciones Consulta el material de apoyo (videos en finea) & investign en fuentes de Infarmaocién cenfioble, para desarrallor un archivo PRF con un portafolio de
avidencios que contenga lo que a continuocion se solicito:

CInavegacién animada
e oot ;ﬂ o 1. Realiza un reporta que incluya s aporcicrds resuaitos del cdlculo y representacion de pardmaetros de sistermas oscilantes,
EOCVO

2, Concentra las resoluciones de lodos I0s epercicios y representociones en un soke archivo.

=) Tablero o i i

3. Consulta los criterios de forma y de fondo para cumplic Con [0S requerimisntos.

1R Pagina inicial del sitio R

I Elabora el archiva con ia resolucion de los afercicios & incluya los conclusionas o 103 octividodes desarcliadas en el resultado de oprendizaje de esta

[ calendario

unidad temdélica, donde compares los oscilantes ar Utiliza la hesramienta digital de lu preferencia (Word o Power Point).
W Mis cursos < 2. Debe contener en la primena hoja o diopositiva: Portada con el logatipe de Ja UTJ, nombre completo, grupo, carrera y fecha de entrega.
[ archives privados 3. Conviértelo en formato POF,

4.l archive deba nambrarse con &l siguianta formate: FING_ActE_Af no._ jotarno_Nombre(s).

0O mos..

Figura 1.7. Instrucciones para la realizacion del resultado de aprendizaje de la unidad 1

LLh e

A diferencia de la propagacion de las ondas mecanicas, donde se requiere
un material para su despliegue (liquido, gaseoso o, incluso, sélido), la luz
se puede desplazar en el vacio a una velocidad constante y con un valor

A <« “



1. Fisica para ingenieria

similar dentro de la atmoésfera terrestre. Al ser la luz, una onda de tipo electromagnética, su comporta-
miento se estudia en esta unidad, asimismo, diferentes fenémenos cuando dichas ondas de luz se hacen
pasar por un medio o “chocar” en algunas superficies, como es el caso del uso de lentes y espejos.
Fenémenos como la reflexion, la refraccion y la difraccion, son estudiados, al igual que las propiedades
de la luz, en la rama de la Fisica denominada Optica. Es asi como en esta segunda unidad se estudian
los conceptos tedricos y se aplican resolucién de problemas, también practicas de laboratorio que per-
miten una comprension de esta tematica. T

Es también importante el estudio de haces de luz denominada laser, ya que su peculiaridad permite
diversas aplicaciones, incluyendo campos como el entretenimiento, la medicina, sector industrial y
Otros mas.

En la figura 1.8 se aprecia el mosaico usado para la presentacion de la segunda unidad, Optica:

V77 o (0 F
UNIDAD 2

Figura 1.8. Mosaico para la unidad II

Esta unidad II se compone por los siguientes temas y competencias:

A < ” P>



| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

M Teorias de la luz y espectro electromagnético

/\-
* Identificar las teorias que explican la naturaleza

de la luz: Teoria Paraxial, Teoria Ondulatoria:
electromagnética y Teorfa Cuantica.

 Identificar las diferentes frecuencias o longitu-
des de onda electromagnética.

Saber — ¢ Clasificar las bandas espectrales del espectro
electromagnético: Terahertz, Microondas, ra-
diofrecuencias, Infrarrojo, Visible.

* Definir la composicién de una onda electro-
magnética en funcién de los campos eléctricos
y magnéticos.
N—

S
* Demostrar experimentalmente la separacion de

la luz blanca en su espectro de color.

Saber * Calcular la velocidad de la luz en funcién del
Hacer medio.

* Calcular el nimero de Mach de fuentes sonoras

en movimiento.
N ——

M Reflexidn, Refraccion y Dispersion de frentes de onda planos

( . .
¢ Definir el concepto de reflexién de un rayo de

luz mediante el tratamiento de Fermat y de un
haz de onda plana como resultado del esparci-
miento.

¢ Definir el concepto de refraccion de rayos, es-

Saber << pecular y difusa de un frente de onda plano.

¢ Describir los principios de Huygens y Fermat.

¢ Definir el concepto de Dispersion y sus ecua-
ciones.

* Describir la ecuacion de la onda electromecani-
ca transversal.

A ”p



1. Fisica para ingenieria

Sabet
Hacer

JE—
¢ Calcular el angulo de transmision y desviacion

de un rayo a través de espejos.

* Caracterizar materiales a través del calculo del
indice de refraccion, caracteristicas de disper-
sion y longitud de onda.

Saber —

~————

Espejos y lentes

JUS—
* Describir los fundamentos, caracteristicas y

usos de los espejos planos, concavos y conve-
XO0S.

* Identificar las ecuaciones basicas para la deter-
minacion de imagenes con espejos esféricos.

* Describir la Ley de Snell para lentes y medios
de distinto indice de refraccién.

Sabetr
Hacer

~—

¢ Diagramar rayos de luz utilizando espejos pla-

N0s, cONCAvos y CONVEXOS.

* Representar la formaciéon de imagenes a través
de espejos planos, céncavos y convexos.

¢ Medir el indice de refraccién haciendo uso de
la ley de Snell.

* Calcular el angulo de refraccién en diferentes

medios haciendo uso de la ley de Snell.
—

< p



| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

L)

8=
D=

SO

Laseres y fibras dpticas

—

* Identificar caracteristicas del laser: monocro-
maticos, coherencia, direccionalidad e Intensi-
dad.

* Identificar los tipos de laser: de Gas, de diodo,
laseres liquidos y de estado sélido.

* Identificar los diferentes tipos de gufas de onda.

* Identificar los modos de propagacién en una

Saber -< gufa de onda.

* Identificar las fibras por sus modos de propa-
gacion y el indice de refraccion del nucleo de
la fibra.

* Describir los fundamentos, tipos y aplicacion
de la propagacion de la luz en fibras 6pticas.

* Describir el fenémeno de reflexién total inter-

na en la fibra 6ptica.

N—

¢ Diagramar la trayectoria de un haz en los dife-
Saber rentes tipos de fibra optica.
Hacer * Calcular la trayectoria del haz de luz dentro de
la fibra 6ptica.

Secuencias de aprendizaje

. Comprender las teorias de la naturaleza de la luz
2. Identificar el espectro electromagnético en funcién de la frecuencia y de

la longitud de onda

. Comprender la ecuacién de la onda electromagnética transversal: tiem-

po y espacio y sus principios de propagacion

. Identificar las caracteristicas y usos de los espejos planos, concavos y

COoNvexos

. Identificar los tipos de fuentes laser y fibras opticas

< Zp



1. Fisica para ingenieria |

ll% Direccién de Tecnologias @ n O

SECUENCIA DE - x
APABOCAE: 2.1 comprender las teorias de la naturaleza de Ia luz 59'/

Sincrona (Laboratorio, taller, salon 6 videoconferencia)

FXAMEN

PDF, Teorias da la Vidao, Teorias a Actividod 7,
naturaleza de la luz historias de lo luz, Evaluacién de los
tecrias de la

naturaleza de la luz.
|

Figura 1.9. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar en una de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 2

O | pireccid ;
ireccion de Tecnologias [
V774 .
Fisica para Ingenieria

Tablero Cursos (oculta) (oculto) {oculta) B - Fisica - ING Oplica Actividad 10, Evaluacion de Espajos planos, concavos y convexos.

Actividad 10, Evaluacién de Espejos planos, cOncavos y convexos.

Instrucciones:

L Observa los videos y motenal de opoyo adjuntos,

2 Resueive el cugstionano interactivo sobre las caraclenslicos y usos de 105 espejos plonos, cONCovos y Convexos.
3. Para realizar lo siguiente actividod solomenta tendras dos intentos y se tomard en cuenta la calificacién mas alta,
4, Una vez abierto el cuestionorio sélo tendras 2 horas para terminarlo.

Criterios de Forma:

1. Debes contestar con las respuestas que considares comectas en &l cuestionario en lineq.

2. Debes osegurane de enviar tu cuestionarnio resuelto al finalizor.

Criterios de Fondo:
Interpretor de manera correcta los caracteristicos y usos de los espejos plonos, cdncovos y convexos,

Figura 1.10. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable dentro
de las secuencias de la unidad 2

I@ Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de una fuente de luz blanca, luz laser, lentes prismaticos

y espejos planos, concavos y convexos, un reporte que incluya el calculo, y

en su caso, la representaciéon de:

* Espectro de luz visible saliente de lentes prismaticos recalcando el rango
de longitud de onda correspondiente a cada color

* Velocidad de la luz en al menos cinco diferentes medios

+ Angulos de incidencia y reflexién de luz laser en espejos planos, conca-
VOS y CONvexos

+ Angulos de incidencia y refraccion de luz laser entre el aire y lentes pla-

A <)
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©)

/774

B

nos, c6Ncavos o convexos
+ Indice de refraccién de lentes planos
* Imagenes formadas en espejos concavos y convexos
* Conclusiones
Elabora, a partir de las caracteristicas técnicas de guias de onda como
lentes o fibras 6pticas monomodo o multimodo, el calculo y representacion
de:
+ Angulo maximo de incidencia en la gufa de onda para conseguir la re-
flexion total interna
* Trayectoria de un rayo de luz dentro de la gufa de onda considerando su
longitud y forma
* Conclusiones

Direccion de Tecnologias

Resultado de aprendizaje o

$32 Sincrona

(Laboratorio, taller, salon ¢ videoconferencia)

PDF, Frecuencia de

las ondas de luz
visible de colores
verde y amarillo

=l

PDF, Velocidad de la

luz, angulos de
incidencia y reflexion
de luz laser en
espejos planos.

PDF, Distancia focal e
imagenes formadas
en espejos concavos
¥ Gonvexos

=]

Video, Prisma y
dispersion de la luz

PAGINA

Video, Refroccion de
ondas y luz

Ei

Entrega de la
Actividad 12

5

Video, Espejos
osféricos

=

SANA

PDF, Actividad 12,
Resultodo de
Aprendizajo

de la unidad 2

Ribrica de la Unidod

=

Figura 1.11. Panel de material de apoyo e instrucciones del resultado de aprendizaje
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PDF, Frecuencia de las ondas de luz visible de colores verde y amarillo X

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, donde se calcularan las frecuencias de luz saliente de lentes
prismaticos. Te servira para contestar los ejercicios del documento: PDF, Actividad 12, Resultado de Aprendizaje

-~

prlsmaﬂcos.
Do dacuerdo o aspectro Aplicando la ecuacion para el
eIeCTrOmngehCO, los valores de célCuio de la frecuencia para
longitud de onda de luz visible para ondas electromagnéticas,
colores verde y amarillo, se encuentran tenemos:
en los siguientes rangos,
aproximadamente:
C
Verde: 485-560 nm f= I
Amarillo: 560-590 nm
‘l i ’ o Lre - [y —
"2\ pesinse 2, r

Ejemplo de cdlculo de frecuencias de luz saliente de lentes

prisméticos.
Para el color verde:
B valor minimo de frecuencia Mientras que el valor mdaxmo de
aproximado es: frecuencia aproximado es:
8 m -
o IR 5.36 > SRR =6.18 x 10* Hz

" 560 x 10~°m

Figura 1.12. Visualizacién (ejemplo) de un problema con solucion dentro del resultado de
aprendizaje de la unidad 2

A <P
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PDF, Distancia focal e imégenes formadas en espejos cOncavos y convexos L

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, donde se haran calculos de distancia focal e imagenes
formadas en espejos concavos y convexos, asi como se resolveran problemas para calcular el angulo de |r1C|denC|c: enla
gusu de onda para conseguir la reflexion total interna. Te servirG para contestar los ejercicios del documento: FDF, Actividad

Ejemplo de calculo del la distancia focal, de acuerdo al indice
de refraccioén.

Se emplea la ecuacion del fabricante de lentes:;

1

w-.(n—'l)(n—-d-u—a)

f B,
R, es el radio del lado céncavo y R,, el radio del lado plano. La curvatura del lado planto fiene un
radio que fiende a infinito. Como el radio de la cara concava esta a la izquierda de la lente, se
considera con signo negafivo. De esa manera se infroducen los datos provistos a la ecuacion:

,lr={"5?_”(—_515'5+é) %= (u.a?}(__GISm) 45cm B
= (012 Ifm) fom (Uifz?'m) J
f=-97cm

Fe
f_l_.)/ Direccidn de urP B2 3
s~ Tecnologias Jalisea

Universidad Tecnolégica
o de Jalisco

Imagenes formadas en
espejos concavos y
convexos

Figura 1.13. Seccién del desarrollo de ejemplos con solucién provistos
como material de apoyo
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PDF, Actividad 12, Resultado de Aprendizaje x

Instrucciones: Observa, analiza y resuelve las actividades de la siguiente presentacion.

Ejercicio de cdlculo de frecuencias de luz saliente de lentes B

. Foae
prismaticos.
Calcula lus frecuencias de los rayos de luz saliente de una lente prismdtica para

los siguientes rangos de los colores de luz visible:
AzUI: 430-485 nm

Naranja: 5920-625 nm

Deberds indicar en unidades de hercios (Hz), los valores minimo y mdximo de

cada rango.
h ffac o T
"2\ g R

Universidad Tecnolbgica
de Jalisco

Velocidad de la luz en al

menos cinco diferentes
medios

Figura 1.14. Ejemplo de datos e instrucciones para resolver actividades del resultado
de aprendizaje de la unidad 2

A 7 p
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O | ;2 ; 3
”H‘Dweccmn de Tecnologias ®@ 0 O

= gacciones del curso

Entrega de la Actividad 12

_!j.}s Participantes

Instrucciones:
EE calificaciones
Consuilta el matarinl de apoya (videos en linea) e investign en fuentas de informacitn confinhle, para

] Navegacién animada desarroliar un archivo PDF con un portatolio de evidencias que contenga lo que a continuacion se

desactivada salicita:

1. Realiza un reporte que incluya los ejercicios resusltos del cdlculo y representacién de fuente de luz
( Tablero blanea, luz laser, lentes prisméticos, espejos planos, céncavos y convexos, asi como sobre las
caracteristicas técnicns de guias de onda como lentes o fibras dpticns monomaodo o multimodo
far Pagina inicial del sitio

2. Concentra las resoluciones de todos los ejercicios y representaciones en un solo archivo.

Calendario 3. Consulta los criterios de forma y de fondo para cumplir con los reguerimientos.

N Mis cursos < Criterios de forma

1. Elabora el archivo con la resolucién de los ejercicios e incluye las conclusiones de las actividades
desarrolladas en el resultado de aprendizaje de esta unidad tematica sobre propiedades y parémetros
de Optica. Utiliza la herramienta digital de tu preferencia (Word o Power Point).

@ Archivos privados

O wmes.
2. Debe contener en la primera hoja o diapositiva: Portada con el logotipo de la UTJ, nombre completo,
grupo, carrera y fecha de entrega.

3. Conviértelo en formato POF.

4_Fl archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
FING_Actlz_ApemdoPaternc_ApelhdoMaterno_Nombre(s)

5. Sin erroras ortograficos.
Criterios de fondo

1. El documento debe representar de manera clara el dominio de la resolucion de ejercicios con calculos

@ configuraciones de accesabilidad y representacion de propiedades y parametros de Optica.

Figura 1.15. Instrucciones para la realizacion del resultado de aprendizaje
de la unidad 2

m Introduccion a la fisica moderna

La llamada Fisica Moderna se convirtié6 en un parteaguas en el desarrollo cientifico y tecnolégico,
considerando al inicio del Siglo XX como la época en que se comienza a concentrar una gran cantidad
de descubrimientos y asentamientos de nuevos postulados, donde la Fisica Clasica mostraba no ser
“universal”’, como se consideraba, con las aportaciones de cientificos que antecedieron, resaltando
Isaac Newton. Si bien, la Fisica Moderna tiene comienzos con varios cientificos, al igual que en la Fisica
Clasica, existe un personaje considerado un icono, Albert Einstein.

La Fisica Moderna es la base de grandes desarrollos que en la actualidad permite avances tecnolo-
gicos y ha permitido comprender (o aproximar) la demostracion del comportamiento de fenémenos
fisicos no vistos ni clasificados dentro de la Fisica Clasica.

A continuacién, se desglosan los temas que comprenden la tercera unidad y se muestran algunas
imagenes sobre su desarrollo dentro del proyecto de Transformacion Digital de la Universidad Tecno-
logica de Jalisco.

En la figura 1.16 se aprecia el mosaico usado para la presentacion de la tercera unidad:

A %P
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V77 o (6)F
UNIDAD 3

Figura 1.16. Mosaico para la unidad 111

Temas:

m Teoria de la Relatividad

J—
* Explicar las diferencias entre la Fisica Clasica y

la Fisica Moderna.
* Describir los fenémenos fisicos por medio del
Saber —<< enfoque cuantico que no pueden ser definidos
por el clasico.
* Explicar los postulados de Einstein y la Simul-

taneidad.
—

Saber * Demostrar la simultaneidad.
Hacer

< ”p
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L)

Saber —<

Modelo nuclear del atomo

J—
* Explicar las teorfas atomicas de los modelos de
Bohr y Rutherford.

* Relacionar los espectros atomicos y el origen de
las lineas espectrales de los atomos de acuerdo
a la teoria Cuantica.

* Describir la energfa finita entre niveles atomi-
cos internos predicha por la teorfa cuantica.

¢ Describir el experimento de Frank Hertz.

Saber
Hacer

~—

J—
* Representar el modelo atémico de Rutherford.

* Esquematizar el arreglo de los niveles de ener-
gia en base al modelo de Bohr.

¢ Determinar la presencia de elementos mediante
el analisis a la flama.

* Representar los estados cuanticos de una par-
ticula.

Saber -<

S —

Dualidad onda-particula

/_\.
* Explicar la Ecuacién de Schrédinger.

* Identificar el principio de incertidumbre.

* Describir el fenémeno fotoeléctrico.

* Explicar el principio de cuantizacién de la luz.

* Describir el concepto de cuerpo negro y su es-
pectro de emision.

* Explicar el fendmeno de emisién atémica.

* Describir el espectro de hidrogeno.

* Describir la funcion estadistica de Maxwe-
I-Boltzman y sus aplicaciones.

* Describir la distribucion de Fermi Dirac y sus

aplicaciones.
* Describir la distribucién de Bose-Einstein y sus
aplicaciones.

< ¥ p
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J—
¢ Demostrar la generacion de energfa eléctrica a
través del efecto fotoeléctrico.

Saber * Calcular la longitud de onda de una particula.
Hacer * Calcular la energfa emitida por un material ra-
dioactivo.
~—————

=
B=

Secuencias de aprendizaje

i
o

Identificar la teorfa de la Relatividad
Comprender la estructura microscopica de la materia a través del mode-

N —

lo atémico de Bohr

Comprender el concepto de la dualidad onda-particula
Comprender el principio de incertidumbre

Comprender el fendmeno fotoeléctrico

Identificar el espectro de emision caracteristico de un cuerpo negro.

AN

(6) Di .. , -
ireccion de T ® o O
V7 4 eccion de Tecnologias

»®
mﬂmﬂ:.]f 3_1 Identificar la tearia de la Relatividad @

%%1 Asincrona (Plataforma moodle)

AGHA

PDF, La teoria de la Video, Teorla de la Actividad 13,
relatividad Relatividod Especial Evaluacién da la
Teoria de la

ralatividad
N

Figura 1.17. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar en una de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 3
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Fisica para Ingenieria

Tablero Cursos (Dculto} (oculloj (oculto) B - Fisica - ING Introduccion a la Fisica Moderna Actividad 15, |

Actividad 15, Evaluacion de la dualidad onda particula

Instrucciones:

1. Observa los videos y material de apoyo adjuntos.

2. Resuelve el cuestionario interactivo sobre los conceptos relacionados con las teorias de la naturaleza de la luz.

3. Para realizar la siguiente actividad solamente tendrds dos intentos y se tormara en cuenta la cdlificacion mas alta.
4. Una vez abierto el cuestionario solo tendrds 2 horas para terminarlo.

Criterios de Forma:

1. Debes contestar con las respuestas que consideres correctas en el cuestionario en linea.
2. Debes asegurarte de enviar tu cuestionario resuelto al finalizar.

Criterios de Fondo:
Interpretar de manera correcta el concepto de la dualidad onda-particula.

Figura 1.18. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable
dentro de las secuencias de la unidad 3

E’ Resultado de aprendizaje

Propondra una situacién que describa el principio de simultaneidad consi-

derando:

* Fendmeno relativo

¢ Perspectiva de dos observadores

* EHstado de movimiento de cada observador
A partir de un problemario resuelve un compendio de problemas que

contenga el calculo de:

* Emision de fotones entre niveles de energfa conforme al modelo de
Bohr

¢ Estados cuanticos de una particula

* Energfa eléctrica a través del efecto fotoeléctrico

¢ Longitud de onda de una particula

* Energfa emitida por un material radioactivo

A <7 P
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Resultado de aprendizaje

£ Gj
$32 Sincrona

(Laboratorio, taller, salon 6 videoconferencia)

PAGINA

PDF, Material de
Apoyo para la
actividad del
Resultado de
Aprendizaje

PAGINA

Video, NUmeros
cudnticos y
configuracién
electrénica

=l

PAGINA

Video, Absorcion y
emision de fotones

=

PAGINA

Video, Efecto
fotoeléctrico

=

PAGINA

Video, Nimeros
cudnticos

Ei

TAREA

Entrega de la
Actividad 19,
Resultado de
Aprendizaje

=

PAGINA

Video, Materia y
Energia

Bi

PAGINA
PDF, Actividad 19

Resultado de
Aprendizaje

PAGINA

Ribrica de la Unidad

B

Figura 1.19. Panel de material de apoyo e instrucciones del resultado de aprendizaje

de la unidad 2
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PDF, Material de Apoyo para la actividad del Resultado de Aprendizaje

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, donde se calcula la cantidad de energia de un fotén, se
determina los ndmeros cudnticos de un atomo de hidrogeno, se resuelve un problema de energiq, asi como se determina la
longitud de onda de un fotén. Te servira para resolver los ejercicios del documento: FUF, Actividad 12 kesultado de

V77 o/ (o frae
Ejiemplo de cdlculo la emisidn de fotones entre niveles de
energia conforme al modelo de Bohr

Usando el modelo de Bohr, para el atomo
de hidrogeno, considera que un electron se
encuentra en un nivel excitado 3 de energia
y pasa al estado fundamental, calcula la
cantidad de energia que tendrd el fotén
qgue emite (en unidades de joules y en
electronvoltios).

h et UIP Sl ) e
2 Direccénde =

V77 7 (6 bzt

. — — . -
Ejemplo de cdlculo la emision de fotones entre niveles de energia

Figura 1.20. Seccion del desarrollo de ejemplos con solucion provistos como material de apoyo

PDF, Material de Apoyo para la actividad del Resultado de Aprendizaje

Instrucciones: Cbsorva y analiza la siguiente presentacion, donde se calcula la cantidad de encrgia de un fotén, se
determina los nimeros cuanticos de un atomo de hidrégeno, se resuelve un problema de energia, asi como se determina la

longitud de onda de un toton. Te servira para resolver los ejercicios del documento: POF, Actividad acultodo de
Aprendizaje
LEIO - =
Ejemplo de cdlculo de energia eléctrica a través del efecto
fotoeléctrico

5i una ploca metdlica requiere una luz de 590 nm pora poder expulsar electrones,
calcula la energia cinética de los electrones expulsados, siendo su longitud de onda es

de 430 nm,
Solucion:
Primeramente. se calcula la funcidn de trabajo:
he
W=
o (663% 1073 - 5)(3 % 108 Myy)
590 x 107" m
W =337 %1071
h , LY N
'?,ﬁ' Dlu‘u:ldng:: Wnfiscn L

l l

Figura 1.21. Ejemplo del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como matetial
de apoyo
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PDF, Actividad 19 Resultado de Aprendizaje X

Instrucciones: Observa, analiza y resuelve las actividades de la siguiente presentacion.

ORI © sz

Ejercicio de cdlculo la emisidon de fotones entre niveles de
energia conforme al modelo de Bohr

Usando el modelo de Bohr. para el dtomo de
hidrégeno, considera que un electron se
encuentra en un nivel excitado 2 de energia v
pasa al estado fundamental, calcula la cantfidad
de energia gue tendrd el fotdn que emite (en
unidades de joules (J) y en electronvoltios(eV)).

r (] e L ikl
p) \ Direccion de i = &F
"o Tecnologias " Jalises

Figura 1.22. Ejemplo de datos e instrucciones para resolver actividades del resultado de aprendizaje
de la unidad 3

o/ Direccidon de Tecnologias ® 0 O
Entrega de la Actividad 19, Resultado de Aprendizaje &-

Instrucciones:

Consulta el material de opoye (videos en linca) e investiga en fuentes de informacién confiable, pora desarrollar un archive PDF con un

o portafolio de evidencios que contenga ko que o continuocion se solicito:
HNovegocian aonimada

desactivoda 1. Reqliza un reporte que incluya la propuesta de una situacion que describo el principiu de simultaneidad (reptesenlacion g rafica y
descripeion), asi come los ejercicios resuelios del caiculo y representacion de emision de Totones entre niveles de energia conlonme al
(M 1ablera modelo de Bohr, estodos cuanticos de una porticulo, energia eléctrica a través del efecto fotoeléctrico, longitud de ondo de una particulo y

da la energia emitida por un material redioactiva,
Inl Pagina inicial de sitio 2 Concentra las rescluciones de todos los ejercicios y representaciones en un solo archivo.

~alendaria 3. Consulta los criterios de torma y de fondo para cumplir con los requerimientos.

Criterios de torma

= Mis cursos

1. Elobora el archivo que contenga la propuesta de una situacion que describa el principio de simultaneidod solicitada y lo resolucion de
[j‘l Archivos privados los ejercicios del resultado de aprendizaje de esta unidad temética. Utiliza la herramienta digital de tu preferencia (Word o Power Point).

[ bl ok 2 Deba contenar anla pll.l"an hnjﬂ o ﬂlﬂpﬁRiTiUfl' Parada con el |Ogh1'ip0 e la UT), nombire C{)mp|E!0, Qrupo, carmera y fecha de antragn.
3. Conviartalo en farmiata PDE

4, El archivo debe nombrarse con &l siguiente formato: FING_ ActiS _ApeliidoPaterna_ApallidoMaterno_Nombre(s).

5. 5if efrores ortogrﬁhcos.

Criterios de Fondo

1. El documento debe representar de manera clara el dominio de lo resclucion de ejercicios con cdlculos y representaciin de temas
introductorios o ko Fisico Modomao.

Figura 1.23. Instrucciones para la realizacion del resultado de aprendizaje
de la unidad 3
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m Remedial

Los dos documentos oficiales de la Universidad Tecnolégica de Jalisco,

aborda sobre los(as) estudiantes que no logren acreditar durante el periodo
ordinario, se tiene derecho a presentar acciones remediales. Los dos docu-
mentos que lo establecen son el Procedimiento de Evaluacién de Alumnos
y en el Reglamento General de Alumnos.

En el curso del curso de Fisica para Ingenierfa, quienes no aprueben en
periodo ordinario, deberan realizar, respetando los criterios de forma y de
fondo, las actividades que cubren los temas que contienen las tres unidades.
La figura 1.23, muestra el mosaico con el formato institucional para las
acciones remediales, dentro de la plataforma de Transformacion Digital.

Y /7 o (@
REMEDIAL

Figura 1.24. Mosaico para la accién remedial

Se muestran, a continuacion, figuras con ejemplos de las instrucciones de
actividades a resolver en accion remedial:

A <« > p
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PDF, Remedial x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

~

Universidad Tecnoldgica A

Ejercicio de cdlculos de velocidad de la luz en
diferentes medios.

Indica la rapidez de la luz en los siguientes medios, de acuerdo a su indice de refraccién:

= Cugrzo:n=1.54
e Circdn: n=192

e  Glicering; n=1.47

* Agua: n=1.33

o Disulfuro de carbong: n=1.63

Los indices de refraccién de cada material es considerando ondas con longitud de 589 nm en el
vacio.

SEP

ure

Jalisco

h I
(M s

Figura 1.25. Indicaciones para la realizacién de las acciones remediales del curso de Fisica para
Ingenieria

PDF, Remedial x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

~

|

Unitversidad Tecnologica
de Jalisto

Ejercicio de cdiculo de imagenes formadas en
espejos coONcavos.

Se tiene un objeto O a una distancia p de 90 cm del
vértice de un espejo cdncavo. La altura A del

objeto es de 15 cm del eje principal y la distancia ' s
focal fes de 30 cm. ; Do g
Calcula la distancia a la que se forma la imagen i. ' P f ;
.= L
s i A ;
h S s O T,
e Direccion de g g

Figura 1.26. Ejemplo de e¢jercicios a resolver como parte de las acciones remediales del curso de
Fisica
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Rubricas

De acuerdo a lo indicado la hoja de asignatura de Fisica para Ingenieria,

estas son las rabricas empleadas para el resultado de aprendizaje de cada
unidad tematica.

) _ Universidad Tecnoldgica
UNIDAD 1: ACUSTICA V /7 o [o)see=
Criterio Ponderacién Escala Atributo
10
a 1. Debe contener portada con el logotipo de la UTJ, nombre completo,
1
8 grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF
T
10 - —_— -
s 2. Elaborar el reporte en formato digital con la represenciacion grafica
1 8 requerida de sistemas oscilantes (y escanear tu dibujo) o usar algun
7 software para dibujar.
10
g 3. El reporte debe contener el desarrollo de |a resolucién de los ejercicios
Forma 1 . L
8 solicitados, indicando los resultados de manera correcta
7
10
9 4. El archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
1 2 :
8 FING_Act6_ApellidoPaterno_ApellidoMaternc_Nombre(s)
7
10
=)
1 8 5. Sin errores ortograficos
4
10
g 1. Demostrar clara conmprension de la representacién de los sistemas
2 ) _—
8 oscilantes (ondas aclsticas)
7
10 o : s i
5 2. Mostrar el dominio de razonamiento légico y matemadtico para la
3 8 realizacion de la medicién y calculo de los parametros de sistemas
7 oscilates (acUsticos)
Fondo
o
g 3. Demostrar clara conmprension de la deduccion de la conversion de
2 . . .
8 unidades usadas en los parametros de ondas acusticas
i}
10
9 4, Evidenciar claramente la comprension de la comparacion entre los
2 i i i A
8 diferentes sistermas oscilantes analizados
7

Figura 1.28. Rubrica para evaluacion del resultado de aprendizaje de la unidad 1
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1. Fisica para ingenieria

— Universidad Tecnol6gica
UNIDAD 2: OPTICA UEIO <
Criterio | Ponderacién Escala Atributo
0
9 1. Debe contener portada con el logotipo de la UTJ, nombre completo,
1 |
grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF
7
10 i o .
5 2. Elaborar el reporte en formato digital con la represenciacion grafica
1 g | requerida de sistemas oscilantes (y escanear tu dibujo) o usar algtn
7 | software para dibujar.
10
9 3. El reporte debe contener el desarrollo de la resolucién de los ejercicios
Forma L solicitados, indicandao los resultados de manera correcta
7
10
9 | 4. Elarchivo debe nombrarse con el siguiente formato:
1 . .
8 FING_Actl2_ApellidoPaterno_ApellidcMaterno_Mombre(s)
7
0
9
1 ——g | S Sinerroresortograficos
7
10
T 9 | 1 Demostrarclara conmprension de la representacién de las propiedades
2 :
8 v parametros de Optica
7
10 Raf . i 7
2. Mostrar el dominio de razonamiento légico y matematico para la
]
2 T =& | realizacién de la medicién y calculo de los pardmetros de Optica
7
Fondo
10
9 3. Identificar de manera concluyente las propiedades de las fuentes de
2 . . P
8 luz, lentes, espejos y fibras dpticas
7
10
9 4. Demnostrar clara conmprensién de la deduccién de la conversién de
2 5 =
8 unidades usadas en los parametros de Optica
5 A

Figura 1.29. Rubrica para evaluacién del resultado de aprendizaje de la unidad 2
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Fisica y matematicas I para ingenieria

UNIDAD 3: INTRODUCCION A LA FiSICA MODERNA V/7 o (05 aluas
Criterio Ponderacion ‘ Escala Atributo
. 2 o i
g | . Debecontener portada con el logotipo de la UT], nombre completo,
! T grupe, carrera y fecha de entrega, Formate PDF
7
10 i =
S | 2. Elaborar el reporte en formato digital, con el procedimiento, calculos y
1 — &8 | diagramas realizados, escaneados e incluidos en el mismo decumento
7 = |
10 |
9 | 3. Elreporte debe contener todos los datos solicitados en |os sitermas de
Forma ! 8 | unidades indicado
S |
10
g9 | 4 Elarchivodebe nombrarse con el siguiente formato:
! 8 FING_Act19_ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombre(s)
= !
10
1 —2— 5. 5in errores ortograficos
7
1. 1. Demostrar clara conmprension del principio de simultaneidad
! 9 considerando:
- -Fendmeno relativo
8 -Perspectiva de dos cbservadores
9 I -Estado de movimiento de cada ocbservador
9 | 2.Mostrar el dominio del razonamiento logico y matematico para la
2 9 realizacion de calculos de emision de fotones entre niveles de energia
Fondo . conforme al modelo de Bohr, estados cuanticos de una particula y de
energia eléctrica a través del efecto fotoeléctrico
(o]
g | 3.ldentificacion eficaz de la metodologia para resolver cdlculos en
2 8 | ejercicios de longitud de onda de una particula
<
le]
—'g'_" 4. Habilidad eficaz en la metodologia para resolver calculos en gjercicios de
2 8 | energia emitida por un material radioactivo
7
(o] R s .
5 5. Demostrar clara conmprension de la deduccion de la conversion de
1 8 | unidades usadas en los parametros empleados en ejercicios basicos
7 | introductorios de Fisica Moderna

Figura 1.30. Rubrica para evaluacién del resultado de aprendizaje de la unidad 3
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| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

L)

Introduccion

Sin duda alguna, en las carreras de ingenieria, el dominio de distintas técni-
cas matematicas permite encontrar soluciones a problematicas, asi como a
disenar modelos o sistemas precisos, tomando en cuenta las variables que
intervengan, minimizando errores y pronosticando el buen funcionamien-
to y durabilidad, asi como la posibilidad de actualizar o adaptarse a nuevas
necesidades.

En varios de los PE de las Universidades Tecnoldgicas (UUTT) del sub-
sistema perteneciente a la DGUTyP se cursan, a nivel licenciatura (corte
ingenieril) asignaturas de matematicas, siendo Matematicas para Ingenieria
I, una materia base con aplicaciones al area del perfil de la carrera desa-
rrollada. En las carreras pertenecientes a las divisiones de Procesos Indus-
triales, Electromecanica, Mecatronica y Quimica Aplicada, de la UT]J, en
el séptimo cuatrimestre de todas ellas se cursa la asignatura antes mencio-
nada y, por ser transversal entre los PE, se puede planificar el avance pro-
gramatico y trabajo académico colaborativo, de manera eficaz. Asimismo,
esa transversalidad da pie a que se pueda desarrollar material didactico de
apoyo y el disenio de actividades a desarrollar, usando las plataformas digi-
tales institucionales, por lo cual, esta materia se ha integrado al proyecto de
Transformacién Digital.

La materia de Matematicas para Ingenierfa I contiene cuatro unidades
tematicas, denominadas como a continuacién se desglosa:

I.  Funciones de varias variables
II. Derivadas parciales

III. Integral multiple

IV. Funciones vectoriales

En las siguientes paginas se muestra el contenido del curso desarrolla-
do dentro del proyecto de Transformacion Digital, para la asignatura de
Matematicas para Ingenierfa I, indicando los temas que conforman a cada
unidad.

Funciones de varias variables

Identificar las funciones multivariables o de varias variables, sus propie-
dades, determinacion de dependencia y las operaciones mas comunes con
dichas funciones, representa la introduccién a la asignatura, de tal forma
que se puedan realizar desarrollos avanzados en las siguientes unidades. No
solo los despejes y calculos de forma manual son los temas de aprendizaje,
sino también el uso de software especializado. Para el caso de esta y demas
unidades tematicas, se usé el software Geogebra (https://www.geogebra.
org), tanto en la version online, como la version de escritorio. Se desglosa
el desarrollo del curso de la asignatura, perteneciente a la Unidad 1, en las
paginas subsecuentes.

La figura 2.1 muestra el mosaico para la primera unidad de la asignatura.
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2. Matemadticas 1 para ingenieria

” ﬂ @) iiuctdod Tecnolcera
UNIDAD 1
»

Figura 2.1. Mosaico para la unidad 1

Los temas que componen esta primera unidad son:

Funciones escalares de varias variables

* Explicar el concepto de funciones de varias va-
riables.

* Reconocer en una funcién de varias variables:
* Las variables independientes y dependien-

tes.

Saber << * El dominio y rango.

* Explicar la representacion de una funcién de
tres variables en forma:
e Verbal.
* Algebraica.

e _Tabla de valores.

¢ Determinar en una situacion multivariable el
Saber nimero de variables y .s’u interaccion.
* Representar una funciéon de tres variables en
sus diferentes formas.

Hacer

< “ p



| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

L)

Saber -<

Saber
Hacer

Planos y superficies

—

* Definir los objetos geométricos en tres dimen-

siones y sus curvas de nivel:

a) Planos.

b) Superficies cuadraticas:

* Elipsoides.

* Cono.

* Paraboloides.

* Hiperboloides de una y dos hojas.
 Paraboloides hiperbdlicos.

* Explicar la construccién geométrica de un pla-
no y una superficie cuadratica en tres dimen-
siones.

* Relacionar las curvas de nivel en dos dimensio-
nes con su superficie en tres dimensiones.

* Explicar la graficacién de funciones de tres va-
riables con software.

—

—
 Construir planos y superficies cuadraticas en el

espacio.

* Determinar las curvas de nivel de planos y su-
perficies cuadraticas.

¢ Describir el alcance y comportamiento por do-
minio y rango de una funcién de tres variables
en el espacio.

* Graficar funciones y sus curvas de nivel con
software

~—

« “ P



2. Matemadticas 1 para ingenieria

ﬂl;ﬁlﬂ Limites y continuidad en funciones de tres variables

Saber -<

Sabetr
Hacer

ki
ey

—

* Reconocer los conceptos y propiedades de:

re:

Limites.
Continuidad.

* Explicar el calculo de limites de funciones de
tres variables de forma algebraica y con softwa-

Identificar el punto a analizar.

Construir una tabla de valores con las va-
riables.

Calcular los valores de la variable depen-
diente.

Analizar la convergencia de trayectorias
dentro de la tabla.

Determinar la continuidad de la funcion.

* Determinar la continuidad en trayectorias de
—_ funciones de tres variables con limites de forma
algebraica y con software.

Secuencias de aprendizaje

1. Identificar los elementos de una funcion de varias variables.

2. Determinar el dominio y rango de una funcién de varias variables.
3. Representar funciones de tres variables en forma algebraica, tablas y

graficamente (manual y través de software).
4. Determinar la continuidad de una funcién de varias variables.

<~ p



| Fisica y matematicas I para ingenieria

O |n: .. .
Ui/ ‘ Direccion de Tecnologias

— Funciones de varias variables.

Ohjetive:
El alumno distinguira el caracter multivariable de situaciones cotidianas para explicar su comportamiento.
Horas destinadas para la Unidad: 12

Ponderacion de la Unidad: 20%

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE:

1 _1 Identificar los elementos de una funcion de vanas vanables

(Plataforma moodle)

PAGINA PAGINA FXAMFN

PDF, Elementos de Video, :Qué es una Actividad 1, Identificar

varias variables funcion de VARIAS los elementos de
VARIABLES? varias variables.

Ei 2 A

Figura 2.2. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar en una de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 1

© | Direccion de Tecnologias

@
o
0

et R BUG ¢ Entrega de la Actividad 3, Problemario de funciones de 3 variables @ -

58 Participantes Resueive og problomas dul sguiente dogumento

P

Elabarar il que inclya L

algebiaica,  grifia  y R‘epor‘fe.

tabulscdn S8 L upeentes fussens g 3

Iepreien

varabies (Do 80 entess v ond S8 wakda)

ApSCaan um sofmware de matEmiticr:

Elaborar reporia de protiemarna ce
funcionds 06 3 vanabies
[ Archivos privados 3.= £z ¥) = 36 4 Tey + 2y

0O wes

InStUCCiOnE

L Lee y GNOIE0 o Matediol de OPCyo SOLe 10 Mepresentacion di AUnCiones o e vorabies en formd sigebiaic, Wikos y graficoments {manuol y Uoves de softwore). ABmIEmo, Ob1ena con deteniminto i
widleos inchicias.
2 DeeaeToia lod Rrcicion Indicocon an 108 INEENCCIones oe ke posos o realliar

3. Elstaiea il report 3 alg ¥k gralic cormaepondsnta, manual y en sftwane
&~ EL Qe v chatat COntarsr 1ocs 108 f08 B oladas
5 Paia 1o entrogn (e -390 octhakad bdsate 60 ks criterkos de femna

Figura 2.3. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable dentro de
las secuencias de la unidad 1
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2. Matemadticas 1 para ingenieria

l@ Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de evidencias que contenga:
a) Un reporte de investigacion de 3 situaciones de su entorno en donde
interactden varias variables y se establezca lo siguiente:
* Descripcion de la situacion e interaccion de sus variables.
* Nuamero de variables que interactdan.
* Variables dependientes e independientes.
b). Una serie de 5 ejercicios de funciones de tres variables con el siguien-
te contenido:
* La elaboracion manual de la superficie cuadratica, sus curvas de nivel y
sus proyecciones en los planos XY, XZ y YZ.
* El dominio y rango de la funcion.
* La comprobacion grafica realizada con software.
©). Tres casos de funciones de tres variables donde se determine la con-
tinuidad de las trayectorias de sus variables, justificando la respuesta con la
ayuda de la graficacién por medio de software.

Direccion de Tecnologias

©
/174

Resultado de aprendizaje £l x

E Sincrona (Laboratorio, taller, salon 6 videoconferencia)

PaGINa PAGINA PAGHNA

PDI, Resultado de video, Superficie Video, Funciones de
Aprendizaje cuadratica varias variables con
Geogebra

E E

PAGINA PAGIMNA AREA

Video, Continuidod PDF, Actividad 5 Entrega de la
para funciones de Resultado de Actividad 5,
varias variables Aprendizaje Resultado de

[ > Aprendizaje
— = -

Figura 2.4. Panel de material de apoyo e instrucciones del resultado de aprendizaje de la unidad 1
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| Fisica y matematicas I para ingenieria

PDF, Resultado de Aprendizaje x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la Entrega de |a Actividad 5

de aprendizaje

aﬂ@ EIII-I-.I.‘-I-;‘.'.::.#. Tecraligica

Ejemplos de funciones de tres variables

Para la siguiente funcion,
elabora las superficies
cuadrdticas en los planos
XY, X2y YZ.

También lleva a cabo la
comprobacion grafica
usando software.

16x2 +y2+z: =4

'_‘ :?,\ Direccaon de

Tecnologias

Las superficies cuadraticas en
los planos se determinan de la
siguiente manera:

x=0
yitzi=4
y2+ 22 =22

Ejemplos de funciones de tres variables (superficie

cuadrética yY, I)

Se obtiene la grdfica correspondien

Figura 2.5. Seccién del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo
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2. Matemadticas 1 para ingenieria |

PDF, Resultado de Aprendizaje x

Instrucciones: Dbserva y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la Entrega de la Actividad 5, Resultado
de Aprendizaje

-~
\ SEP 1 5
h_.) Direccitn de S LIPS p e EI
‘ez Tecnologias Jaliseo

ﬂ Unhupruidad Tarnnldgica
‘F’ e Lakire

Ejemplos de funciones de tres variables (grafica en
software)

SEP
!_"j \ Direccitn de ue Sl =
Zs " Tecnologias et

ﬁ ﬂ Universidad Teonologica
de Jalinco

Figura 2.6. Ejemplo del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo
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PDF, Actividad 5 Resultado de Aprendizaje X

Instrucciones: Observa, analiza y realiza las actividades de la siguiente presentacion.

Universidad Tecnoldgica

/7 7 (S ke Ejercicios de funciones de tres variables

Para las siguientes funciones, eluabora las superficies cuadrdaticas en los planos
XY, XZ y YZ, sus curvas de nivel, asi como el dominio y rango de cada funcién.
También lleva a cabo la comprobacion grafica usando software.

) —x2—y*+32° =6
b flx,y,z) = x* +6y* +122°
o flx,y.z)=x%+2¢
) fx,yz) = —2x% + 3y? + 627
e 2x7+y" +327 =1
SEP

| RS aly
v\ Qirecciénde s 4Z %

Universidad Tecnologica
de Jalisco

Figura 2.7. Ejemplo de datos e instrucciones para resolver actividades del resultado de aprendizaje
de la unidad 1
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2. Matemadticas 1 para ingenieria

- - : )
Ir an @ . ©
Lxy | Direccio de Tecnologias il
Matematicas para Ingenieria

Tablero Cursos (oculta) (oculta) (oculto) B - Mot - ING Funciones de vorias varables.

Entrega de lo Actividod 5, Resultodo de Aprendizoje

Entrega de la Actividad 5, Resultado de Aprendizaje W

Instrucciones:

Consulta el material de apoyo (ejemplos desarrollados y videos en linea) e investiga en fuentes de informacion confiable, para desarrollar un archivo PDF con un
portafolio de evidencios que contengo lo que a continuacion se solicita:

1. Archivo digital;

11 Un reporte de investigacion de tres situaciones de su entorno en donde interactlen varias variables.

12 Una serie de cinco sjercicios de funciones de tres variables

1.3 Tres casos de funciones de tres variables donde se determine la continuidad de las trayectorias de sus variables, justificande la respuesta con la ayuda de la
graficocion por medio de sofltware.

2. Concentra lag rescluciones de todos los ejercicios y representaciones graficos en un solo archivo

3. Consulta los criterios de forma y de fonde para cumplir con los requerimientos.

Criterios de forma

1. Elabora el archivo con un portafolio de evidencias que contenga la resolucion de todos los ejercicios solicitados y la comprobacion con software, utilizando la
herramienta digital de t preferencia (Word o Power Point)

2. Debe contener en la primera hoja o diopositiva: portoda con el logotipo de la UTJ, nombre completo, grupo, carrera y fecho de entregao

3. Conviértelo en formato POF

4. tl archivo debe nombrarse con el siguicnte formato: MATING]_ActE _ApcllidoPaterno_ApcllidoMaterno_ Nombre(s)

B §in ermores artograficos

Criterios de fondo
1. El documento debse demostrar de manera clara lo identificacién y el dominio para lo resclucion de ejercicios, osi como su graficacién correspondients en

Figura 2.8. Instrucciones para la realizacién del resultado de aprendizaje de la unidad 1

m Derivadas parciales

En los fenémenos fisicos, asi como en muchos procesos productivos, se
debe conocer la velocidad o razén de cambio de variables fisicas. Matema-
ticamente, una de las herramientas mas usadas es el método de derivadas
parciales, las cuales pueden resolverse como mas de una variable, por lo
cual, el dominio de identificaciéon y algunas operaciones basicas con fun-
ciones de varias variables (visto en la unidad 1) son de gran utilidad. En
este caso de la derivacién parcial, conocer las razones de cambio con la
dependencia de una u otra variable de las funciones, permite al estudiante
determinar estados y pronosticar sucesos, lo cual, en las diversas areas de
la Ingenierfa, son indispensables para solucionar problemas o implementar
sistemas (0 métodos) seguros.

En la figura 2.9 se muestra el mosaico para la primera unidad de la asig-
natura.
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Fisica y matematicas I para ingenieria

V77 + (6} ki
UNIDAD 2

Figura 2.9. Mosaico para la unidad II

La segunda unidad esta compuesta por los temas que a continuacién se
describen:

m La derivada parcial

* Definir el concepto de derivada parcial.

* Identifticar la derivada parcial como:
* Razén de cambio.
* Pendiente
* Recta tangente a la curva.

Saber —< * Explicar la construccién geométrica de la deri-

vada parcial con software.

* Explicar las reglas de derivacion parcial:
* Leyes de la diferenciacién ordinaria.
* Derivadas parciales de orden superior.
* Diferenciacion parcial implicita.

* Regla de la cadena.

A <% P



2. Matemadticas 1 para ingenieria

* Predecir la raz6n de cambio con la grafica de la
recta tangente en superficies de una funcién de

tres variables con software.
Saber

H — ¢ Determinar la derivada parcial de funciones
acer

multivariables.
* Medir la razén de cambio en problemas multi-
variados de su entorno.

Vector gradiente y derivada direccional

* Definir el vector gradiente, la derivada direccio-
nal y sus aplicaciones.
¢ Describir las caracteristicas del vector gradiente
y la derivada direccional en un punto dado en
el plano.
* Explicar el calculo e interpretacion de vector
gradiente y derivada direccional:
a) Obtener el vector gradiente:
¢ Derivar parcialmente con respecto a X y Y.
* Evaluar las derivadas parciales anteriores en
Saber _< el punto dado, para obtener las direcciones
fxi+fyj.
b) Determinar el vector unitario:
* Dado el vector direccion V.
¢ Dado dos puntos Py Q.
¢ Dado el angulo 6.
c) Realizar el producto punto (producto esca-
lar) del vector gradiente y el vector unitario.
e Explicar la representacion grafica de vectores
gradientes y derivada direccional en una super-
ficie con software.

—

h . ’ . z
* Determinar en un punto la maxima razén de

cambio y la razén de cambio en cualquier di-
reccion.

Saber
Hacer

— * Representar en software direccionales y vecto-
res gradientes en superficies.
¢ FEvaluar razones de cambio multidireccionales

en problemas del entorno.
—
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M Extremos de funciones multivariables

—

¢ Reconocer los conceptos de:

* Valores criticos.
¢ Maximos y minimos de una funcion.

* Explicar el concepto de extremos con restric-
ciones.

Sab * Explicar graficamente los extremos de una fun-

aber < cién multivariable con y sin restricciones, con

software.

* Explicar el método para calcular maximos y mi-
nimos, y los multiplicadores de Lagrange.

* Identificar la aplicaciéon de los extremos de una

funcién como puntos de optimizacion.

JS—
* Representar graficamente en software extre-

mos de funciones de tres variables con y sin
restricciones.

¢ Determinar extremos maximos y minimos de
una funcién de tres variables con y sin restric-

Saber -

Hacer
cilones.

¢ Determinar soluciones 6ptimas en problemas

de su entorno.
N—

o=

% . .
e=% Secuencias de aprendizaje

2=

1. Identificar el concepto de derivadas parciales y sus reglas.

2. Analizar la derivada direccional y vector gradiente.

3. Comprender el procedimiento de solucién de derivadas direccionales y
vector gradiente.

4. Comprender el concepto y método de calculo de maximos, minimos y
multiplicadores de Lagrange.
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2. Matemadticas 1 para ingenieria

Direccion de Tecnologias
/] 74 g

Derivadas parciales

Objetivo:
El alumno determinara la razén de cambio de una situacion multivariable para comprender su compaortamiento.
Horas destinadas para la Unidad: 16

Ponderacion de la Unidad: 27%

SECUENCIA DE 5 ; z
APRENDIZAJE: 2.1 Identificar el concepto de derivadas parciales y sus reglas -

52 Sincrona

(Laboratorio, taller, salon 6 videoconferencia)

PAGINA Q PAGINA EXAMEN

PDF, Derivadas Video, Derivadas Actividad 6,

parciales y sus reglas parciales, ejemplos Derivadas parciales y
resueltos sus reglas

= = pA{

Figura 2.10. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar en una de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 2
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O | pireccid '
Ir 1on ® L ©
Lxy | Pireccio de Tecnologias
Entrega de la Actividad 8, procedimiento de derivadas e
direccionales y gradientes
Resuelve los problemas del siguiente documenta:
&

i Teenalégica

/7 7{68
Resolver la siguiente funcién por las 3 formas
antes expuestas:

1ra Forma: Actividad 8.

Teorema: Dyf (x,y) = fe(x,y)cos8 + fy(x,y)send
Funcidn: f(x) = 4x* + 3xy — 3y + 2y?

8 = 45 grados ;. A
Propiedades y soluciones de problemas
de danvadas diraccionales y gradiante.

Plx,y): P(2.3)

i =\ nirecridn de A
ogias

InsTrucciones:

1. Lee y analiza sl material de apoyo sobre el procedimiento de solucion de derivadas direccionales y vector gradienta, Asimismo, observa
con derenimiento los videos incluidos

2. Desarrolla los ejercicios indicados en las instrucciones de los pasos a realizar.

3. Flahara el reparte correspondienta, incluyendo el desarralio de cada procedimianta solicitado

4.- [l archivo debe contener todos los pasos desarrollados

Figura 2.11. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable dentro de las secuencias
de la unidad 2

l@ Resultado de aprendizaje

A partir de un caso relacionado a su entorno, entregara un reporte con lo
siguiente:

* Razones de cambio en direcciones dadas.

¢ La direccién y magnitud de la maxima razén de cambio.

* Los extremos de la funcién.

* La representacion grafica elaborada con software.

* Interpretacion de los datos en el contexto de la situacion dada.
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2. Matemadticas 1 para ingenieria |

V72 -4 Direccion de Tecnologias

Resultado de aprendizaje B

— p
EEE'\ Sincrona (Laboratorio, taller, salon ¢ videoconferencia)
PAGINA PAGINA PAGINA
PDF, Resultado de Video, Vector video, Funcién de
Aprendizaje Gradiante y Derivada varias variables
Direccional

PAGINA PAGINA PAGINA

Video, Funcién de Video, Razén de Video,

varias variables cambio Representacion
gjemplo2 grafica de la

derivada

PAGINA TAREA

PDF, Actividad 10, Entrega de la

Resultado de Actividad 10,

Aprendizaje Resultado de

Aprendizaje

Figura 2.12. Panel de material de apoyo e instrucciones del resultado de aprendizaje de la unidad 2
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| Fisica y matematicas I para ingenieria

PDF, Resultado de Aprendizaje x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para hacer la Entrego de la Actividad 10, Resultado de
Aprendizaje

~
Undversidad Tecnabigica Z
de Jalisco

e —

Ejemplo del cdlculo direccion y méxima de la razdén de

cambio
fe = (0} = (2)9x271 - (0)
fxr =—18x
fy = (0) - (0) - (2)y*!
fy=-2y
Evaluando el gradiente en el punto P=(1,-4), se obtiene la direccién con la mayor rapidez de
crecimiento;
f(1,-4) = -18
(L, -4)=-2(-4)=8
Vf(x.y) = <_18| 8}
g T B e

ﬂ@ Universidad Tecnabégica
"’ de Jalisco
e —

Ejemplo del cdlculo direccion y maxima de la razén de
cambio

Figura 2.13. Seccién del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo

A <« %



2. Matemadticas 1 para ingenieria |

PDF, Resultado de Aprendizaje g

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para hacer la Entrega de la Actividad 10, Resultado de

Aprendizaje

Uniiversidad Tecnobogica
de Jalisco
e —

software

I >\ birecei
Direccion d
R Tncnu‘nn:flse

Universidad Tecnologica
de Jalien

en software

-

Ejemplo de la representacion grafica elaborada en

Eiemplo de la representacion grdfica elaborada

o~

a

Figura 2.14. Ejemplo del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo

<> p



Fisica y matematicas I para ingenieria

PDF, Actividad 10, Resultado de Aprendizaje

Instrucciones: Observa, analiza y realiza las actividades de la siguiente presentacion.

‘Ij 3 :
Drereccion de A i a
“a®r Tecnologias gar 2.

LURIO =" Derivadas parciales (ejercicio a desarrollar)

Supén que la temperatura en un Resuelve los siguiente:
punto (x. v. z) en el espacio. estd -Razones de cambio en las direcciones dadas.
indicada por la siguiente funcién:
-La direccién y magnitud de la maxima razén
- ) 75 de cambio.
XY.2) = o 1 v g 242
(1 +2+ + 55 +22%) -Los extremos de la funcién.

-La representacién grdfica elaborada con
Donde la temperatura T se mide en software.
grados Celsius y las distancias x, y, z

(1,2, -1) en metros -Interpretacién de los datos en el contexto de

la situacion dada.

sER 1
l_'j,\ Direccion de gz =B p
= Tecnologias e

Figura 2.15. Ejemplo de datos e instrucciones para resolver actividades del
resultado de aprendizaje de la unidad 2

O |pireccis : "
ireccion de Tecnologias @ 0 ©
7774 9
Matematicas para Ingenieria

Toblers  Cursos {oculto) (oculto) (oculto) B-Mot-ING  Derivodas parcicles Entrega de la Actividod 10, Resultodo de Aprendizaje

Entrega de la Actividad 10, Resultado de Aprendizaje b

IRSrUCCones:

1. Consulta el materiol de opoyo (gjemplos desarrollades y videos en finea) e investigo en fuentes de informacién confioble, para desarroliar un archivo POF con un portafolio de evidencias que
Cenlenga i gue O ConUinuacion g8 solicia;

Z archivo digital con el desarrollo del efercicio de razones de cambio en direcciones dadas, direccion y magnitud de ka maxima razén de combio, extremos da ka funcion, representacion grafica
eloborodao con softwore y lo interpretocion de los dates en el contexto de la situoacién dodao.

3, Concontic ks nesolucionis i i (0% pOsos ieguinos

4. Consulta kos critarios da farma iy de fondo para cumplit con los requarimiantos.

Criterios de forma

1. Elabora el archivo con un portofolio de evidencias que contenga o resolucién de todos los gjercicios solicitados y lo comprobacién con softwore, utilizando la herramienta digital de w
preferencia (Word o Power Point)

7 Debe contenser en la primera hoja o diopositiva: portado con el logotipe de la UTJ, nombre completo, grupo, camera y lecha de entrega

3. Conviértelo en formato POF

4. Fl grchive delw nambrarse con ol siguiente fermato; MATINGE_ActiD_ApelidoPatermo_ ApellidoMateme _Romisne(s)

5. Sin efrores ortograficos.

Criterios de fondo
1. £l decumanto debe damaostrar de manera clara lo identifiocion v el deminic para la regolucion de ejercicics, asi como su graficocion cofrespondiants de derivadas parciales.

Figura 2.16. Instrucciones para la realizacion del resultado de aprendizaje de la unidad 2

A % p



2. Matemadticas 1 para ingenieria

Integral maltiple

En varias ramas de la Ingenieria es de gran relevancia poder calcular para-
metros geométricos tridimensionales, por ejemplo, conocer la cobertura
de antemas de comunicaciones inalambricas (ondas electromagnéticas), de
tal forma que se conozca el volumen y el area superficial de toda o de una
parte de su radiacién. El ejemplo anteriormente mencionado, es solo uno
de tantos donde el calculo de varias variables, en la metodologia de integra-
ci6n multiple, permite llevar a cabo la determinacién de dichos parametros.

Se observa en la figura 2.16 el mosaico para la unidad 3 de la asignatura.

. Universidad Tecnoldgica
J' de Jalisco

Figura 2.17. Mosaico para la unidad IIT

Lo que a continuacion se desglosa, es el contenido tematico la unidad 3:

Integral doble y triple

* Describir los conceptos de:
* Integral iterada doble y triple.
* ElTeorema de Fubini.
* Explicar el método de resolucién de integrales
Saber —<< iteradas dobles y triples con las técnicas:
* Férmulas directas.
* Por cambio de variable.
* Utilizando identidades trigonométricas.
* Por partes.

< © P



Fisica y matematicas 1 para ingenieria

LL)

Saber
Hacer

Saber -<

e Determinar la solucién de integrales iteradas
dobles y triples.

Areas de regiones generales

* Explicar la aplicaciéon de integral doble para el
calculo de area de regiones generales proyecta-
das sobre el plano XY.

* Clasificar el planteamiento de la integral para el
calculo del area de la region general:

* Regién Tipo I: entre f(x) y g(x) a lo largo del
eje Y, valores fijos a lo largo del eje X.

* Regién Tipo II: Entre f(y) y g(y) a lo largo
del eje X, valores fijos a lo largo del eje Y.

* Explicar el método de calculo de area de la re-

gion general:
* Realizar un bosquejo de la region.
* Identificar las funciones presentes en la re-
gion y sus intervalos.
¢ Determinar el tipo de region, Tipo I 6 11.
* Formular la Integral doble.
* Resolver la integral.
* Explicar el calculo de area y representacion gra-

Saber
Hacer

fica de la region general en software.

N—

-
* Determinar el area de la regiéon general analiti-

camente y con software.
* Representar graficamente en software el area de

la regién general.
¢ Determinar en situaciones de su entorno areas
de regiones irregulares con integral doble.
N~————

« © p



2. Matemadticas 1 para ingenieria

Volumenes

a . L . .
* Explicar la aplicacion de la integral triple para el

calculo de volumen de un sélido.

* Explicar el método de calculo del volumen de
un sélido:
* Realizar un bosquejo del solido.

Saber << * Identificar las funciones presentes en el soli-

do y sus intervalos.

* Formular la Integral triple
* Resolver la integral.

¢ Explicar el calculo de volumen y representa-
cion grafica del sélido en software.

~ ) )
¢ Determinar el calculo de volumen de un solido

analiticamente y con software.
* Representar graficamente en software el volu-

— men de un sélido.
¢ Determinar en situaciones de su entorno volua-

Saber
Hacer

menes de solidos irregulares con integral triple.

D

1. Identificar los conceptos de integral doble, triple y teorema de Fubini.

2. Comprender el método de resolucion de integrales dobles y triples.

3. Comprender el planteamiento y método de calculo del area de la region
general.

4. Comprender el procedimiento de calculo de volumen de un sélido.

5. Determinar areas y volimenes a través de integrales dobles o triples.

« © p



Fisica y matematicas I para ingenieria

2 74 Direccidn de Tecnologias
Integral Miltiple

Obptive:

El gluming dok e g o s ] e HY 0 sblidios paea
resohucién de probleras de ingenberia

i s e abes 6n B

Hores destinodaos. oo ba Unkdod: 16

Ponderocitn de la Unidod: 27%

SECUENCIA DE 31 Comprender el concepto y método de calcule de maximes, minimes y multipli “
APRENDIZAJE: - | de Lagrange Y
z
Asincrona (Plataforma moodie)
PDF, Derivadas Video, Integral Dobla, Video, Integral doble, Video, Integral tripte Video, Como hacer
dobles, triples y definicién coma usando tearema de con polinemic de tres un cambio de
tecrema de Fulini Suma de Riemann Fubini variables variables en una
Integral Dabla
ey ERAMEN
Video, integral doble, Video, Codmo hacer Actividad 1, Técnicas
can funcian una integral dobile pora integrar
trigonométrica seno, mediante integraciin
Por partes

Figura 2.18. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar
en una de las secuencias de aprendizaje de la unidad 3

ﬂ% Direccion de Tecnologias ® o ©

Entrega de la Actividad 12, Integrales dobles y triples -

Resusdve el probdenna del siquiente documente:

Wb shland Tevininghia rﬂ
IS O

en fu -]

integroies, doble vy iple. Epecitica & P
proceso vy el resflado pora coda una de Ach\f’]dcd ]2
bay,

Flabicra un documsnto s fomalo PRF ao
ol e eemprcnggs i i o cucder

demaosironda ambos procesos y resutiocos

J': !‘z f{4x®y? + 5x)dxdy

Instrucciones:

I Revisa of matenial de apoyo del archivo PDE, Intograles dobles v ingles

2. Observa los videos faciltado anteriorments sobre procedimionto de integrales dobics y riples
3. Realizo los octividudes plonteodos en al lo Actividud 12, Integroles dobles y riples

4. Para lo entrego de esta octividod bédsate en los criterios de forma

Critenos de Forma

1, Blaborg gl archivo los efercicios resueltos utilizando lo herromiznta digital de tu preferencio (Word, Power Point o sitio web para diogramar: Locidchart, Miro, diograms.net,
Dicgram Editor u otra)

2 Debe contanar en o prinmern hojo o diapositive:. portodo con el logotipo de o UT, nambiee cormqkato, grupo, comena y fecho de entraga

3. Deber contener el orocedimiento de resolucion de intearales dobles v trioles

Figura 2.19. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable dentro de las
secuencias de la unidad 3

A <% P>



2. Matemadticas 1 para ingenieria

IEg

Resultado de aprendizaje

A partir de objetos geométricos irregulares integrara un portafolio de
evidencias con lo siguiente:

a).

Cilculo de area:

Bosquejo de la region, grafica en software.
Funciones presentes en la region y sus intervalos.
Tipo de region, I 6 11

La integral doble formulada.

Resolucion de la integral.

Validacion con software de los calculos.

. Célculo de volumen:

Bosquejo del sélido en software.

Funciones presentes en el sélido y sus intervalos.
La integral triple formulada.

Resolucion de la integral.

Validacion con software de los calculos.

Direccion de Tecnologias
y7] 74 g

Resultado de aprendizaje -
E?ﬁ Sincrona (Laboratorio, taller, salon 6 videoconferencia)
PAGINA PAGINA PAGINA
PDF, Cdlculo de dreas Video, Cdlculo de Video, Area de una
y volimenes con dreas con integrales superficie: Aplicacion
integrales dobles y dobles, pardbolay 3 de integrales dobles
triples rectas

PAGINA

PDF, Actividad 16
Resultado de
Aprendizaje

TAREA

Entrega de la
Actividad 18,
Resultado de
Aprendizaje

Figura 2.20. Panel de material de apoyo e instrucciones del resultado de aprendizaje de la unidad 3

< “ p



| Fisica y matematicas I para ingenieria

PDF, Calculo de areas y volimenes con integrales dobles y triples x

Instrucciones: Observad y analiza la siguiente presentacion, en donde te mostrard el procedimiento para calcular dreas y
volimenes a través de integrales dobles y triples. Te servird para contestar la Entrega de |a Actividad 16, Resultado de

Aprendizaje

T — o

‘,Ij, Direccitn de
~=

LSO 575 Eemplo del célculo de area empleando integrales dobles

Se procede a calcular el drea de la regidn, usando la técnica de integrales
dobles:

b egz(x)
Ap = f j dydx
a “gi(x)

Remplazando por las funciones y las acotaciones:

1 p7-x?
Ap = f f dydx
=2 Jx45

Tecnologias

L&l G =757 Ejemplo del cdlculo de drea empleando integrales dobles

Primeramente, se resuelve la integral interna:

Figura 2.21. Seccién del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo

< “ p



2. Matemadticas 1 para ingenieria

PDF, Cdalculo de areas y volimenes con integrales dobles y triples

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, en donde te mostrard el procedimiento para calcular éreas v
volimenes a través de integrales dobles y triples. Te servird para contestar la Entrega de la Actividad 18, Resultado de
Aprendizaje

g Direccion de IR BRfoa—
'..?{I‘mer as § = i A

LESQ <527 Ejemplo del cdlculo de volumen empleando integrales friples

I R
'..?-.’/ D‘I‘:eunlogg:

LSO 52" Ejemplo del cdlculo de volumen empleando integrales triples

Figura 2.22. Ejemplo del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo

A I o



| Fisica y matematicas I para ingenieria

PDF, Actividad 16 Resultado de Aprendizaje »

Instrucciones: Observa, analiza y realiza las actividodes de la siguiente presentacion.

X Direccidn de S I
e Te s

st ket 8 T isingie’s
de Jalico

Ejercicio de cdlculo de drea empleando integrales
dobles

Resuelve las siguientes Pasos a desarrollar: )
integrales doble « Bosquejo de la regidn, gréfica en

desarrollando los pasos que a Shhyicre.
+ Funciones presentes en la region y sus

continuacion se indican: intervalos.
z .8 - i
g Ap=[" [ (x+y)dydx + Tipo de region (| o).
B + Laintegral doble formulada.
0 + Resolucion de la integral.
B Ag=[;" [, (xy*)dydx + Validacién con software de los
cdlculos.

I )

Figura 2.23. Ejemplo de datos e instrucciones para resolver actividades del resultado de aprendizaje de la
unidad 3

©)

. ., ; & 0.8
oK/ Direccion de Tecnologias
Matemdaticas para Ingenieria
Tablero Cursos {oculto) {oculto) {oculio) B - MOt - ING Integral Maitiple Entreqa de la Actividod 18, Resultodo de Aprendizaje
& .

Entrega de la Actividad 16, Resultado de Aprendizaje

Instruccionas:

Consulta ¢ material de apoyo fcjcmplos desarrollodos y videos en "ﬂcﬂ] e investiga on fuentes de informacion confiable, para desarroliar un archivo POF con un porafolio de
evidancias que contendaa 1o que a continuacion se soliciug:

1. Arehive digival:

11 Célculo de drea (con integrales dobles)
17 Céleulo de volumen (conintegroles triples)

2. Concentra kas resolucionos do todos 105 pasos requendos
3. Consulta los eriterios de torma y de fondo para cumplir ¢on los requerimicntos.

Criterios de forma

1 Flaborn el anchiva con un portafalio de evidencios que contenga lo resolucién de todos los ejercicios soficitados y ln comprobacin con softwore, utilizandeo lo berrarmilenta
digital de: tu preferencio (Word o Powsr Point)

2. Debea contener en la primera hojo o diopositive: partada con el Ingatipo de la UTL nombee completo, grope, carrera y fecha de entrega

3. Convirtelo en farmate POP

4. b archivo debe nombrarse con €l siguiente formato: MATING] _ActlG_ApelidoPaternc _ApelnaoMuterno_Nombre{sJ

b. Ein arrores ortograticos.

Criterics de fondo
L &l docurnente debe dermostrar de manera clara o identificacion y & dominio pora la resclucion de ejercicios, osf come lo gralicacién correspondients del caloulo de Greas
con integrales dobles y calculo de voldmenes con integrales triples.

Figura 2.24. Instrucciones para la realizacion del resultado de aprendizaje de la unidad 3

A <% p



2. Matemadticas 1 para ingenieria

Funciones Vectoriales

Las funciones vectoriales también tienen aplicaciones en la rama de las
ciencias exactas y ramas de la Ingenierfa. La representacién geométrica
y los parametros correspondientes de las funciones vectoriales permiten
determinar posiciones de particulas y objetos, asimismo, sus movimientos
(velocidad de desplazamiento) o razones de cambio de la velocidad (acele-
racion). Por ejemplo, en la Cinematica, tanto en los estudios de Mecanica
o de Dinamica, las funciones vectoriales juegan un papel fundamental. In-
cluso, las aplicaciones de las funciones vectoriales van mas alla del disefio o
analisis de la Ingenierfa aplicada a los sistemas productivos (maquinaria) o
desplazamiento de vehiculos, sino que, los centros sismoldgicos, por ejem-
plo, utilizan funciones vectoriales para conocer movimientos de placas tec-
tonicas y permite anticipar los posibles impactos de los terremotos.

Al igual que las unidades anteriores, la cuarta unidad de la asignatura
Matematicas para Ingenierfa I, tiene aplicaciones de gran relevancia, por lo
cual, el dominio de las metodologias empleadas en funciones vectoriales se
aplica de manera trascendente en el ramo ingenieril.

En las siguientes paginas se muestra el contenido tematico y una mues-
tra representativa del material desarrollado en esta unidad para el curso
contenido en el proyecto de Transformaciéon Digital de 1a UT].

Se muestra en la siguiente figura (2.25) el mosaico de identificaciéon de
la cuarta unidad.

/] o (O F
UNIDAD 4 |

Figura 2.25. Mosaico para la unidad IV

El contenido de la unidad 4 es el siguiente:

< °“ p



| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

M Ecuaciones paramétricas

—

* Explicar los conceptos de:

* Parametro.
¢ Ecuacion paramétrica.
¢ Curva paramétrica.
* Explicar la modelacién de una ecuaciéon pa-
ramétrica y su representacion grafica.
* Identificar los elementos de una curva paramé-
trica:
Saber -< ¢ Orientacion.
¢ Punto inicial.
* Punto final.
* Clasificar los tipos de curvas paramétricas:
e Plana.
* Cerrada simple.
* Cerrada pero no simple.
* Explicar la graficacién de curvas paramétricas
con software.

—

* Parametrizar ecuaciones.

Saber * Graficar curvas de ecuaciones paramétricas.
Hacer * Representar graficamente curvas paramétricas
con software.

A e



2. Matemadticas 1 para ingenieria

Calculo en funciones vectoriales

—

* Explicar el concepto de funcién vectorial.
* Explicar las propiedades de los limites de
funciones vectoriales y criterios de continui-

dad.

* Explicar el proceso de calculo de limites en

funciones vectoriales.
Saber -<

Sabetr
Hacer

Saber -<

* Explicar las propiedades de la diferenciacion
en funciones vectoriales.

* Reconocer las reglas basicas de diferencia-
cion.

* Explicar el concepto de longitud de arco.

* Reconocer las reglas basicas de integracion.

N—

J—
¢ Determinar en una funcién vectorial:

¢ Continuidad con limites.

* La derivada en cualquier punto donde haya
continuidad.

* Laintegral.

* Lalongitud de una curva en un intervalo.

Integral de linea

—

* Explicar el concepto de integral de linea
¢ Describir graficamente la integral de linea.
* Explicar el método de soluciéon para realizar
una integral de linea:
e Parametrizar la curva.
* Definir el parametro del intervalo.
e Describir la ecuacién vectorial.
e Derivar la ecuacién vectorial.
e Calcular el médulo de la ecuacion vectorial.
* Sustituir en la integral de linea
Iy FEO)F ©]de

* Resolver la integral.

* Representar en software la integral de linea.

7" p



Fisica y matematicas I para ingenieria

Sab * Determinar la integral de linea de ecuaciones
aber

paramétricas.
Hacer

* Representar la integral de linea en software.

o=
o=

Secuencias de aprendizaje

i
O

1. Comprender los conceptos de parametro, curva paramétrica y proceso
de modelacién de la ecuacion paramétrica.

2. Identificar la funcién vectorial y sus limites de funciones vectoriales.

3. Comprender el procedimiento de calculo de limites en funciones vec-
toriales.

4. Identificar el concepto de integral de linea y su representacion grafica.

5. Comprender la solucién de la integral de linea.

@/‘. : T .
oy Direccion de Tecnologias

Funciones vectoriales ”

Objetivo:
El alumno resolverd problemas de funciones vectoriales para contribuir a la solucién de situaciones de ingenieria.
Horas destinadas para la Unidad: 16

Ponderacion de la Unidad: 26%

SECUENCIA DE 4 ] Comprender los conceptos de parametro, curva paramétrica y proceso de modelacion . .’.

APRENDIZAJE: de la ecuacion paramétrica
B8] Asi
sincrona (Plataforma moodle)
PAGINA PAGINA PAGINA
PDF, Conceptos de Video, Curvas Video, Curvas
pardmetro, curva paramétricas - paramétricas,
parameétrica y Graficar, eliminar Graficar, eliminar
proceso de pardmetro, obtener pardmetro, obtener
maodelacion ecuacion cartesiana ecuacion cartesianca
ejemplo 2
TEXAMEN
Actividad 17,

Elementos de una
curva parameétrica

Figura 2.26. Ejemplo de la interfaz con material de apoyo y actividad a realizar en una de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 4

A 7P



2. Matemadticas 1 para ingenieria

ﬂ% Direccion de Tecnologias ® 0 O
Entrega de la Actividad 19, Desarrollar la solucion de funciones vectoriales y sus & -
limites.

Resuehe el problema del siquients documenter:

V// 7]

Rewmebo @0 1 cuddemo o siguiente
funciones wecioicles colcuondo sy mites.
Fspacificn al procesa y el multade pora cada Ejercicio 1.
wna, Aphca i o3 necesorno ko regio de Lhépdal,
EBigborg wn documenio on formate POF on @

il e it chiy B ConCRTI Con

05 DRoCosod ¥ ki resultodos,

Cns 2‘)]’] Desaraliar la solucian de funciones

L= r{)pime~3 = {E =4} + Ve +13) u[ a vechonales y sus limites.

: .
2= P02 = (4 30+ (' :J; + (M) K

=2 -4
ﬂ“umg‘n s
v

1. Revisa of matenial de apoyo del archivo POF, procedimiento de caleulo do Imites en funciones vectonales.

2. Ubsona |os videos faclitado amerarmente sobre ¢ procedimionto de cdlculo de limites en funciones vectoriales.

3. roaliza las actividades planteadas on ¢ o Actividad 19, Procedimicnto de calculo de limites en funciones vectoriales.
4, Fara lo entrega de esta actividod basate en los eriterios de ferma.

Instrucciones:

Criterios de formao

L Elabora el archivo los ejercicios resueltos utilizando la herrarmienta digital de tu preferencia {Word, Power Point o sitioc web para diagrarmar: Lucidcehart, Miro, diograns.net,

Figura 2.27. Ejemplo de las instrucciones para realizar una actividad evaluable dentro de las secuencias de la
unidad 4

Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de evidencias que contenga:
a). Tres ecuaciones:
* -Parametrizarlas.
* -Representacion grafica incluyendo sentido, punto inicial y final.
* -Clasificacion de la curva.
* -Continuidad.
* -La derivada.
* -Longitud de la curva.
b). Tres ejercicios de integral de linea con su representacion grafica en
software.
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/7 4

Direccion de Tecnologias

. - . X
Resultado de aprendizaje H~
Eﬁl} Sincrona (Laboratorio, taller, salén 6 videoconferencia)
PAGINA PAGINA PAGINA
PDF, Resultado de Video, Curvas Video, Uso de
Aprendizaje paramétricas, Geogebra para
graficar, eliminar graficar ecuaciones
parametro, obtener paramétricas
ecuacién cartesiana
PAGINA PAGINA TAREA
Video, Introduccion a PDF, Actividad 22, Entrega de la
longitud de arco Resultado de Actividad 22,
Aprendizaje Resultado de
Aprendizaje
Figura 2.28. Panel de material de apoyo e instrucciones del resultado de aprendizaje de la unidad 4
PDF, Resultado de Aprendizaje x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para contestar la Entrega de la Actividad 22, Resultado

de Aprendizaje

Representacién grafica
Inicio: 11 (punto A)
Final: 11 (punto B)

Unbversidad Tocnokbgics - 2
LR/ == Ejemplo del cdlculos en ecuaciones paramétricas

A

‘_' j"\ Direccion de

Tecnologias

Figura 2.29. Seccién del desarrollo de ejemplos con solucién provistos como material de apoyo
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2. Matemadticas 1 para ingenieria |

PDF, Resultado de Aprendizaje *

Instruceciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para contestar la Entrega de o Actividad 22, Resultado

de Aprendizaje
A ~
I
Unbvarubdad Tecn

noligics - -
V// (O Rams Ejemplo del cdlculos en ecuaciones paramétricas

Longitud de su curva

L= %[3\»‘1 +36+ %]n[& +41 +36]] —;[(—3%#1 +36 +%In{—6 +4/1 +36)]
= (3 6082) + ~1n(12.08)| - 2 |((~3)(6.082) + S in(0.083
—5[()(- ) +3n(12. )]—5[((— 2(6.082) + = In(0. )]

1 1
L= 5(13.245 + 1.246) — E(—18.246 - 1.24-6)

L =9746 +9.746

L=19.49

e = i e e
i) Qireccion de B e L, RS

Figura 2.30. Ejemplo del desarrollo de ejemplos con soluciéon provistos como material de apoyo

PDF, Actividad 22, Resultado de Aprendizaje %

Instrucciones: Observa, analiza y realiza las actividades de la siguiente presentacion.

@
Univervidad Tecnobigics
LSO

Ejercicios de ecuaciones paramétricas

Para las tres ecuaciones paramétricas indicadas abajo (incisos a, b y ), lleva a cabo los
siguientes procesos:

Su parametrizacion

La representacién grafica
La clasificacion de la curva
Su continuidaod

La derivada

La lengitud de su curva,

@ @ & @ @

ajx=t-3,y=t*-6 Blx=t*-ty=t+3 Clx=t*-3y=¢3
0st<4 -2<t<? -1<tg2
I o ol - - Y
S 0 UE 23

Figura 2.31. Ejemplo de datos e instrucciones para resolver actividades del resultado de aprendizaje
de la unidad 4

A I



| Fisica y matematicas I para ingenieria

U/ Direccion de Tecnologias e 0 O

Matematicas para Ingenieria

Tabiero Cursos (ecuito) (oeults) (oeulto) 8- Mat - ING. Funciones vectoriales Entrega de a Actividad 22, Resultado de Aprendizaje

Entrega de la Actividad 22, Resultado de Aprendizaje & -

Instrucciones:
Cansiilta 8l matenal da apoys (Bamplas desaraliodos y Videos an insa) & iInvestign an uantes de INammacian contiable, para desamallar Un archive PDT con un poatalio de
evidencios que contenga ko que a continuacin se solicita
1. Archivo digital:
11 Procedimientos solicitodos para ecuaciones poramiétricas
1.2 Calculo de integrales de Eneg
2. Concentra kas reseluciones de 1odos 105 pasos requernidos
3. Consulta los criternos de Tonma y de fondo para Curnplir con los requermientos.

Criterios de forma

I Elobora el orchivo con un portofolio de evidencias gue contengo (o resclucion de todos los ejercicios solicitodoes y o comprobocion con softwaore, utilizondo lo herromienta
digital de tu preferencia (Word o Power Point)

2. Debe contenes on la primara hoja o diopositiva: porada con ol logotipe dela UTJ, nombre complato, grupe, carrera y focha de entrega

3. Conviénalo en farmato POF

4. [l archive debe nombrarss con al siquisnta farmato: MATING] _Act27_ApaliidaPaterna_ApalidoMaterns _Nombre(s)

5. 8in emores ortogréficos.

Criterios de fondo
I El documento deod demostrar de mangra clara lo identificocion y o dominio para la resolucion de gjefcicios, asi como la graficacion correspondicnie ecuaciones
paramitricas o integrales de linea.

Figura 2.32. Instrucciones para la realizacion del resultado de aprendizaje de la unidad 4

m Remedial

Cumpliendo con el Procedimiento de Evaluacién de Alumnos y el Re-
glamento General de Alumnos de la UT], los estudiantes que no logran
acreditar la asignatura de Matematicas para Ingenieria I, tienen derecho a
presentar accion remedial. Para el proyecto de Transformacion Digital de la
asignatura a la que hacer referencia este documento, se disefié un compen-
dio de actividades para accion remedial, de forma que el material de apoyo
sea util para recuperar y procurar aprobar la materia. La figura 2.30 mues-
tra el mosaico empleado para la seccién de Remedial. Posteriormente, se
muestran imagenes con ejemplos de las actividades que deben desarrollar
los(as) estudiantes que presenten accion remedial.

A 7"



2. Matemadticas 1 para ingenieria

V/7 7 {@F sl
REMEDIAL

~—

Figura 2.33. Mosaico para la accién remedial

PDF, Remedial x

Instrucciones: Observa, analiza y resuelve las siguientes actividades

E
Unthvery s Tecnokigies
de Jalnca

Derivadas parciales (eljercicio a desarrollar)

Supdn que lo temperatura en un punto (x, y. z) en el espacio, estd indicada por la siguiente
funcion:

75

T D= TaE YT

Donde la temperatura T se mide en grados Celsius y las distancias x, v, z (1, 2, -1) en metros.
Resuelve lo siguiente:

-Razones de cambio en las direcciones dadas.

-La direccién y magnitud de la maxima razén de cambio.

-Los exiremos de la funcién.

-La representacién gréfica elaborada con software.
-Interpretaciéon de los datos en el contexto de la situacion dada.

I =l P71l e
=, Direccion de =l b=

Figura 2.34. Indicaciones para la realizacion de las acciones remediales del curso de Matematicas para
Ingenieria I

A 7 p
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PDF, Remedial x

Instrucciones: Observa, analiza y resuelve las siguientes actividades

~

LG ==

de Jalhcn

Ejercicio de cdlculo de drea empleando integrales dobles

Resuelve la siguiente integral doble, desamrollando los pasos que abajo se indican:

2 o8

Ag = f f (x + y)dydx
Pasos a desarrollar: A
-Bosquejo de la regidn, gréfica en software.
-Funciones presentes en la regidn y sus intervalos.
-Tipo de regién (i o ll).
-La integral doble formulada.
-Resolucién de la integral.
-Validacién con software de los cdlculos.

‘Ij i - B e —
\D‘Eﬁ sin de _. = A
L Tn[v:nglo&nn ? Jalisco

Figura 2.35. Indicaciones para la realizacion de las acciones remediales del curso de Matematicas
para Ingenieria I

A 7%



2. Matemadticas 1 para ingenieria

Rubricas

En aras de mejorar los cursos disefiados y montados en la plataforma de
Transformacion Digital, se disefié un nuevo estilo de rabricas, el cual con-
vierta el proceso de evaluacioén a una actividad mas practica sin que se deje
transparentar a los(as) estudiantes las ponderaciones de los resultados de
aprendizaje.

A continuacion, se muestra un ejemplo (figura 2.33) de una de las rabri-
cas disefladas para el curso de Matematicas para Ingenierfa:

<7 p



| Fisica y matematicas 1 para ingenieria

Matematicas
Resultado de
2 de las ponderaciones 100%
Critetio Ponderacion Nivel 0 Nivel 1
Portada 10 Le faltan mas de 4 elementos | Le faltan 3 elementos
Valor 0 7
Procedimientos 10 NO. c'umple con los elementos Le faltan 3 elementos
solicitados
Valor 0 7
Identificacion del archivo 10 Sin elementos No se identifica el archivo
Valor 0 7
, . Comete maximo 6 errores en los
Ortografia 10 Sin elementos ,
calculos
Valor 0 7
Las conclusiones son confusas
Demostracion de comprension 10 Sin elementos y no se relacionan directamente
con las metodologfas abordadas
Valor 0 7
Habilidad en la realizacion de cal- . Comete maximo 3 errores en los
20 Sin elementos ,
culos calculos
Valor 0 14
.. _ Existe un maximo de 2 errores
Dominio de software especializa- . .,
., 20 Sin elementos en los resultados de graficacion
do para graficacion )
obtenidos
Valor 0 14
Identificacién del uso de los mé- . Contiene errores en la descrip-
10 Sin elementos .
todos en casos del entorno cion de los elementos
Valor 0 7

Figura 2.36. Rubrica para evaluacion del
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2. Matemadticas 1 para ingenieria

para Ingenieria I

aprendizaje- Unidad 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

Le faltan 2 elementos

Le falta 1 elemento

Debe contener portada con el logotipo de la
UT]J, nombre completo, grupo, carrera y fecha
de entrega. Formato PDF

10

Le faltan 2 elementos

Le falta 1 elemento

Elabora el reporte en formato digital, con los
procedimientos, calculos escaneados y graficas
realizados en software, todo incluido en el mis-
mo documento

10

Le faltan 2 elementos de la forma
solicitada

Le falta 1 elemento de la forma
solicitada

Elarchivodebenombrarseconelsiguienteformato:
MATING1_Act5_ApellidoPaterno_Apellido-
Materno_Nombre(s)

8

9

10

Contiene un maximo de 4 errores de
ortografia

Contiene un maximo de 2 erro-
res de ortografia

Sin errores ortograficos

8

9

10

Conclusiones con 2 elementos fal-
tantes (planteamiento, resoluciéon o
resultado)

Conclusiones con 1 elemento fal-
tante (planteamiento, resolucion
o resultado)

Conclusiones claras sobre los resultados obteni-
dos, el método de planteamiento y calculos de
resolucion

8

9

10

Comete maximo 2 errores en los
calculos

Comete maximo 1 error en los
calculos

Realiza los calculos aplicables en funciones de
varias variables sin errores

16

20

Le faltan 2 elementos

Le falta 1 elemento

Representacion grafica clara, identificando los
elementos que la conforman y los valores na-
mericos o expresiones algebraicas con resultado
correcto.

16

18

20

Le faltan 2 elementos

Le falta 1 elemento

Plantea los casos de aplicacion de calculos en el
entorno de funciones de varias variables descri-
biendo la situacién e interaccién de sus variables,
nimero de variables que interactian e identifica
las variables dependientes e independientes.

8

10

resultado de aprendizaje de la unidad 1

A
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Capitulo III

Disefio grafico y multimedia
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| Fisica y matematicas I para ingenieria

m Introduccion

Como uno de los puntos importante para el proyecto de Transformacioén
Digital, para los cursos de Fisica para Ingenieria y Matematicas para Inge-
nierfa I, en el disefio grafica y material multimedia, se trabajé de manera
colaborativa con todas las partes involucradas, para que el disefio instruc-
cional cumpla con los requerimientos. A continuacion, se integra parte de
dicho disefio:

m Fisica para ingenieria

Enseguida se muestra el liston de identificacion del curso de Fisica para

Ingenierfa (figura 3.1).

/7 o (6 e
IW@\LHIW\ / @ ASIGNATURA DE FISICA

PARA INGENIERIA

Figura 3.1 Liston de la asignatura

Dentro del material de apoyo, de gran importancia resultan las represen-
taciones graficas para los fundamentos.

Luz
Infrarrojo visible  Rayos X
Ondas de radio Microondas _ ,__/\_Lj__\,t _ ayos gama

PG Sa sy " Utravioleta,_R2y0s g
11
|
|
[
I

104 108 108 10 10 10 10 108

1 millén 1,000 millones 1 billén 100 billones Tmillén de

billones

Figura 3.2 Ejemplo de disefio grafico en diagramas y esquemas

Para la plataforma de Transformacion Digital, la identificacién de los
cursos en el tablero general, permite el acceso intuitivo, tanto para docente
como para estudiantes.

A <% P



3. Diserio grafico y multimedia

UKT O scse=mse
FiSICA PARA (OD)
INGENIERIA

Figura 3.3 Tarjeta identificadora del curso

Asimismo, se disefiaron los listones para cada secuencia de aprendizaje
de cada una de las unidades tematicas de la asignatura.

SECUENCIA DE 1.1

APRENDIZAJE: Comprender los movimientos: armonico simple y amortiguado Wfé,h'ﬂ(‘

SECUENCIA DE -I 2 Describir los parametros de amplitud, periodo, frecuencia, fase, resonancia y energia W @X?M

APRENDIZAJE: en sistemas oscilantes
SECUENCIA DE ol S ; S u -

2 Wi
APRENDIZAJE: 1 .3 Comprender los principios de superposicion e interferencia de ondas mecanicas rﬁg{’ i
SECUENCIA DE o : g : il il
APRENDIZAJE: 1 _4 Describir los sistemas vibrantes y las ondas de sonido ch'ﬂ L

Figura 3.4 listones por secuencia de aprendizaje

También se usan los listones el resultado de aprendizaje de cada unidad
tematica.

Resultado de aprendizaje e

Figura 3.5 listones de resultado de aprendizaje

A <> p
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m Matematicas para ingenieria |

Se muestra a continuacion, el listén de identificacién del curso de Matema-
ticas para Ingenierfa I (figura 3.0).

Universidad TecrolGgica
de Jalksco

. .V, ASIGNATURA DE MATEMATICAS

PARA INGENIERIA

Figura 3.6 Liston de la asignatura

En la figura 3.7 se puede observar la tarjeta identificadora del curso:

Universidad Tecnolégica
de Jalisco

MATEMATICAS EEED

[ Bl
PARA INGENIERIA e

Figura 3.7 Tarjeta identificadora del curso

Es también, muy importante que los(as) docentes y estudiantes conozcan la
modalidad en la que se realizaran las actividades, ya sea sincrona o asincro-
na. En la figura 3.8 se muestran los listones para identificar la modalidad:

@%} Asincrona (Plataforma moodle)

g?—]ﬁ Sincrona (Laboratorio, taller, salon ¢ videoconferencia)

Figura 3.8 Modalidad de la actividad

A <> p



3. Diserio grafico y multimedia

SECUENCIA DE 2 -I
APRENDIZAJE: =

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE: 2'2

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE: 2'3

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE: 2'4

Resultado de aprendizaje

L)

Identificar el concepto de derivadas parciales y sus reglas

Examinar la derivada direccional y el vector gradiente

Comprender el procedimiento de solucion de derivadas direccionales y vector gradiente

Comprender el concepto y método de calculo de maximos, minimos y multiplicadores
de Lagrange

La figura 3.9 muestra los listones para la secuencia de aprendizaje de una de
las unidades del curso.

Figura 3.9 listones por secuencia de aprendizaje

Enseguida, se muestra (figura 3.10) un listén del resultado de aprendizaje
de una unidad.

Figura 3.10 listones de resultado de aprendizaje

Referencias

Comité de Ciencias Basicas (Direcciéon Académica: DGUTyP (2020). Hoja
de asignatura Fisica para Ingenierfa. México.

Comité de Ciencias Basicas (Direcciéon Académica: DGUTyP (2020). Hoja
de asignatura Matematicas para Ingenierfa I. México.

Fisica: Conceptos y Aplicaciones, Tippens, P. E. Mc. Grow Hill.Fisica

Fisica para ciencias e ingenierfa con Fisica Moderna (Volumen 2), Serway,
R. A. Cengage Learning Editores.

Fisica Universitaria Vol. 1, Young, H. D., Pearson Educacion.

Fisica Universitaria Vol. 2, Young, H. D., Pearson Educacion.

Calculo de Varias Variables. Garcia, A. E., Grupo Editorial Patria.

Calculo Multivariable. Stewart, ]., Thomson Learning,

Geogebra en linea: https://www.geogebra.org

Universidad Tecnolégica de Jalisco (2020). Plan Institucional de Desarrollo

2020-2025 Visioén 2030. Guadalajara.
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En la Universidad Tecnolégica de Jalisco, las asignaturas de Fisica
para Ingenieria y Matematicas | para ingenieria son cursadas por
lo programas educativos (PE) de las divisiones de Quimica Aplica-
da, Procesos Industriales, Mantenimiento Industrial y Mecatréni-
ca y Electromecanica.

Y para lograr el cumplimiento de las competencias, en esta ma-
teria se cuenta con tres unidades de aprendizaje:
1. Fisica para ingenieria.
2. Matematicas | para ingenieria.
3. Disefio grafico y multimedia.

ISBN: 978-84-19152-46-6

7884191152466

Universidad Tecnolégica - . X
‘3 de Jalisco Innovacioén, Ciencia
Innovaciony Excelencia y TECT\O[DQICI
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