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Presentacion

Presentacion

a Universidad Tecnoldgica de Jalisco (UTJ) en su Plan de De-

sarrollo Institucional (PIDE) 2020-2025 visién 2030 establece

como metas principales la evaluacién y reconocimiento de sus

Programas Educativos (PE) en su pertinencia, asi como una bus-
queda constante y continua de la innovacién y excelencia en los procesos
de gestion académicos, administrativos, de vinculacién y tecnologicos que
permitan el fortalecimiento y consolidacién del modelo educativo de la
institucion, asi como la ampliacién del impacto en la zona de influencia
geografica de la Institucion.

Es por ello por lo que desde el afio 2020, se establecié en el PIDE 2020-
2025 el programa de Transformacioén Digital, el cual implementa modelos
académicos y pedagogicos asistidos tecnologicamente, mediante PE perti-
nentes que contribuyan al desarrollo social y a la competitividad empresarial.

Los modelos académicos que se implementan son disruptivos con un
enfoque en la industria 4.0, basados en la construccion de la sociedad del
conocimiento, el Internet de las cosas y las personas, asi como la integra-
ci6n de un proceso de aprendizaje personalizados con vision de equidad
de género e inclusién, ademas de la modernizacién de la infraestructura
disponible para la educacién asistida tecnolégicamente, la ampliacion de la
cobertura, la reduccidon de costos y el incremento en la movilidad e inter-
cambio académico nacional e internacional a través de programas digitales
a distancia.

En este sentido, y para el logro de los objetivos establecidos, la Institu-
cion inicié un proceso de transformacion al interior de su estructura orga-
nizacional, la inversioén de recursos financieros, el establecimiento de politi-
cas y procedimientos y una nueva organizacion operativa en sus actividades
sustantivas, para ello se establecié un modelo metodolégico mixto, el que
integra elementos cuantitativos para la medicion de los indicadores institu-
cionales, la evaluacion de las metas establecidas, pero también elementos
cualitativos que recuperan la satisfaccién de los actores involucrados en los
procesos que se implementaron y que operan al dia de hoy.

Los principales resultados obtenidos a un afio de implementacion del
programa, es la creacién y operacion de cinco proyectos que permitirin
alcanzar las metas establecidas; las cuales cubren los aspectos de Cobertura
Digital, Campus Virtual, Sistema Integral de Informacién, Desarrollo de
Contenidos Educativos y Entornos Virtuales de Aprendizaje y brindan ser-
vicio para toda la Comunidad Universitaria.

Es en este sentido que se realiza la propuesta de disefio instruccional
para asignaturas transversales en un modelo académico asistido tecnologi-
camente aplicado a PE STEM.

Dr. Héctor Pulido Gonzalez
Rector

<° >
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Pictoramas

Los siguientes pictoramas se utilizaran como ayuda visual en todo el libro, acompafiados de palabras
claves e ideas que nos ayudaran a ordenar y entender mejor todos los conceptos en nuestra mente.

Pictogroma

Significado
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Secuencias de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Remedial

Rubricas
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

L

Introduccion

La fisica es una de las areas cientificas de mayor relevancia e imprescindible
en la formaciéon académica tecnoldgica y de ingenierfas. En el caso de la
asignatura de Fisica de los planes de estudio de Técnico Superior Universi-
tario (TSU) del subsistema de Universidades Tecnolodgicas, en México, las
competencias marcadas en su hoja de asignatura (contenido tematico) es
la siguiente:

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de
fisica, quimica y matematicas, a través del método cientifico para sustentar
la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnolégico. (Comité de
Ciencias Basicas, DGUTyP).

Es asi como los programas educativos (PE) de corte técnico toman la
asignatura de manera transversal. En la Universidad Tecnoldgica de Jalisco,
la asignatura forma parte del mapa curricular de los PE de nivel TSU de las
divisiones de Mecatrénica, Electromecanica Industrial, Procesos Industria-
les y Quimica Aplicada.

La asignatura de Fisica estd compuesta por tres unidades tematicas:

I.  Introduccion a la fisica.
I1. Estatica.
ITI. Dinamica y Cinematica.
A continuacion, se desglosa el contenido tematico de cada unidad.

Introduccion a la fisica

La primera unidad tematica, Introduccién a la fisica, permite que los es-
tudiantes identifiquen la aplicaciéon del método cientifico y los diferentes
sistemas de unidades para la medicién de parametros fisicos. De tal forma
que logren llevar calculos de magnitudes, tanto de tipo escalar como de tipo
vectorial, usando los diferentes sistemas de unidades, asi como los prefijos
estandarizados y su correspondencia al uso de la notacion cientifica.

La comprension y desarrollo de habilidades l6gicas y matematicas con
aplicacion a los fenémenos naturales son la base para la identificacion de
variables, su medicién y la manipulacién con precision, con base en el es-
tudio ingenieril.

La figura 1 muestra el mosaico para la primera unidad del curso de Fisi-
ca en la modalidad de Transformacion digital.

« 7 p



1. Fisica

Presentacion

ok

TS
UNIDAD 1

Introduccion a la Fisica

Figura 1.1. Mosaico para la unidad 1.

Las secuencias y el resultado de aprendizaje de esta primera unidad son los
siguientes:

Secuencias de aprendizaje

1. Reconocer los pasos en la aplicacion del método cientifico.

2. Identificar las magnitudes fisicas y sus representaciones en distintos sis-
temas de unidades.

3. Comprender el procedimiento para realizar conversiones entre sistemas
de unidades con variables reales.

4. Relacionar los conceptos de vectores con los conceptos de cantidades
fisicas y su representacion escalar o vectorial.

5. Comprender los procedimientos para calcular la resultante de un sistema
de vectores.

< “ P



Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Da clic en la zonas activas que se encuentran en la imagen (1) donde encontraras ejemplos para reconocer
los pasos para la aplicacion del método cientifico.

© oBservacion HIPoTESIS O
&4 o
l -
O expermentos LEY o PRINCIPIO O

Figura 1.2. Ejemplo de actividades de las secuencias de aprendizaje de la unidad 1.

Resultado de aprendizaje

Realizar a partir de un caso practico donde aplique el método cientifico, un

reporte que incluya: -Expresion de magnitudes en los sistemas de unidades

en S. I. y Sistema Inglés, realizando conversiones entre sistemas y represen-

tando magnitudes en notacion cientifica

* Calculo de los componentes de vectores en sistema cartesiano y polar.

* Operaciones vectoriales en dos dimensiones: suma, resta, producto es-
calar y vectorial.

* Interpretacion de los resultados y conclusiones.

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

Para el sistema de vectores mostrado en la imagen,
Ejercicio resuvelto dasavaiierloslgulate:
a) C ién de unidades de dida a unidades del
¥ Py sistema internacional
&
Q‘é\ b) Caleular las componentes de cada vector
f,b_-,w c) Obtener la suma F, + F;, resta F, - F,, producto
=05 > escalar F; - 3 , producto vectorial —0.5F;y 2F5.
a2 .
d) Vector resultante de la suma (forma polar).
h_.) Direccibn de 5E e
' Te

Figura 1.3. Ejemplo de actividades a realizar en el resultado de aprendizaje de la unidad 1.

A <« "



1. Fisica

m Estatica

Sin duda alguna, la identificacién y los calculos para los distintos tipos de
fuerza dentro de los fenémenos fisicos, cimientan diversas areas de la in-
genierfa, puesto que gran cantidad de analisis cientificos y técnicos se ba-
san en el comportamiento de las diversas fuerzas existentes: Gravitacional,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil (fundamentales), asi como
las que se derivan de las cuatro fundamentales.

Las fuerzas en reposo entran en el campo de la estatica, rama de la
fisica que estudia los equilibrios de las fuerzas, basandose en los célculos
correspondientes y su diagramacién, como herramientas principales en su
analisis.

En el curso de Fisica al que refiere el presente informe se abordan los
temas, dentro de la unidad 2, primera ley de Newton, diagrama de cuerpo
libre, sistema de fuerzas, principios de estatica, condiciones de equilibrio,
momentos de torsion y centroides de masa.

La figura 4 muestra el mosaico empleado para la unidad 2, Estatica,
componiéndose de las secuencias y resultado de aprendizaje que a conti-

nuacién se indican.

77 s :
Progreso: 0%

UNIDAD 2

Figura 1.4. Mosaico para la unidad II.

Secuencias de aprendizaje

i)
25

1. Comprender los conceptos de equilibrio estatico traslacional y equilibrio

estatico rotacional.
2. Representar los sistemas de fuerzas que actiian sobre un cuerpo en equi-
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Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

librio mediante un diagrama de cuerpo libre.
3. Determinar las ecuaciones de equilibrio.
4. Calcular la fuerza resultante que actia sobre un cuerpo en equilibrio.

Presentacién, Concepto Equilibrio Estatico Traslacional

®

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te serviré para desarrollar la siguiente actividod.

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

lera Ley de Newton

Lo mismo sucede con los objetos que se
encuentran en movimiento constante y
gue por efectc de alguna fuerza se
detfienen o cambian de trayectoria. \

Por ejemplo, Por ejemplo cuando un ciclista

/IR
vigja a wuna velocidad constante vy

repentinamente choca confra un carre que O
lo obliga a desviarse y detenerse

ls .
reccion de
= Tec l'||||:--_;|;|'.

Figura 1.5. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias de aprendizaje de la unidad 2.

LEI' Resultado de aprendizaje

Presentar un reporte de resolucion de casos practicos:
* Empleando la resultante de un sistema de fuerzas y pares de fuerzas.
Calculando las fuerzas que intervienen en un sistema en equilibrio tras-

lacional y rotacional en el plano, que incluyan diagrama de cuerpo libre
y procedimiento.

A « “p



1. Fisica

Instrucciones: Observa y analiza lo siguiente presentacion, te servird para desarroliar la siguiente actividad.

Para la figura mostrada, caleular el torque total r

Resultado de Oprendizdje alrededor del eje (perpendicular al plano) debido a
(Unidad ") todas las fuerzas indicadas.
Se considera que la palanca se encuentra en estado
de equilibrio.

Debes indicar el valor del torque de cada fuerza.

Pagina 3 [/ 3 - a +
‘l\l 2 \ Direccion de wre

Figura 1.6. Ejemplo de actividades a realizar en el resultado de aprendizaje de la unidad
2.

M Dinamica y cinematica

Si bien, el estudio de las fuerzas en reposo es de gran trascendencia en el
ambito cientifico y tecnolégico, el estudio de los fenémenos fisicos que se
manifiestan en los movimientos de traslaciéon y de rotacién, cobran gran
relevancia. Ya que los calculos y experimentacion de velocidad, aceleracion
y energia cinética, son ampliamente estudiados por la fisica. En este curso,
los temas desarrollados dentro de la unidad 3 son:
* Principios de Cinematica.
* Caida libre y tiro vertical.
* Tiro parabdlico.
* Movimiento circular.
* Principios de Dinamica.
¢ Segunda y tercera ley de Newton.
* Energfa, Trabajo y Potencia.
¢ Impulso y cantidad de movimiento.
* Colisiones elasticas e inelasticas.
* Momentos de inercia.

Se puede observar que el contenido de la unidad 3 es bastante amplio y

<7 p



Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

sirve como base para otras ramas de la fisica como lo son la mecanica, el
electromagnetismo, la termodinamica e, incluso, topicos de fisica moderna.

En la figura 7 se puede observar el mosaico utilizado en el curso de
Fisica para la unidad 3.

UNIDAD 3

Dindmica
y Cinematica

Figura 1.7. Mosaico para la unidad IIL

El desarrollo de actividades que cada estudiante debe llevara a cabo se basa, al
igual que en los capitulos anteriores, en las secuencias y el resultado de apren-
dizaje que marca la hoja de asignatura, los cuales se enuncian enseguida:

Secuencias de aprendizaje

{

i)
&5

1. Describir las diferencias entre el movimiento rectilineo, caida libre, tiro
parabdlico y movimiento circular.

2. Determinar la velocidad, aceleracion, tiempo y distancia recorrida que
experimenta un cuerpo en movimiento.

3. Describir los conceptos basicos de Dinamica Traslacional y Dinamica

A <« “



1. Fisica

Rotacional.

4. Identificar los vectores de las fuerzas que interactian en un cuerpo rigido
en translacion y en rotacion.

5. Relacionar los parametros de rotacién y traslacion.

6. Describir los conceptos de energfa, trabajo, potencia y momento de
inercia.

Presentacion, Movimiento rectilineo, caida libre, tiro parabélico y movimiento circular

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacian, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente octividad.

Aceleracion

Por ejemplo, cuando un automdvil se encuentra sin movimiento su
velocidad es 0 km/h. Cuande comienza a moverse, esta aumenta
lentamente hasta llegar a 40 km/h y s& mantiene estable.

Durante el tiempo en que el vehiculo

aumenté su velocidad, se produjo una  Okm/h 40 km/h
aceleraclén, por que se experimentd un N
cambio.

:_' _‘_)’\ Direccion de
¥ Tecnologins

Figura 1.8. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias de aprendi-
zaje de la unidad 3.

Resultado de aprendizaje

Realizar un reporte de practica que incluya problemas de aplicacion de:

* Movimiento rectilineo, caida libre, tiro parabdlico y movimiento circular.

e Fuerzas, aceleracion, tension, en condiciones de aceleracion constante.

e Fuerzas, aceleracidn, tension, momentos de torsién en condiciones de
aceleracion angular constante.

* Trabajo y potencia en un cuerpo debido a un sistema de fuerzas en el
movimiento traslacional.

* El trabajo y potencia en un cuerpo debido a un sistema de fuerzas en el
movimiento rotacional.

< ” P



| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Presentacién, Actividad 20 Resultado de aprendizaje Il

C
c

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente Presentacion te ayudara para realizar la siguiente actividad

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente Presentacion te ayudara para realizar la siguiente actividad

e

] = e I
\ j“\ -.'Hr!w:_lon_‘u: 3

——— . Conociendo la velocidad angular en unidades de rad/s, se procede a
Fuerza de torsion cakoulsr I sceleraciinsnguler ¢

Wy iy

a=
4

Dado que la velocidad angular final @, es igual a cero, porgue es
cuando se ha detenido el giro, se puede reducir la expresion de esta
farma:

=y

o=—

t
Sustituyendo, se obtiene |a aceleracion angular a:

-41.89 Tad/
i0s
a=-1470d/
n-\ : A
L ..L ?','f(cm"-ff Julisaa

L — i Ahora se calcula la fuerza de friccién tangencial necesaria para
o e 1O o gy

Figura 1.9. Ejemplo de material de apoyo del resultado de aprendizaje de la unidad 3.

|o° Remedial

Tal como se establece en los documentos oficiales de la Universidad Tec-
noloégica de Jalisco, Procedimiento de Evaluaciéon de Alumnos y en el Re-
glamento General de Alumnos, los estudiantes que no logren acreditar en
periodo ordinario, tienen derecho a evaluacion a través de acciones reme-

diales.

Para el curso de Fisica, los estudiantes deberan realizar, de acuerdo con
los criterios de forma y de fondo, un conjunto de actividades que cubren
los temas que contienen las tres unidades, con un mayor enfoque en los re-
sultados de aprendizaje correspondientes. Véase en la figura 10, el mosaico

con el formato institucional para las acciones remediales.
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1. Fisica

[/ T{CRE Progreso: 0%

REMEDIAL

Remedial

Figura 1.10. Mosaico para la accién remedial.

A continuacién, se muestran imagenes con ejemplos de las acciones re-
mediales del curso de Fisica como parte del proyecto de Transformacion
Digital (figuras 11, 12y 13).

Resuelve los siguientes
ejercicios y elabora el
reporte  comespondiente
para que lo enfregues a
través del enlace indicado
en la plataforma.

'Ij A
Direceién de o L
LR Ttlu:noiugl‘as e B A=

Figura 1.11. Indicaciones para la realizacion de las acciones remediales del curso de Fisica.
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Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Vectores Resultado de aprendizaje Unidad
Resolver el siguiente ejercicio
¥ £ Para el sistema de vectores mostrado en la imagen,
|| ? #® desarrollar lo siguiente:
42
| a) Conversion de unidades de medida a unidades del
. t/AI 8,-30° sistema internacional
|p.=n6 7 b) Calcular las componentes de cada vector
) Vector resultante de la suma (forma polar).
SEP
I j \ Direccian de orrP
"oz’ Tecnologias g

Figura 1.12. Ejemplo de ejercicios a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Fisica.

Una reda de hicicleta se hace girar en torna a su eje, alcanzanda
una velocldad angular de 75 rpm en el borde de la llanta. Al
transcurrir 15 segundos ha mantenido una aceleracidn constante,

Movimiento circular

ceudl es el valor de dicha aveleracion angular { al?

SEP
Direccion de e

h=,
" Tecnologias

Figura 1.13. Ejemplo de ejercicios a resolver como parte de las acciones remediales del curso
de Fisica.

Rubricas

Es de gran importancia que los estudiantes, ademas de identificar los crite-
rios de forma y fondo de las actividades evaluables, conozcan la pondera-
cion correspondiente a dichos criterios. De tal forma que las rabricas em-
pleadas en el curso de Fisica se basan el contenido de la hoja de asignatura
y la ponderacién por unidad tematica.

La unidad I tiene un porcentaje del 20 %, mientras que la unidad 2 tiene
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1. Fisica

un 33 % y un 47 % para la unidad 3. En la figura 14 se incluye la ribrica
correspondiente al resultado de aprendizaje de la unidad 3, donde se des-
glosa la ponderacion, la escala y el atributo de cada criterio de forma y de
cada criterio de fondo.

. - ’ - - £ Universidad Tecrolagica
Unidad 3: Dinamica y cinematica ORIO ===
Criterio | Ponderacién | Escala | Atributo

10
bl 9 1. Debe contener portada con el logotipo de la UTJ, nombre
' completo, grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF.
10

2. Elaborar el reporte en formato digital, con el procedimiento,
1.7 - calculos y diagramas realizados, escaneados e incluidos en el
mismo documento.

10
3. El reporte debe contener todos los datos solicitados en unidades
Forma 0.85 3 H L
del sistema internacional.
10
0.45 4. El Archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
' FIS_Act12_ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombre(s)
10
0.85 : 5. Sin errores ortogréficos.
10
9 1. Comprensidn y aplicacién de las tres leyes de Newton para
0.85 = resolver ejercicios donde se involucren las fuerzas que actian
sobre cuerpos en equilibrio.
10
17 2 Representar diagramas de cuerpo libre (rectilineo, caida
' libre o rotacional).
10
Fondo 3.4 3. Aplicar las ecuaciones de equilibrio.
10

9 4, Calcular las fuerzas resultantes que actdan sobre cuerpos en
1.7 . movimiento con velocidad o aceleracién constante (rectilineo,
caida libre o rotacional).

10

5. Emplear adecuadamente las ecuaciones correspondientes a

53 L et P g 3
cada tipo de movimiento (rectilineo, caida libre o rotacional).

Figura 1.14, Ejemplo de rubrica para evaluacion del resultado de aprendizaje.
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Capitulo II

Electricidad y magnetismo
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

L

Introduccion

El estudio de los fenémenos eléctricos y los magnéticos son muy importan-
tes para los programas educativos (PE) de las ciencias y las ingenierias. Si
bien, ramas como la electricidad y la electrénica, basan sus fundamentos en
esta rama de la fisica: electricidad y magnetismo, las demas areas académi-
cas de corte tecnologico, también requieren del aprendizaje de los analisis
y la experimentacion de esta asignatura. Por ejemplo, se podria pensar que
un estudiante de Ciencias Quimicas no lo requiere, sin embargo, el estudio
del comportamiento del atomo, conlleva a la obligatoriedad de conocer
las fuerzas eléctricas y magnéticas de las particulas subatémicas y el com-
portamiento que tendra al combinarse con atomos del mismo elemento o
con otros elementos. Incluso, para un estudiante de Ingenierfa Mecanica,
debe conocer la estructura de los materiales empleados, lo cual también se
relaciona con el compartimiento de las estructuras atémicas y moleculares.

Para la Universidad Tecnolégica de Jalisco (UT]J), los PE de las divisio-
nes de Procesos Industriales, Quimica Aplicada, Mecatrénica y Electro-
mecanica Industrial contienen en sus planes de estudio la asignatura de
Electricidad y Magnetismo, dentro de su tronco comun.

Al ser transversal, esta asignatura se ha integrado al proyecto de Trans-
formacion Digital, para ser cursada en modalidad hibrida, donde los es-
tudiantes cuentan con material de apoyo para el aprendizaje y actividades
asignadas para desarrollar de manera estandarizada. Los docentes que im-
parten asignaturas en esta modalidad, interactian y gufan a los estudiantes
con el material disefiado y cargado en la plataforma digital institucional,
tanto de manera asincrona como sincrona.

El curso no se limita a solo aspectos tedricos, sino a actividades prac-
ticas que se pueden llevar a cabo en aulas o laboratorios de la institucion.
Asimismo, varios experimentos se pueden realizar en casa con materiales
sencillos, de tal forma que se identifican y comprueban postulados cientifi-
cos y sus calculos correspondientes.

Las competencias que se proyectan para desarrollar por parte de los es-
tudiantes, de acuerdo con la hoja de asignatura autorizada por la Direccion
General de Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas (DGUTyP), son las
siguientes:

Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorfas de
fisica, quimica y matematicas, a través del método cientifico para sustentar
la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnologico.

Mientras que el objetivo de aprendizaje de esta signatura, indica lo que
a continuacion se presenta:

El alumno describird el comportamiento de fenémenos eléctricos y
magnéticos con base en las leyes y teorias de la fisica que los sustentan para
comprender los principios de operacion de los sistemas eléctricos.

En las siguientes paginas de este documento, se desglosa el contenido
tematico, asi como las secuencias didacticas y los resultados de aprendizaje
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1I. Electricidad y magnetismo

de cada unidad, lo cual es el contenido del curso disenado y cargado en la
plataforma digital de aprendizaje de la UT].

M Principios de electricidad y magnetismo

Es necesario que los estudiantes identifiquen, de manera general en intro-
ductoria las definiciones de los conceptos de Electricidad y Magnetismo, asi
como sus principales manifestaciones y aplicaciones.

V /7 o {0 by uiaa Progreso: 0%

UNIDAD 1

Principios de

Electricidad
y Magnetismo

Figura 2.1. Mosaico para la unidad 1.

Las secuencias didacticas y el resultado de aprendizaje de esta primera uni-
dad son los siguientes:

;,%3 Secuencias de aprendizaje
3

1. Comprende los conceptos de electricidad y magnetismo.

2. Analizar los procesos para producir electricidad.

3. Interpretar los fenémenos de electricidad y magnetismo.

4. Comprender los principios relacionados con el electromagnetismo.
5. Relacionar los fenémenos eléctricos y magnéticos con las

7 p



Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Figura 2.2. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en las secuencias de
aprendizaje de la unidad 1.

Ciencia que estudia los fendbmenos que provienen

de la interaccion de las

cargas eléctricas. Es una de las formas que tiene

la energia y se debe al

Figura 2.3. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en las secuencias de

I

aprendizaje de la unidad 1.

Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de evidencias con los reportes de casos practicos
que incluya:

Los efectos que produce la electricidad:

e Transformacién en calor.

* Transformacién en luz.

¢ Transformacién en trabajo.

Los fenémenos relacionados con el magnetismo:

* Campo magnético.

* Magnetizacion.

Método utilizado para la generacion de electricidad.
Conclusiones.

< % p



1. Electricidad y magnetismo

Instrucciones

Consultarés el material de apoyo (videos en lineq) e investigards en fuentes de informacién
confiable, para desamollar un archivo PDF con un portafolio de evidencias que contendra lo
qgue a continuacion se solicita:

1. Un mapa mental en el que describas como se llevan a cabo los efectos que produce la
electricidad: Transformacién en calor, en luz y en trabajo mecdanico.

2. Un mapa conceptual que explique y relacione los principales efectos que se derivan de
los campos magnéticos. Debes ejemplificar cudles son las aplicaciones mas comunes
del magnetismo.

3. Un mapa conceptual donde expliques el funcionamiento de un generador bésico de
energia eléctrica.

Figura 2.4. Ejemplo de instrucciones pata las actividades a realizar en el resultado de aprendizaje de la unidad 1.

M Electrostatica

El estudio de los fendmenos eléctricos se cimienta en la comprension y
experimentacion en el estudio de las cargas eléctricas en reposo. Para te-
ner una introduccién de fendmenos eléctricos, se debe comprender lo que
sucede con una de las propiedades de la materia, la carga eléctrica. Por tal
motivo, en este curso se describen los principios y leyes fundamentales des-
de el comportamiento de las particulas subatomicas (electrones, protones y
neutrones), as{ como los métodos de transferencia de carga entre cuerpos.

Los temas que comprenden esta segunda unidad son: Carga eléctrica y
electron; fuerza eléctrica y ley de coulomb; campo eléctrico, ley de Gauss
y flujo eléctrico; potencial eléctrico. La figura 5 muestra el mosaico de la
unida 2.
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

T
UNIDAD 2

Electrostatica

Figura 2.5. Mosaico para la unidad II.

Secuencias de aprendizaje

)
0

1. Comprender la ley de Coulomb y su aplicacion en el calculo de la fuerza
de atraccion y repulsion entre dos o mds cargas eléctricas.

2. Comprender el fenémeno del campo eléctrico y su relacién con la carga
eléctrica en reposo.

3. Comprender la ley de gauss y sus aplicaciones.

4. Diferenciar las unidades de medida de campo eléctrico, fuerza eléctrica
y potencial eléctrica.

5. Identificar cudles de estas magnitudes eléctricas son cantidades vecto-
riales y escalares.
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1. Electricidad y magnetismo |

Presentacién, Campo eléctrico y carga eléctrica x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarroliar la siguiente actividad.

Universidad Tecnoldgica
de Jalisco

“\uswe Campo eléctrico y carga eléctrica.

Un electrdn es lo parficula mds
pequefia que confiene carga
eléctrica negativa en un atomo.

Si en un materal prevalece un
excedente de electrones, entonces
predomina una carga eléctrica
negafiva. En casc contrario,
prevalece una carga  eléctrica
positiva.

Figura 2.6. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias de aprendizaje de

|§z

la unidad 2.

Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de evidencias que incluya:
Calculos de los fenémenos eléctricos siguientes:
* Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados.

* Campo eléctrico producido por cuerpos cargados eléctricamente.

* Campo eléctrico producido por un cuerpo cargado usando la ley de

Gauss.

* Potencial eléctrico generado por un conjunto de cargas.

Evidencia de la demostracion experimental:

* De cuerpos cargados.

* Campo y fuerza eléctrica.
* Interpretacion de los resultados y conclusiones.
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

PDF, Resultado de Aprendizaje, Electrostatica x

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la siguiente actividad.

/7 o (@ bk = up @ g &

o
——

= Vucnologan

Fuerza eléctrica entre cuerpos
cargados

Calculando el dngulo aque tiene la ;,""'"“7", q:
hipotenusa del fridgngulo rectangulo \’/ o (™, 0em - .
que se forma con las posiciones de 9 \Je F,
las esferas:
n  0.0Rm ¥
tan 8 :E:n.m = =08
f =tan~' 0.8 = 38.66°
Por lo tanto, el vector de la fuerza F; %
es: 3

F; = 57.7 uN<(180° - 38.66°) ‘b
q

8em

_.
N
-]
§ -

g

F; = 57.7 uN4141.34°

2

Figura 2.7. Captura de pantalla de ejemplos de resolucion de ejercicios de electrostatica.

m Electrocinética

Una de las aplicaciones mas faciles de demostrar y de gran utilidad en el
ambito técnico es el calculo y mediciéon de parametros eléctricos de cargas
en movimiento.

La electrocinética se refiere a los andlisis de circuitos eléctricos, de tal
forma que se puedan calcular y medir, usando instrumentos especificos,
parametros como voltaje, corriente, resistencia y potencia eléctrica.

Los temas que conforman la tercera unidad son: Corriente eléctrica,
resistencia, resistividad de materiales, ley de Ohm, circuitos eléctricos, ener-
gia y potencia eléctrica en circuitos de corriente directa (CD) y corriente
alterna (CA). Se puede observar en la figura 8, el mosaico empleado para
presentar a la unidad 3.
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1I. Electricidad y magnetismo |

vRIOT=
UNIDAD 3

Electrocinética

Figura 2.8. Mosaico para la unidad III.

Las secuencias y el resultado de aprendizaje que deben desarrollar los estu-
diantes en la unidad 3 se indican a continuacion:

}
5

Secuencias de aprendizaje

i
193

[
&

1. Comprender los conceptos de corriente eléctrica, diferencia de poten-
cial, resistencia y potencia eléctrica.

2. Comprende la ley de ohm y sus aplicaciones.

3. Analizar el efecto de la temperatura sobre la resistencia de un conductor.

4. Comprender los procedimientos para calcular los parametros eléctricos
en circuitos.

5. Identificar las unidades de las magnitudes fisicas medidas.
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Instrucciones: Cbserva y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

/7 %[

D

5.- Identificar las unidades de las magnitudes fisicas medidas.

Potencia (Wall). La energio es o

capacidad de realizar un  frabgjo. P=
Potencia eléctrica es el frabdjo que se

efactla por unidad de tiempo. & mide

en Watts en el Sistema de medicion 1 Watt =
infernacional, 1 Segundo

w
t

1 Joule

Un Watt es la potencia desarrollada
cuando se aplica 1 Joule de energia en
1 segundo.

Figura 2.9. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las
secuencias de aprendizaje de la unidad 3.

IEE(‘ Resultado de aprendizaje

Integrara un portafolio de casos practico que incluya:

¢ Calculo de la corriente eléctrica en circuito serie, paralelo y mixto.

¢ Calculo de la resistencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto.

* Calculo de la potencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto.

¢ Calculo de la caida de tension en diferentes elementos del circuito eléc-
trico.

* Resultado de las mediciones de resistencia, corriente y potencia en cir-
cuitos serie, paralelo y mixto.

* Interpretacion de los resultados y conclusiones.
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1. Electricidad y magnetismo

Ryli8z =

(10 x 107 M4.7x 10 06
=1 0347 =180

213078

Figura 2.10. Captura de pantalla de video creado como material de apoyo para el calculo de pardmetros

|EL |q:= |_=1_9|-=r-u; xl-..--iv
_|¢:I 3 |Ei1-—|ﬁld‘-‘ﬁﬂ:]| [

o | fimmichms gz | Socmone | st | s daces |

T <1
Allf: = e on

eléctricos en la unidad 3

.

—l}

i v ey - e

Famsaie

12 3 =W v || e
r3 il

u m_.
Lhm | | 4

o -1

5107 / 6:24

Figura 2.11. Captura de pantalla de video creado como material de apoyo para la mediciéon de parametros

eléctricos en la unidad 3
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Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

PDF, Célculo de la resistencia eléctrica en circuitos serie, paralelo y mixto

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacian, te servira pora desarrollar la siguiente actividad.

bﬂ@' e k

Cdlculo de la resistencia eléctrica en circuitos paralelo

Se aplica la ecuacién comrespondiente al cdlculo de conductancia equivalente:

a t ot 1. 4.1
" R R, R; R, Rs

. 1 L L. 1

TTOx10°0 15x10°0 2x10°0 3x10°01 39x10°

Gy

Las unidades de medida de lo conductancia son

= =3
Gr =186 % 10725 los siemens (5)

”ﬂ@' T —— = e

Figura 2.12. Captura de pantalla de material de apoyo para el calculo de pardmetros eléctricos en la

LI

unidad 3.

Fuentes de campo magnético

El analisis de los fendmenos magnéticos se basa en el estudio de la natura-
leza de los materiales y su respectiva clasificaciéon. Asimismo, se debe remi-
tir al comportamiento del electrén, ya que desde ahi se parte para conocer
coémo se comportan los materiales magnéticamente.

Conocer los tipos de imanes y el porqué de las fuerzas de atraccion o
repulsion, la respuesta a la que se someten algunos materiales especificos y
los efectos desapercibidos con otros materiales. Pero, sobre todo, conocer
la relacion del flujo de carga eléctrica y la generacion de campos magnéticos
es de una amplia relevancia, ya que los estudiantes comprenden como se
reinen dos manifestaciones de los fenémenos fisicos, los eléctricos y los
magnéticos, conformando el area denominada Electromagnetismo.

Los temas de la unidad 4 son: Ley de Ampere y flujo magnético, asi
como Magnetismo en la materia.

La figura 13 presenta el mosaico utilizado para la unida 4 del curso de
Electricidad y Magnetismo.
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1. Electricidad y magnetismo

Unberaidnd Tecmaligic a
V7 7 (o rer rogie S0 07

UNIDAD 4

Fuentes de
campo magnético

Figura 2.13. Mosaico para la unidad IV.

Secuencias de aprendizaje

L

B

Comprender el concepto de campo magnético y fuerza magnética.
Comprender el fendmeno de producciéon de un campo magnético.
Comprender la ley de Ampere.

Representar el campo magnético alrededor de un conductor.
Relacionar el momento magnético con la magnetizacién de un material.

Uinfwersidad Tecnolégica sEP g
w @ de Jalisco LT G0 3 e
& T Rlies

‘-'_E-‘} w=zz 4.- Representar el campo magnético alrededor de un conductor.

AN e

lineas de flujo magnético con lineas de flujo magnético con dos

dos imanes. (Afraccién imanes {Atraccidn Sur - Norte).

Sur-Norte). 2.- Deposita la limadura de hiero
pow encima de la haja de papel v

1- Coloca 1os imanes por
debgjo de la hojo de papel de
modo tal quc sc cjcrzo una 3.- Obsarva W toma fOiOgrﬂﬁClS de
las lineas de flujo magnético que se
muesiran sobre [a hoja de papel.

distribUyela.

fuerza de atraccién entre el
polo sur de un Imdn v el polo
norte del ofro.

Figura 2.14. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias de aprendizaje de la unidad 4.
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Resultado de aprendizaje

Resolvera una serie de casos de estudio sobre:
* Fuerza magnética.

* Campo magnético.

* Momento sobre una espira.

¢ Fuerza magnética sobre un conductor.

* Ley de ampere.

* Flujo magnético.

* Magnetizaciéon de materiales.

Instrucciones: Observa y analizo la siguiente presentacian, te servird para desarrollar lo siguiente actividad.

Universidad Tecnologica SE

" p. _fola _ (4m % 1077 T ™/, )(4 &)
AT e (2m)(0.177 m)
Ley de Ampere ”

Utlizando 1o ley de Ampers v el
principic de  wuperposicién,  se

Puesto que el punto P no coincide
con los ejes del sistema coordenado
=, ¥} pora los compos de coda
cabie. 52 utilizard la
descomposicion  de wvectores en
cada coble,

S inicia con & cdiculo del compo
magnetico del coble A, en s
componentes x & y. Postenormenle,

B, =452 x107%T

cbtiene e wvoler del campo * &
magnético de coda coble en el \ ——————————— @ (o] By, =By - cos(315°)
punto P, 315 [

B,,-4.52107¢ T- cos(315°)
By 3.2x107%T
BB, - 5en(315%)

By =452 1078 T sen(315")

para los demads cables,
B,.,=_3.2 x10°5T

Figura 2.15. Captura de pantalla de material de apoyo para el calculo de pardmetros magnéticos en la unidad 4.

“Q, Remedial

De acuerdo con lo establecido en la normativa de la Universidad Tecno-
logica de Jalisco, en el Procedimiento de Evaluacion de Alumnos y en el
Reglamento General de Alumnos, los estudiantes tienen la oportunidad de
acreditar las asignaturas a manera de recuperacion de actividades no entre-
gadas o entregas erréneas en periodo ordinario.

En el curso de Electricidad y Magnetismo, se asignan actividades con-
tenidas en los resultados de aprendizaje de cada una de las unidades te-
maticas. Asi, el alumno puede consultar el material de apoyo provisto con
ejercicios similares a los solicitados. Véase en la figura 11, el mosaico con el
formato institucional para las acciones remediales.
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Uniepraided Tecnabigica
/7 o (GRe Progreso: 0%

REMEDIAL

Remedidal

Figura 2.16. Mosaico para la accion remedial.

A continuacién, se muestran imagenes con ejemplos de las acciones reme-
diales del curso de Electricidad y Magnetismo como parte del proyecto de
Transformacion Digital (figuras 16, 17 y 18).

Unbversidad Tecnoddgica SEP
w @"“"“““ = UTF R} rerpees
i == Jalisco

M. Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados
Considera las fres esferas pequefias q=20 nC
que se muestran en la figura. De m ______ Bem 0@

acuerdo a los valores de carga ,
que posee cada esfera, calcula el :
valor de la fuerza neta que actia i
sobre la esfera cargada q,. debida 5

alasesferas q, v q;. o
Toma en cuenta que las distancias

del cenfro al borde de cada esfera 0.
es de un valor despreciable. 4= 12 nC

Wnivirsidad Tecralogica
de Jaliseo

Figura 2.17. Ejemplo de ¢jercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Electricidad y
Magnetismo.
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ﬂﬂ @ bl . e

)

Calculo de la corriente eléctrica en circuito mixto
(serie-paralelo)

I
Para el circuito que se —- :'f:f;fk
muestras  a continuacion, .’f ;'“
calcula e valor de o |
comiente total gue circula _—_:‘ESB §R23n %Rﬂk
por el circuito I, asi como los 1

de la conientes a través de
las resistencia R,y R, (e 1,
respectivamente).

Pagna 0 [ 18

Figura 2.18. Ejemplo de ejercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso de
Electricidad y Magnetismo.

Uniwersidad Tecnoddgica SEF
LSO = 2 g rree

Jalizca

P Campo magnético

Calcula la magnitud del campo magnético de un alambre (en el gire], a
una distancia de 12 cm, por el cual circula una coniente I=8 A.

Para todos los gjercicios que lo requieran, considera que la permeabilidad
magnética del gire es gy = 4 x 1077 T/,

Wsiiversicdad Tecralégica
die Jaliseo

Pigina 16 f 18 | — @& &+

Figura 2.19. Ejemplo de ejercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso de
Electricidad y Magnetismo.
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1. Electricidad y magnetismo

Rubricas

Los estudiantes deben conocer las caracteristicas y las ponderaciones de
todas las actividades a desarrollar durante el curso de Electricidad y Magne-
tismo. Por esa razon, se incluyen las rubricas correspondientes a los resul-
tados de aprendizaje de cada unidad tematica.

Para el caso del curso de Electricidad y Magnetismo, la ponderacién de
distribuye de la siguiente manera:

Unidad I: 14 %

Unidad II: 33 %

Unidad I1I: 33 %

Unidad IV: 20 %

Las rabricas contienen: Ponderacion, escala y el atributo de cada criterio
de forma y de cada criterio de fondo.
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. ,on Unlversidad Tecroligica
Unidad 2: Electrostatica V77 A (Sh=
Criterio | Ponderacién | Escala Atributo

10
05 9 1. Debe contener portada con el logotipo de la UTJ, nombre
’ 8 completo, grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF.
7
10
9 2. Elaborar el reporte en formato digital, con el procedimiento,
0.5 cdlculos y diagramas realizados, escaneados e incluidos en el
8 mismo documento.
7
10
Forma 05 9 3. El reporte debe contener todos los datos solicitados en unidades
del sistema internacional.
7
10
05 9 4. El archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
> 8 EyM_Act10_ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_Nombre(s)
7
10
9 .
0.5 2 5. Sin errores ortograficos.
7
10
2 9 1. Aplicacién correcta de los célculos para fuerza eléctrica en-
tre cuerpos cargados.
7
10
2 9 2. Aplicacién correcta de los para campo eléctrico producido
por cuerpos cargados eléctricamente.
7
10
9 3. Aplicacidén correcta de los para campo eléctrico producido
Fondo 2 ;
por cuerpos cargados eléctricamente usando la ley de Gauss.
7
10
N 9 | 4. Aplicacién correcta de los célculos para potencial eléctrico ge-
2] nerado por un conjunto de cargas.
7
10 5. Interpretacion de los resultados y conclusiones de la demos-
9 | tracién experimental de:
15
* De cuerpos cargados.
7 |* Campoy fuerza eléctrica.

Figura 20. Ejemplo de rabrica del curso de Electricidad y Magnetismo.
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Capitulo III

Termodinamica
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L

Introduccion

La termodindmica, como area de la fisica que estudia el calor, el trabajo
y las formas de transferir energfa, forma parte de los planes de estudio
instituciones educativas y universidades de corte técnico y de ingenieria.
En el caso del subsistema de instituciones pertenecientes a la Direccion de
Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas (DGUTyP), varios de los pro-
gramas educativos (PE) de nivel Técnico Superior Universitario (TSU) se
cursa la asignatura de Termodinamica. De manera especifica, para a Uni-
versidad Tecnoldgica de Jalisco (UT]J), en las carreras de TSU adscritas a las
divisiones de Quimica Aplicada, Electromecanica Industrial, Mecatronica y
Procesos Industriales, 1a materia de Termodindmica es cursada de manera
transversal. Por tal motivo, con el objetivo de estandarizar entre los PE y
apoyar a los estudiantes con material y actividades pertinentes, la asignatura
ha formado parte del proyecto de Transformacién Digital.

Para los planes de estudio de diversos PE de la UT]J, la termodinamica
permite identificar y desarrollar experimentos, asimismo, aplicarlo en prac-
ticas académicas demostrativas y en el disefio de sistemas de tipo industrial.

Medir e interpretar escalas de temperatura, estudiar la realizacion de
trabajo mecanico y caldrico, analizar el comportamiento de los gases, la
compresion de la materia, la transferencia de energfa, entre otros varios fe-
némenos, permite que los estudiantes apliquen conocimientos de las areas
de fisica, quimica y matematicas en su formacién académica y profesional.

El contenido tematico de la hoja de asignatura que se imparte en la UT]
y en las demas universidades tecnolégicas (UUTT), indica las siguientes
competencias y objetivo:

Competencias: Plantear y solucionar problemas con base en los princi-
pios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a través del método cientifico
para sustentar la toma de decisiones en los ambitos cientifico y tecnolégico.

Objetivo: El alumno interpretara fendmenos termodinamicos con base
en los conceptos y leyes para contribuir en el desarrollo de los procesos
fisicos y quimicos.

Principios de la termodinamica

En la primera unidad tematica se desarrolla una introduccion a los temas
basicos de mayor trascendencia del area de la Termodindmica, de forma
que los estudiantes se adentren y relacionen otras asignaturas del area de la
Fisica, la Quimica y los modelos matematicos para identificar los esquemas
representativos de los sistemas termodinamicos (y sus procesos), compro-
bacion de postulados y conversiones de unidades de las escalas que repre-
sentan a los distintos parametros termodinamicos.

Los temas que constituyen la unidad 1 de Termodinamica son:
* Introduccién a la Termodinamica.
¢ Temperatura, volumen y presion.
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111, Termodindmica

* Energfa, trabajo, calor y potencia.
Se muestra en la Figura 1, el mosaico correspondiente a la primera unidad

tematica.

iUnivgrahiied Tecnabigics
LRI O < Progreso: 0% .

UNIDAD 1

Principios de
la Termodindmica

Figura 3.1. Mosaico para la unidad 1.

Enseguida se presentan las secuencias y resultado de aprendizaje de la
primera unidad de Termodinamica, asf como algunas imagenes de los materiales
de apoyo y de las actividades a desarrollar por parte de los estudiantes.

Secuencias de aprendizaje

il
o8

[
&

1. Comprender los conceptos relacionados con las variables termodindmicas.

2. Relacionar las variables y los calculos de conversién de unidades.

3. Comprender la ley cero de la termodinamica y su aplicacion en los procesos
de equilibrio térmico.

4. Comprender el comportamiento termodinamico de los equipos industriales.

A I g



Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Instrucciones: Da clic en la zonas activas gue se encuentran en la imagen (+)
donde encontrards las definicicnes para comprender los conceptos de
termodindmica

Figura 3.2. Ejemplo de material de apoyo interactivo para las actividades a realizar en las secuencias de
aprendizaje de la unidad 1.

Instrucciones: Da clic en la zonas activas que se encuentran en la imagen (+)
donde encontraras las definiciones para comprender los conceptos de
termodin@mica

Energia

Es la capacidad que tienen los objetos de producir trabajo. Puede
considerarse también como la capacidad para ocasionar cambios.
Tiene multiples formas.

Una de las mas distinguidas leyes que existen en la naturaleza es el
principio de conservacion de la energia, la cual especifica que la
energia puede cambiar de una forma a otra pero su cantidad

siempre permanece constante.

Figura 3.3. Ejemplo de material interactivo como guia para las actividades a realizar en el resultado de aprendizaje

de la unidad 1.
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111 Termodindmica

Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso practico un reporte que contenga:

* Esquema del sistema termodinamico.

* Medicién y calculo de las propiedades termodinamicas.

* Deducciéon de las unidades de las variables termodinamicas por analisis
dimensional.

* Calculo de las variables termodinamicas (Calor, trabajo y potencia).

* Conversiéon de unidades.

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servira para desarrollar la actividad de PDF, Actividad 5,

Resultado de Aprendizaje

LTS
Ejemplos de cdlculo de las propiedades termodindmicas
3. 3Cudl es la masa de un V=IxIxl=0P=@3cm)
cubo de oro, cuya longitud de V=27 cm?
cada arista (/) es de 3 cm? _m
Considera que la densidad del =
oro es de 19.32 g/cm?®, m=pV
m = (1932 9/ 3)(27 cm?)
m=52164g
h .. e g
A Pisinge G2 o b

Figura 3.4. Ejemplo de material de apoyo para las actividades a realizar en el resultado de aprendizaje de la

INfI

unidad 1.

Propiedades y estado termodinamico

En la unidad 2 se abordan los temas: Sustancias puras, definiciéon de estado
termodinamico, propiedades térmicas de las sustancias, gases ideales, gases
reales, cantidad de calor y transferencia de calor.

Los temas vistos en esta segunda unidad permiten analizar las relaciones
entre los parametros de temperatura, presion y volumen, de manera que
se puedan interpretar sistemas que tengan variaciébn en parametros y tener
valores constantes en uno de ellos, para definir los procesos que se llevaran
a cabo.

Entre otras estrategias para la interpretacion de los procesos termodina-
micos, en esta unidad también se establece la correcta identificacién de las
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Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

propiedades intensivas y las extensivas.
Obsérvese en la figura 5 el mosaico empleado para la unidad 2 en el

curso de Termodindmica.

Unheruidad Tecaolsgica
LRI Q === Progreso: 0%

UNIDAD 2

Propiedades y
Estado Termodindmico.

Figura 3.5. Mosaico para la unidad II.

Se describen a continuacioén, las secuencias y resultado de aprendizaje

la de unidad 2:
g :%‘ Secuencias de aprendizaje
=
1. Comprender la ley de los gases ideales, caracteristicas y mezclas.
2. Interpretar las ecuaciones de los gases reales.
3. Interpretar el concepto de calor.
4. Comprender las leyes de transferencia de calor.
5. Definir el estado termodinamico de un sistema.
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111 Termodindmica |

PDF, Comprender la ley de los gases ideales, caracteristicas y mezclas x

Instrucciones: Cbserva y analiza la siguiente presentacion, donde comprenderds la ley de los goses ideales, caracteristicas y

mezclas.

Universidad Tecneldgica
de Jalisco

Dt

13
LN e

SEP

e

6.- Comprender la ley de los gases ideales, caracteristicas y mezclas.

Ley de los gaoses ideales: Un gas
ideal es un fluido imaginano que su
comportamiento se apega a la
relacién Py = nRT la cual es el
producto de una combinacion de
las  tres leyes  anteriormente
descritas.

Pv = nRT

Donde:
P = Presion en Atmosferas (Atm)
v = Volumen en Litros (I)

1 = Nimero de moles

Atm |
R =0082 el

T = Temperatura en Kelvin (K)

Julizce 7

= Universidad Tecnoldgica

(@) de Jalisco

Figura 3.6. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias de aprendizaje de la unidad 2.

Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso de estudio de un sistema termodinamico, un

informe que incluya:

* Representacioén esquematica del sistema.
* Medicién de propiedades termodinamicas del sistema.
* Determinacién del estado termodinamico del sistema.
* Calculos de propiedades de mezcla de gases ideales y reales.
* Determinar los modos de transferencia de calor.

* Conclusiones sobre el comportamiento del sistema.
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Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacién, en el que comprenderd los calculos de propiedades de mezclas

de gases ideales y reales.

P o
Ejemplo de cdlculo de propiedades de mezcla de gases

idedales

De la ecuacion anterior, se despejan (nOmero de moles):

Para el CO:

_PV
e
(1.5 Atm)(7.5 L)

n=
(0.08205 LA (245 4 273)K

n = 0.461 mol

SEP
l \, Direcelon de L Jalaso

=
e Tecnologias

Figura 3.7. Captura de pantalla de ejemplos de resolucion de ejercicios como guia para las actividades a

LI

desarrollar en el resultado de aprendizaje.

Leyes y sistemas de la termodinamica

La tercera unidad se conforma por las tematicas de primera ley de la Ter-
modinamica, segunda ley de la, tipos de procesos termodinamicos, siste-
mas termodinamicos, asi como de estatica y dinamica de fluidos.

Los temas anteriormente mencionados, permiten integrar los princi-
pios presentados en las dos unidades anteriores, de tal manera que se esta-
blezcan las aplicaciones de los sistemas termodinamicos a nivel industrial.
Es decir, que la asignatura permite que los PE en los que se cursa tienen
aplicaciones como parte de los atributos de egreso. Por ejemplo, en la in-
dustria quimica, en los sistemas automatizados (neumaticos, hidraulicos y
térmicos), metal-mecanica y en la gran mayorfa de los procesos de indole
industrial.

El mosaico usado para la unidad 3 del curso de Termodinamica se
muestra en la figura 8.
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Untenraldad Tecrolighia
Lkl O == Progreso: 0%

UNIDAD 3

N

Leyes Y Sistemas de
la Termodindmica

Figura 3.8. Mosaico para la unidad III.

Secuencias de aprendizaje

il
o8

[
&

1. Comprender la primera y segunda ley de la Termodinamica.
2. Diferenciar los procesos y sistemas termodindmicos, sus propiedades y

las variables.
3. Comprender los ciclos termodindmicos.
4. Identificar los tipos de fluidos y sus cambios energéticos.

PDF, Diferenciar los procesos y sistamas termodindmicos

Instrucciones: Obsenva y analiza la siguiente presentacian, te servira pora desarrollar la Actividad 13. Evaluacion Procezos
termodinamicos.

ORI Q= S oz g v
i
13- L los pr ¥ sist fermodinamicos, sus propiedades y las
variables.

Froceso isotérmico. En este proceso o
temperatira se manliens constante.

T = Constante; AU = 0; AG = AW + ALl
ENtonces: AQ = AW + 0
Por lo tanto: AQ = AW

e
Figura 3.9. Ejemplo de material de apoyo para las actividades de las secuencias de aprendizaje de la unidad 3.
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L

Resultado de aprendizaje

Elaborara, a partir de un caso de estudio de un sistema termodinamico, un
informe que incluya:
* Representacion grafica del proceso.
* Calculos de energfa, trabajo, calor, potencia y eficiencia.
A partir de un caso de estudio de fluidos, donde estén determinadas
todas las variables, calcular:
* Presién hidrostatica.
¢ Calculos de energfa.

PDF, Presion hidrostética y calculos procesos con fluidos x

Instruccionas: Observa y analiza la siguiente presentacion, en el que identificaras el proceso para resclver problemnas de
presion hidrostatica y calculos de energia en procesos donde intervienen fluidos.

Solucidn

a) La presién absoluta en el fondo del tanque

Direccion de e

=
et Tecnologias

ST 5=

Ejercicio resuelto de cdlculos de presion hidrostatica
(ejercida por fluidos en sistemas)

P =P+ pgh
Py = 1 Atm = 1.01 x 10% Pa
p=po+pgh
p = 1.01 x 10° Pa + (1000*%/ ,)(9.8 ™/, )(15 m)
p =101 x 10° Pa + 1.47 x 10° Pa
p=248x%105Pa

Figura 3.10. Captura de pantalla de ejemplos de resolucion de ejercicios como guia para las activi-

C

S

dades a desarrollar en la unidad 3.

Remedial

Cumpliendo con la normatividad de la Universidad Tecnolégica de Jalisco y
permitiendo que los estudiantes logren reponer las actividades no entrega-
das o entregadas de manera que no cumplen con los criterios establecidos,
el curso de Termodinamica cuenta con una setie de actividades de deberan
desarrollar los estudiantes que no aprueben en periodo ordinario, activida-
des denominadas acciones remediales. Dado que los contenidos tematicos
se afianzan en el desarrollo de los resultados de aprendizaje indicados en las
unidades tematicas, las acciones remediales se apegan a dichos resultados
de aprendizaje, de manera que los estudiantes puedan repasar los materiales
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de apoyo y puedan desarrollar dichas actividades de tipo remedial.
La figura 11 presenta el mosaico para la evaluacién remedial del curso de
Termodinamica contenido en la plataforma digital institucional.

Unberrabisd Tecnobighca
/7 4 (G Progreso: 0%

REMEDIAL

Remedial

Figura 3.11. Mosaico para la accion remedial.

Las siguientes figuras presentan capturas de pantalla de las actividades asig-
nadas a desarrollar en accién remedial:

Q)
x

Remedial

f
\

Instrucciones: Observa y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividod.

0”@ :':I.-' et p——
Ejercicios de cdlculo de las propiedades termodindmicas I

1. Considerando que, en condiciones ideales, la densidad del agua es de 62.428 Ibf/pie®
(sistena inglés), calcula ko masa existente en un recipiente, cuyo volumen de agua es
de 250 mi. bxpresa el resulfado en kilogromos (kg) y en libras masa [ibm).

2. Defermina el valor de la masa de un cubo de aluminio, cuya longitud de cada arista
{I) es de 1 puigoda. Considera que lo densidad del oro es de 2.45 g/cm®. Expresa el
resultado en gramas (g) y en libras masa (lbm).

3. Colcula el volumen que ocupa una porcién de mercurio, cuya masa es de 0,330493
Ibm y su denddod es de 134 g/em?. Fxpresa fu resultado en centimetrns cibicos
(em?) y milllitros (rmi).

Noda: Para los ejercicios anteriores, realiza las conversiones de unidodes necesanas.

Direccian de P W ) pempe—

h

Figura 3.12. Ejemplo de ¢jercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Termodinamica.
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Instrucciones: Cbserva y analiza la siguiente presentacion, te servird para desarrollar la siguiente actividad.

”ﬂ@ .“.'.'_', sidod Tecnoideica

Ejercicio de cdlculos de energia, trabajo, calor,
potencia y eficiencia

Un motor a gasolina [considerado como maguina témmica) quema 8000 J de calor {como
fuente de energia) para producir 2700 J de trabajo por cada cicle. Considera que el calor de
combustion es L-=43.5 kJ/kg. Con los datos anteriores calcula:

a) Elcalor que se desecha en cada ciclo

b) Lo eficiencia térmica del sisterna

c] Canfidad de gasoling (masa) que se quema en cada ciclo
d) La potencia del motor a 55 ciclos/segundo

Expresa tus resultados en unidades del sistema intermnacional y, para el inciso d, ademads, en
caballos de fuerza (hp).

h __) \ Direceitn de = (e Jalis

et Tecnologias

W7 7(E

Figura 3.13. Ejemplo de ¢jercicio a resolver como parte de las acciones remediales del curso de Termodinamica.

Rubricas

Los cursos que forman parte del proyecto de Transformacion Digital, ade-

mas de proveer de material de apoyo y guias para la realizacion de activida-

des, de acuerdo con las de debidas instrucciones, cuentan con rubricas para

los resultados de aprendizaje de todas las unidades tematicas, en las cuales

se establecen, de manera clara, los criterios de forma y criterios de fondo.
Estas son las ponderaciones de cada unidad tematica:

Unidad I: 20 %

Unidad II: 40 %

Unidad I1I: 40 %

En las rubricas se contienen la ponderacion, escala y el atributo de cada
en los criterios de forma y criterios de fondo.
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111 Termodindmica

Unidad 3: Leyes y sistemas de la termodinamica V77 7 (G ks~
Criterio | Ponderacion | Escala Atributo
10
05 1. Debe contener portada con el logotipo de la UTJ, nombre
’ completo, grupo, carrera y fecha de entrega. Formato PDF.
10
2. Elaborar el reporte en formato digital, la representacién es-
0.5 quemdtica del sistema termodindmico a mano (y escanear tu
dibujo) o usar alguin software para dibujar.
10
Forma 1 3. El reporte debe contener el desarrollo de la resolucion de los ejerci-
cios solicitados, indicando los resultados de manera correcta.
10
1 4, El archivo debe nombrarse con el siguiente formato:
TER_Act16_ApellidoPaterno_ApellidoMaterno_MNombre(s)
10
I 5. Sin errores ortograficos.
10
2 1. Demostrar clara comprension de la representacion grafica
del proceso.
10
4 2. Demostrar claramente el dominio para la realizacion de cal-
culos de energia, trabajo, calor, potencia y eficiencia.
10
3. Demostrar clara comprensién de la realizacién de calculos
Fondo 4 e -
para presion hidrostatica.
10
i 4, Demostrar clara comprension de |a realizacion de célculos de
energia.
10
9 N - - N .
2 . 5. Evidenciar dominio de la estatica y dinamica de fluidos.
7

Figura 20. Ejemplo de ribrica del curso de Electricidad y Magnetismo.
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Disefio grafico y multimedia
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| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

m Introduccion

El proceso de disefo, desarrollo e implementacion de los recursos de con-

tenidos educativos requiri6 el desarrollo en armonia de los recursos didac-
ticos de acuerdo con el proceso de creacion de contenidos, a continuacion,
se compartiran los recursos graficos desarrollados:

m Fisica

El liston de la asignatura permite identificar desde el Entorno Virtual de
Aprendizaje la tematica del curso.

—~ V7] + (0 Fitea
ASIGNATURA DE FISICA

Figura 4.1 List6n de la asignatura.

De la misma manera se generaron imagenes para las secciones tematicas
del curso.

OBSERVACION HIPOTESIS

%

Figura 4.2 Secciones tematicas.



IV, Diserio grafico y multimedia

También fue necesario el desarrollo de secciones graficas para acompafiar
el proceso de exposicioén de temas.

/7 7 (k. Cantidad escalar

Se denominan cantidades escalares a aquellas
magnitudes fisicas que no dependen de una
direccion. Por ejemplo, la temperatura, utiliza
escalas, como Celsius, Fahrenheit o Kelvin, las
cuales con solo expresar la cantidad medida
(valor numérico) es suficiente para su
especificacion, sin tener una direccion de
desplazamiento o de la fuerza de empuje.

Otras cantidades escalares son longitud, tiempo,
energia, masa, volumen, entre otras.

Figura 4.3 Secciones graficas de lecciones.

[/~ (Ol Cantidad Vectorial

A diferencia de las cantidades escalares, las
cantidades vectoriales, ademés de contener la
magnitud, se debe expresar una direccion. Por
ejemplo, el desplazamiento significa no solo la
longitud, sino también en qué direccidn se realizé
el desplazamiento. La longitud representa la
magnitud del desplazamiento, sin embargo,
conocer la direccion del movimiento (las
coordenadas), convierte al desplazamiento en
una cantidad vectorial. Los puntos cardinales y
su respectivo angulo son la direccion del
desplazamiento.

Ademas de ejemplificar al desplazamiento como
una cantidad vectorial, en Fisica, la velocidad, la
aceleracion, la cantidad de movimiento o el
impulso mecanico, son cantidades que requieren
de especificar su magnitud, pero, también su
direccion.

Figura 4.4 Secciones graficas de lecciones.
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Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

El desarrollo del material grafico integré también la creaciéon de tarjetas
que identificaran a cada una de las unidades tematicas del curso.

m REMEDIAL

—— .
= -

Figura 4.5 tarjetas de identificacién por unidad tematica.

Dentro de la estructura del curso de generaron listones con el identifi-
cador de la secuencia de aprendizaje de cada una de las unidades tematicas
de la asignatura.

SECUENCIA DE 1.1
APRENDIZAJE: .

Reconocer los pasos en la aplicacion del método cientifico

SECUENCIA DE -I 2 Identificar las magnitudes fisicas y sus representaciones en distintos sistemas
APRENDIZAJE: . de unidades

W4

SECUENCIA DE -I 3 Comprender el procedimiento para realizar conversiones entre sistemas de unidades
APRENDIZAJE: R con variables reales

Figura 4.6 listones por secuencia de aprendizaje.

De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
ner6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la seccién o
unidad.

Resultado de aprendizaje =2

Figura 4.7 listones de resultado de aprendizaje.
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M Electricidad y magnetismo

El liston de la asignatura permite identificar desde el Entorno Virtual de
Aprendizaje la tematica del curso.

/7 + (6 Farraia
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Figura 4.8 Liston de la asignatura.

De la misma manera se generaron imagenes para la identificaciéon del tipo
o modalidad de la actividad en la secuencia de aprendizaje.

@E} Asincrona (Plataforma moodle)

E;:g Sincrona (Laboratorio, taller, salén 6 videoconferencia)

Figura 4.9 Modalidad de la actividad.

También fue necesario el desarrollo presentaciones electrénicas como re-
cursos didacticos para el desarrollo de las actividades.

Universidad Tecnoldgica SEP ol
w® de Jalisco = 0}7’ Gl p s
[t === Jalisco

S\w... Fuerza eléctrica entre cuerpos cargados

Considera las tres esferas pequenas q,=20 nC

que se muestran en la figura. De 7, Y- Lo N @
acuverdo a los valores de carga
que posee cada esfera, calcula el
valor de la fuerza neta que actia
sobre la esfera cargada q,, debida

4.
alas esferas q, y qs. e
Toma en cuenta que las distancias
del centro al borde de cada esfera 0‘
es de un valor despreciable. gs=12nC

Figura 4.10 Recursos didacticos.

A el g



| Fisica, electricidad y magnetismo, y electrodindmica...

Universidad Tecnologica SEP
w@ de Jalisco urre ) B Loy
alisco

"N\

Becion de
‘et Tecnologias

2.- Comprender la ley de Ohm y sus aplicaciones.

Formas de despejar la Ley de Ohm. Para Al buscar el valor de la resistencia y

despejar los términos que integran la ley  conociendo los valores de |la corriente y

de Ohm, es suficiente con aplicar un  del voltgje, basta con cambiar de

proceso algebraico muy sencillo. posicion a la resistencia y la coriente
entre si.

| =

I"V R=
= =

d R
’ =

4
E

/.

Figura 4.11 Recursos didacticos.

Universidad Tecnologica SEP i
W© de Jalisco orr & b
~aisco

s
3.- Analizar el efecto de la temperatura sobre la resistencia de un
conductor.
Potencia nominal. La cantidad maxima Mientras mds grande sea el drea
de calor que un resistor puede disipar. se superficial de una resistencia, mayor serd
especifica por su potencia nominal. su capacidad de disipacion.
Este concepto consiste en la cantidad Longitud c

mdaxima de potencia que una resistencia
puede disipar sin tener danos por

softisiolss Qsobracdleridiniontos. Area de superficie = I xc  Circunferencia

Figura 4.12 Recursos didacticos.
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Cdlculo de la
potencia eléctrica
en circuitos serie,
paralelo y mixto.

\

SECUENCIA DE
APRENDIZA.JE:

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE:

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE:

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE:

3.1
3.2

3.3

3.4
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e
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Figura 4.13 Recursos diddcticos.

Dentro de la estructura del curso de generaron listones con el identificador
de la secuencia de aprendizaje de cada una de las unidades tematicas de la

asignatura.
Comprender los conceptos de corriente eléctrica, diferencia de potencial, .(:j
resistencia y potencia eléctrica "
i)
Comprender la ley de ohm y sus aplicaciones V
: : : 5
Analizar el efecto de |la temperatura sobre la resistencia de un conductor [
P
Comprender los procedimientos para calcular los parametros eléctricos en circuitos i‘,

Figura 4.14 listones por secuencia de aprendizaje.

De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
ner6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la seccion o
unidad.
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iggléﬁr;leiﬁf 4. ] Comprender el concepto de campo magnético y fuerza magnética |@| Y
iggléﬁh[l)?zlij[:f 42 Comprender el fendmeno de produccion de un campo magnético [t‘?@ Y
iggléfllgleiﬂf 4_ 3 Comprender la ley de Ampere |@|

iggléﬁlgleij[:f 4_ 4 Representar el campo magnético alrededor de un conductor |Fl_‘|_@| Y

Figura 4.15 listones por secuencia de aprendizaje.

De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
ner6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la seccién o
unidad.

Resultado de aprendizaje

Figura 4.16 listones de resultado de aprendizaje.

m Termodinamica

El listén de la asignatura permite identificar desde el Entorno Virtual de
Aprendizaje la tematica del curso.

Figura 4.17 Liston de la asignatura.

De la misma manera se generaron imagenes para la identificacién de cada
unidad tematica de la asignatura, en el caso de termodinamica que se im-
parte en los Programas de Técnico Superior Universitario se compone de:
1. Principios de la termodinamica.

2. Propiedades del estado termodinamico.

3. Leyes y sistemas de la termodinamica.

A <% P>
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UNIDAD 1 UNIDAD 2

Propiedades y
Estado TermodinGmico.

Principios de
la TermodinGmica

REMEDIAL |

UNIDAD 3

Y

Leyes y Sistemas de
la TermodinGmica

Figura 4.18 identificadores por unidad tematica.

Remedial

También fue necesario el desarrollo presentaciones electronicas como re-
cursos didacticos y actividades ludicas para el desarrollo de las secuencias
de aprendizaje.

1.- Temperatura -’é.\j.U o

7.- Potencia

Figura 4.19 Recursos diddcticos.
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Universidad Tecnoldgica
de Jalisco

1.- Calcular la temperatura final de equilibno térmico

si dos recipientes que contienen agua con diferenfes

temperaturas, se mezclan. B recipiente A contiene Ejemplo.

325 a P0°C. E recipiente B confiene 550g a 25°%C. H
calor especifico (CF) del aguo es 4.184 J/g *C.

Datos: Ti=?

Ecuacion: q = {(m agua){CP agua) x (Tf -Ti)agua
Recipiente A. Recipiania B, Tempercfurc de eqmllbno
Cantidad de agua= 325g Cantidad de agua= 550g

Temperatura inicial = ¥0°C  Temperafura inicial = 25°C

Perderda calor (-gl) Ganarad calor (+g2)

Direccion de A o

h
2 .,_?‘_Ji Tecnologias

Figura 4.20 Recursos diddcticos.

Dentro de la estructura del curso de generaron listones con el identificador
de la secuencia de aprendizaje de cada una de las unidades tematicas de la
asignatura.

SECUENCIA DE 1.1

Comprender los conceptos relacionados con las variables termodinamicas
APRENDIZAJE: £ Bt

SECUENCIA DE -I 2

APRENDIZAE: Relacionar las variables y los calculos de conversion de unidades

SECUENCIA DE -I 3 Comprender la ley cero de la termodinamica y su aplicacion en los procesos
APRENDIZAJE: - de equilibrio térmico

Comprender el comportamiento termodinamico de los equipos industriales

SECUENCIA DE -I 4
APRENDIZAJE: =

Figura 4.21 listones por secuencia de aprendizaje.

SECUENCIA DE 21

APRENDIZAE: Comprender la le de los gases ideales, caracteristicas y mezclas

SECUENCIA DE
APRENDIZAJE: 22

Interpretar las ecuaciones de los gases reales

SECUENCIA DE 2 3

APRENDIZALE: Interpretar el concepto de calor

e & &8 RRRRIK

SECUENCIA DE 2 4

APRENDIZAJE: Comprender las leyes de transferencia de calor

Figura 4.22 listones por secuencia de aprendizaje.
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De la misma manera en cada una de las secuencias de aprendizaje se ge-
ner6 el listo de resultado de aprendizaje con el cual se finaliza la secciéon o
unidad.

Resultado de aprendizaje

Figura 4.23 listones de resultado de aprendizaje.
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En la Universidad Tecnoldgica de Jalisco, la asignatura: Fisica, electrici-
dad y magnetismo, y electrodindmica, forma parte del mapa curricular
de los PE de nivel TSU de las divisiones de Mecatrdnica, Electromecani-
ca Industrial, Procesos Industriales y Quimica Aplicada.

La asignatura de Fisica esta compuesta por tres unidades tematicas:
Introduccion a la fisica.
Estatica.
Dinamica y Cinematica.
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