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TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN a’.
QUIMICA AREA TECNOLOGIA AMBIENTAL

UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE TRATAMIENTO DE AGUAIII

1. Competencias

Evaluar elementos de calidad ambiental, con base en
la normatividad, el uso de tecnologias y el analisis de
sistemas, para integrar programas ambientales, de
calidad, seguridad e higiene laboral.

Cuatrimestre

2. Cuatrimestre Quinto
3. Horas Teoéricas 27
4. Horas Practicas 48
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5

=~

Objetivo de Aprendizaje

El alumno implementara los sistemas de tratamientos
de aguas residuales, a través del control de las
variables involucradas, y la operacion y mantenimiento
de los dispositivos de tratamiento, considerando la
normatividad aplicable, para contribuir a la mejora de
la calidad del agua de reuso y el cuidado del ambiente,
aplicando habilidades de la Industria 4.0

Horas
Unidades de Aprendizaje - Practica

Teodricas s Totales

1. Tratamiento preliminar 3 6 9

. Tratamiento primario 5 9 14

. Tratamiento secundario 8 13 21

IV. Tratamiento terciario 8 13 21

V. Programa de mantenimiento a plantas de 3 7 10

tratamiento de aguas residuales

Totales 27 48 75
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TRATAMIENTO DE AGUAI

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . ..
.. I. Tratamiento preliminar
Aprendizaje
2. Horas Tedricas 3
3. Horas Practicas 6
4. Horas Totales 9
5. Objetivo de la El alumno operara dispositivos de tratamiento preliminar de

Unidad de
Aprendizaje

aguas residuales para la remocion de solidos en caudales y la

preparacion del influente en etapas posteriores de tratamiento.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion al | Identificar los conceptos y | Determinar el caudal y | Analitico
tratamiento caracteristicas de carga hidraulica de Honesto
preliminar de |tratamiento preliminar de [aguas residuales a Asertivo
aguas aguas residuales y tratar. Usando Puntual
residuales remocion de sélidos. herramientas para Etico

adquisicién, de datos | Proactivo

Explicar los métodos de
estimacion del caudal a
tratar.

Realizar disefio y
simulacién empleando

Responsable

Equipo de trabajo

Capacidad de

trabajar bajo presién

Capacidad de

software indicado sintesis
Solucion de
problemas
Orden y limpieza
Dispositivos de | Explicar las Seleccionar Analitico
tratamiento caracteristicas, dispositivos de Honesto
preliminar de |funcionamiento, ventajas y [tratamiento preliminar |[Asertivo
aguas desventajas de los de aguas residuales. Puntual
residuales dispositivos de tratamiento Etico
preliminar de aguas Operar dispositivos de |Proactivo
residuales: tratamiento preliminar | Responsable
- rejillas, mallas y de aguas residuales. Equipo de trabajo
tamices Capacidad de
- desarenador Determinar las trabajar bajo presidn
variables involucradas |Capacidad de
Identificar las variables en la operacion de sintesis
que intervienen en la sistemas de
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APROBO:

C.G.U.TYyP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2018

i -

varsidod®

gy s

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1




operacion del tratamiento
preliminar de aguas
residuales.

tratamiento preliminar
de aguas residuales.

Solucion de
problemas
Orden y limpieza
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ELABORO: T.S.U. en Quimica REVISO: Direccién Académica me.# ’”

o] FECHA DE ENTRADA . }
APROBO: C.G.U.T.yP EN VIGOR: Septiembre de 2018 i

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1



TRATAMIENTO DE AGUA I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
presentara un informe que
contenga:

- Caracteristicas del agua
residual a tratar

- Caudal

- Dispositivos a utilizar en
el tratamiento preliminar

- Descripcion de la
operacion del dispositivo
de remocion de solidos

- Variables a controlar en
el tratamiento preliminar

- Justificacién del
tratamiento

1. Identificar las caracteristicas
del tratamiento preliminar de
aguas residuales y remocion
de sélidos

2. Comprender procedimiento
de la estimacion de caudal

3. Analizar los dispositivos de
tratamiento preliminar

4. Comprender procedimientos
de operacion de dispositivos de
tratamiento preliminar

5. Comprender las variables
involucradas en la remocion de
solidos

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de - o - O
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TRATAMIENTO DE AGUA I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Estudio de casos
Practicas dirigidas
Practicas en la empresa

Manuales

Computadora

Impresos de casos
Material y equipo audiovisual

Equipo de proteccion personal
Equipo de medicién de campo

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de A, . . A e o,
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TRATAMIENTO DE AGUAII

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

Il. Tratamiento primario

2. Horas Teodricas 5
3. Horas Practicas 9
4. Horas Totales 14
5.

Objetivo de la

Unidad de

Aprendizaje

El alumno operara el sistema de tratamiento primario de aguas
residuales, para la eliminacién de soélidos y material flotante.

APROBO:

C.G.U.TyP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2018
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Temas Saber Saber hacer Ser
Coagulacién y |ldentificar el concepto, Elaborar pruebas de Analitico
floculacion caracteristicas y reacciones de Honesto

aplicacion del tratamiento | coagulacion y Asertivo
primario de aguas floculacion. Puntual
residuales. Etico
Determinar el tipo y Proactivo
Explicar los conceptos y | dosis de coagulantes y | Responsable
caracteristicas de los floculantes mediante la | Equipo de trabajo
procesos de coagulacion | prueba de jarras. Capacidad de
y floculacion. trabajar bajo presién
Capacidad de
Enlistar los coagulantes y sintesis
floculantes empleados en Solucién de
el tratamiento de las problemas
aguas residuales. Orden y limpieza
Explicar las pruebas de
jarras en plantas pilotos
de tratamiento primario
de aguas residuales.
ELABORO: | Yo de Dieclores delaCarerade peyiso: Direccion Académica Fon
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Temas Saber Saber hacer Ser
Sedimentadore | Explicar los conceptos 'y | Seleccionar Analitico
S primarios caracteristicas de los sedimentadores Honesto
procesos de acordes al agua a Asertivo
sedimentacién primaria. | tratar. Puntual
Etico
Explicar la operacion de | Estimacion de caudal, | Proactivo
sedimentadores carga hidraulica y Responsable
primarios. tiempo de residencia Equipo de trabajo
en sedimentadores Capacidad de
Explicar las variables y primarios. trabajar bajo presion
sus métodos de Capacidad de
estimacion del caudal, Operar dispositivos de | sintesis
carga hidraulica y tiempo | sedimentacion primario | Solucion de
de residencia en en aguas residuales. problemas
sedimentadores Implementar Orden y limpieza
primarios. aplicaciones moviles
que permitan el
Realizar disefio y monitoreo y control de
simulacién empleando variables en tiempo
software dedicado real
Sistemas de Explicar los sistemas y Estimar grasas y Analitico
flotacion caracteristicas de los aceites en aguas a Honesto
fendmenos de flotacion. | tratar. Asertivo
Puntual
Explicar las técnicas de | Seleccionar Etico
estimacion de grasas separadores de aceite |Proactivo
aceite en aguas acordes al agua a Responsable
residuales. tratar. Equipo de trabajo
Capacidad de
Describir el principio de Manejar de Software | trabajar bajo presion
funcionamiento de los para calculos Capacidad de
separadores de grasas y sintesis
aceites. Solucion de
problemas
Orden y limpieza
ELABORO: | Yo de Dieclores delaCarerade peyiso: Direccion Académica a.#‘_
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TRATAMIENTO DE AGUAI

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
presentara un informe que
contenga:

- Caracteristicas del agua
residual a tratar.

- Caudal

- Dispositivos a utilizar en
el tratamiento primario

- Estimacion de las
variables en el
tratamiento primario

- Dosis y tipo de
coagulante o
coadyuvante

- Descripcion de la
operacion del dispositivo
de remocion de solidos
sedimentables y
material flotante

- Memoria de calculo

- Justificacién del
tratamiento primario

1. Identificar los conceptos de
tratamiento primario de aguas
residuales, y procesos de
coagulacion y floculacion

2. Comprender procedimiento
de la prueba de jarras

3. Comprender los procesos de
sedimentacion primaria y la
operacion de sedimentadores
primarios

4. Comprender los procesos de
flotacidn y las técnicas de
estimacion de grasas y aceite
en aguas residuales.

5. Analizar el principio de
funcionamiento de los
separadores de grasas y
aceites

Ejercicios practicos
Lista de cotejo
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TRATAMIENTO DE AGUAI

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza Medios y materiales didacticos
Analisis de casos Computador
Aprendizaje basado en problemas Manuales
Practicas en laboratorio Impresos de casos

Material y equipo audiovisual
Material, equipo y reactivos de laboratorio
Equipo de proteccion personal

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la Carrera de
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TRATAMIENTO DE AGUAI

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
Aprendizaje

lll. Tratamiento secundario

2. Horas Teodricas | 8

3. Horas 13
Practicas

4. Horas Totales 21

5. Objetivo de la

El alumno operara el sistema de tratamiento secundario, para

Unidad de propiciar una biodegradacion adecuada de contaminantes
Aprendizaje organicos.
Temas Saber Saber hacer Ser
Microbiologia | ldentificar el concepto, Establecer las Analitico
del agua caracteristicas y aplicacion | condiciones de Honesto
del tratamiento secundario |desarrollo de Asertivo
de aguas residuales. microorganismos. Puntual
Etico
Identificar los principales Controlar las Proactivo
géneros microbianos condiciones de Responsable
involucrados en el desarrollo de Equipo de trabajo
tratamiento secundario de | microorganismos Capacidad de
las aguas residuales. Realizar disefio y trabajar bajo presion
simulacién empleando | Capacidad de
Explicar las necesidades | software dedicado sintesis
metabdlicas de los Solucion de
microorganismos que problemas
participan en el tratamiento Orden y limpieza
de las aguas residuales.
ELABORO: %r_‘"dt_ée:eQTiﬁi’;‘;res dela Carrerade | peyise: Direccién Académica e.#‘”
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Temas Saber Saber hacer Ser
Tratamientos | Explicar el concepto, Establecer el Analitico
aerobios caracteristicas y aplicacidon | desarrollo de Honesto
del tratamiento aerobio en | microorganismos Asertivo
aguas residuales. aerobios en Puntual
condiciones de Etico
Describir los dispositivos crecimiento Proactivo
de tratamiento secundario |suspendido y fijo. Responsable
aerobio. Equipo de trabajo
Controlar el desarrollo | Capacidad de
Identificar los principales de microorganismos trabajar bajo presidn
géneros microbianos aerobios en Capacidad de
aerobios involucrados en el | condiciones de sintesis
tratamiento secundario de |crecimiento Solucion de
las aguas residuales. suspendido y fijo. problemas
Orden y limpieza
Explicar las necesidades Operar dispositivos de
metabdlicas de los tratamiento aerobio en
microorganismos aerobios |aguas residuales.
que participan en el
tratamiento de las aguas
residuales.
ELABORO: | Yo de Dieclores delaCarerade peyiso: Direccion Académica e.#‘”
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Temas Saber Saber hacer Ser
Tratamientos [ Identificar el concepto, Establecer el Analitico
anaerobios caracteristicas y aplicacidon | desarrollo de Honesto

del tratamiento anaerobio | microorganismos Asertivo

en aguas residuales. anaerobios en Puntual
condiciones de Etico

Describir los dispositivos crecimiento Proactivo

de tratamiento secundario |suspendido y fijo. Responsable

anaerobio.

Identificar los principales
géneros microbianos
anaerobios involucrados
en el tratamiento
secundario de las aguas
residuales.

Explicar las necesidades
metabdlicas de los
microorganismos
anaerobios que participan
en el tratamiento de las
aguas residuales.

Controlar el desarrollo
de microorganismos
anaerobios en
condiciones de
crecimiento
suspendido y fijo.

Operar dispositivos de
tratamiento anaerobio
en aguas residuales,
realizando disefio y
simulacién empleando
software dedicado

Equipo de trabajo
Capacidad de
trabajar bajo presidn
Capacidad de
sintesis

Solucién de
problemas

Orden y limpieza

- Comité de Directores de la Carrera de - L - O
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TRATAMIENTO DE AGUAI

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
presentara un informe que
contenga:

- Caracteristicas del agua
residual a tratar

- Caudal

- Dispositivos a utilizar en
el tratamiento
secundario

- Estimacion de las
variables en el
tratamiento secundario

- Descripcion de la
operacion del dispositivo
de remocion de materia
organica

- Memoria de calculo

- Justificacion del
tratamiento secundario

1. Comprender el tratamiento
secundario de aguas
residuales y los géneros
microbianos involucrados

2. Analizar el desarrollo
metabdlico de
microorganismos que
participan en el tratamiento de
las aguas residuales

3. Comprender las condiciones
de desarrollo y control de
microorganismos aerobios

4. Comprender las condiciones
de desarrollo y control de
microorganismos anaerobios.

5. Comprender procedimiento
de operacion de los
dispositivos de tratamiento
secundario

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de - L - O

ELABORO: T.S.U. en Quimica REVISO: Direccién Académica “f.# ‘”

o] FECHA DE ENTRADA . }
APROBO: C.G.U.T.yPR EN VIGOR: Septiembre de 2018 i

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1



TRATAMIENTO DE AGUAII

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Practicas en laboratorio
Equipos colaborativos

Computador

Manuales

Impresos de casos

Material y equipo audiovisual

Material, equipo y reactivos de laboratorio
Equipo de proteccion personal

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

Comité de Directores de la Carrera de
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TRATAMIENTO DE AGUAII

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de. IV. Tratamiento terciario
Aprendizaje
2. Horas Teéricas 8
3. Horas Practicas 13
4. Horas Totales 21
5. Objetivo de la El alumno operara el sistema de tratamiento terciario de
Unidad de aguas residuales, para obtener agua de calidad aceptable
Aprendizaje en su reuso.
Temas Saber Saber hacer Ser
Filtracion Identificar el concepto, Seleccionar el tipo de | Analitico
caracteristicas y aplicacion [filtro acordes al agua |Honesto
del tratamiento terciario de |residual a tratar. Asertivo
aguas residuales. Puntual
Operar dispositivos de | Etico
Explicar el concepto y filtracion en aguas Proactivo
caracteristicas del residuales. Responsable
fendmeno de filtracidon en Equipo de trabajo
el tratamiento de aguas Capacidad de
residuales. trabajar bajo presion
Capacidad de
Describir los principios de sintesis
operacion de dispositivos Solucién de
de filtracion en tratamiento problemas
de aguas residuales. Orden y limpieza
Adsorciéon e Describir el proceso de Seleccionar tipos de Analitico
intercambio adsorcion e intercambio resinas de acuerdo al | Honesto
ionico ionico en el tratamiento agua residual a tratar. | Asertivo
terciario de aguas Puntual
residuales. Operar dispositivos de | Etico
adsorcion e Proactivo
Identificar las principales intercambio idénico en [ Responsable
resinas cationicas y aguas residuales. Equipo de trabajo
anionicas empleadas en el
ELABORO: %r_"dt_ée:e&ir::i’;‘:es delaCarrerade | peviSO: Direccion Académica AR
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Temas Saber Saber hacer Ser
tratamiento de aguas Capacidad de
residuales. trabajar bajo presidn

Capacidad de
sintesis
Solucién de
problemas
Orden y limpieza
Osmosis Explicar el proceso de Seleccionar tipos de Analitico
inversa osmosis inversa en el membranas Honesto
tratamiento terciario de considerando las Asertivo
aguas residuales. caracteristicas del Puntual
agua residual a tratar. | Etico
Identificar las principales Proactivo

membranas tubular y de
placa empleadas en el
tratamiento de aguas
residuales.

Operar dispositivos de
osmosis inversa en
aguas residuales.

Responsable
Equipo de trabajo
Capacidad de
trabajar bajo presion
Capacidad de
sintesis

Solucién de
problemas

Orden y limpieza

Desinfeccion

Explicar el concepto y
caracteristicas de
desinfeccién en el
tratamiento terciario de
aguas residuales.

Describir los procesos y
caracteristicas de
desinfeccién en el
tratamiento de aguas
residuales: Cloro, ozono,
luz ultravioleta y agua
oxigenada.

Identificar las variables en
el proceso de desinfeccion
de aguas residuales.

Proponer procesos de
desinfeccion mediante
el cloro, ozono, luz UV
y agua oxigenada.

Operar dispositivos de
desinfeccion en aguas
residuales.

Analitico

Honesto

Asertivo

Puntual

Etico

Proactivo
Responsable
Equipo de trabajo
Capacidad de
trabajar bajo presion
Capacidad de
sintesis

Solucién de
problemas

Orden y limpieza

- Comité de Directores de la Carrera de - L - O
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TRATAMIENTO DE AGUA I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
presentara un informe que
contenga:

- Caracteristicas del agua
residual a tratar

- tipo de procesos de
tratamiento terciario

- Dispositivos a utilizar en
el tratamiento terciario

- Estimacioén de las
variables en el proceso
de desinfeccioén

- Descripcion de la
operacion de los
dispositivos de
tratamiento terciario

- Memoria de calculo

- Justificacion del
tratamiento terciario

1. Comprender el proceso de
filtracion en el tratamiento de
aguas residuales

2. Comprender el proceso de
adsorcion idnico y las resinas
en el tratamiento de aguas
residuales

3. Comprender el proceso de
osmosis inversa y las
membranas en el tratamiento
de aguas residuales

4. Comprender el proceso de
desinfeccién en el tratamiento
de aguas residuales

5. Comprender la operacion de

dispositivos de tratamiento
terciario de aguas residuales

6. Realizar disefio y simulacion

empleando software dedicado

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de - L - O
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TRATAMIENTO DE AGUA I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Practicas en laboratorio
Equipos colaborativos

Manuales

Computador

Impresos de casos
Material y equipo audiovisual
Material, equipo y reactivos de laboratorio
Equipo de proteccion personal

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de A, . . . PO
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TRATAMIENTO DE AGUAII

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
Aprendizaje

V. Programa de mantenimiento a plantas de tratamiento de
aguas residuales

2. Horas Tedricas 3

3. Horas Practicas |7

4. Horas Totales 10

5. Objetivo de la El alumno desarrollara el mantenimiento preventivo de

Unidad de
Aprendizaje

dispositivos de tratamiento de aguas residuales para contribuir
a la operacion eficiente del sistema de tratamiento.

Temas Saber Saber hacer Ser
Planta de Explicar el concepto y Elaborar un programa [ Analitico
tratamiento de | planeacién de de mantenimiento Honesto
aguas mantenimiento preventivo. | preventivo de los Asertivo
residuales con dispositivos que Puntual
proceso Explicar el mantenimiento |conforman el Etico
biolégico preventivo de los tratamiento aerdbico. | Proactivo
aerobio dispositivos que conforman Responsable
el tratamiento aerdébico: Realizar Equipo de trabajo
Bombas, compresores, mantenimiento Capacidad de
difusores de aire, tanques, |preventivo basico a trabajar bajo presidn
tamices, desarenadores, dispositivos de Capacidad de
tuberias y accesorios. tratamiento aerdbico. | sintesis
Solucién de
problemas
Orden y limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser

Planta de Explicar el mantenimiento | Elaborar un programa | Analitico

tratamiento de | preventivo de los de mantenimiento Honesto

aguas dispositivos que conforman | preventivo de los Asertivo

residuales con | el tratamiento anaerdbico: | dispositivos que Puntual

proceso de bombas, tanques, tamices, | conforman el Etico

tratamiento desarenadores, tuberias y |tratamiento Proactivo

biologico accesorios. anaerabico. Responsable

anaerobio Equipo de trabajo
Realizar Capacidad de
mantenimiento trabajar bajo presidn
preventivo basico a Capacidad de
dispositivos de sintesis
tratamiento Solucion de
anaerabico. problemas

Orden y limpieza
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TRATAMIENTO DE AGUA I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico,
entregara una propuesta de
mantenimiento preventivo al
sistema de tratamiento de
aguas que contenga:

- Nombre de la planta

- Nombre del técnico
ejecutor

- Proceso

- Dispositivos sujetos a
mantenimiento preventivo

- Descripcion del
mantenimiento

- Fecha programada

- Materiales utilizados

- Costo de los materiales

- Supervisor

Analizar informacién
obtenida de diferentes
sistemas de monitoreo,
deteccidén y proteccidon

1. Comprender el concepto de
mantenimiento preventivo

2. Analizar la estructura de un
plan de mantenimiento
preventivo

3. Comprender el
procedimiento del
mantenimiento preventivo de
los dispositivos de tratamiento
aerobico

4. Comprender el
procedimiento del
mantenimiento preventivo de
los dispositivos de tratamiento
anaerobico

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de - L - O
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TRATAMIENTO DE AGUAII

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Andlisis de caso
Equipos colaborativos
Aprendizaje basado en problemas

Computador

Manuales

Impresos de casos

Material y equipo audiovisual

Equipo de mantenimiento a dispositivos de
tratamiento de aguas

Equipo de proteccion personal

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
- Comité de Directores de la Carrera de A, . . A e o,
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- Comité de Directores de la Carrera de - L - SO e,
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TRATAMIENTO DE AGUA I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Elaborar programa de muestreo y
analisis de agua con base en la
normatividad y metodologias aplicables,

para definir tanto la cantidad y calidad de |- Fecha

muestras como los procesos posteriores
para su analisis.

Entrega un Programa que contenga:
- Lugar y ubicacion geografica

- Objetivo

- Datos generales del sitio de muestreo
- Justificacion

- Metodologia

- Equipos y materiales a utilizar

- Cronograma de actividades

- Responsable del muestreo

- Formato de bitacora de muestreo

- Formato de reporte de resultados

- Comité de Directores de la Carrera de A, . . A SN
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Realizar muestreo y analisis de agua a
través de equipos, instrumentos y

metodologias de andlisis de calidad del
agua, para integrar el dictamen técnico

Requisita la Bitacora de muestreo:

- Lugar y punto de muestreo
- Fecha y hora de la toma

de calidad del agua. - Responsable

- Tamano y tipo de muestra
- Método de preservacion

- Mediciones in situ

- Parametros a analizar

- Duracion del muestreo

- Observaciones

- Acuse de entrega/recepcion
Realiza el procesamiento de una muestra:

- Recibe y registra la muestra

- Ejecuta la técnica de analisis

- Registra los resultados

- Requisita la bitacora de laboratorio
- Manejo de residuos

- Elabora reporte de resultados
Elabora un dictamen que contenga:

- Datos generales (lugar, fecha, hora,
responsable, tipo de analisis)

- Comparacioén de los resultados contra los
limites maximos permisibles o estandares

- Interpretacién
- Comité de Directores de la Carrera de - L - (ST
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Capacidad Criterios de Desempeiio

Supervisar unidades de tratamiento de Realiza un informe de las caracteristicas de las
agua a través de investigaciones unidades de tratamiento existentes y su tren de
documentales, de campo y principios de [tratamiento:

operacion, para identificar la eficiencia

del tratamiento y mantenerlo en - Flujo de entrada

condiciones 6ptimas. - Caudal tratado
- indice de remocién de contaminantes por
etapa

- Tiempo de residencia

- Bitacora de operacion y resultados de la
eficiencia de tratamiento

- Lodos generados

Elabora el manual de supervision del sistema
que contenga:

- Procedimiento de arranque

- Puntos y parametros de control

- Medidas de control

- Frecuencia de supervision

- Estabilizacién del proceso

- Sintonizacién de equipo

- Inventario de reactivos

- Formato de reporte

- Respuesta a contingencias (fendmenos
naturales y riesgos de operacion)

- Programa de mantenimiento de equipos
- Hojas de trabajo del personal a su cargo
- Referencia de localizacion de los manuales de
operacion de los equipos

- Bitacora (reporte de trabajo diario)

- Comité de Directores de la Carrera de - L - O
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TRATAMIENTO DE AGUA I
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Autor Afio IO EE Ciudad Pais | Editorial
Documento
de tratamiento de
aquas residuales
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