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TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN QUIMICA AREA ur
TECNOLOGIA AMBIENTAL

UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE QUIMICA ANALITICA

1. Competencias

Plantear y solucionar problemas con base en los
principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar la toma de
decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

2. Cuatrimestre Tercero
3. Horas Teoéricas 27
4. Horas Practicas 63
5. Horas Totales 90
6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje

El alumno determinara las caracteristicas fisicas y
quimicas, asi como la composicion cualitativa vy
cuantitativa de sustancias, mediante métodos y técnicas
analiticas, para su aprovechamiento en procesos
tecnolégicos.

Horas
Unidades de Aprendizaje - Practica
Teodricas s Totales
. Muestreo y pretratamiento de muestras 7 8 15
Il Métodos analiticos clasicos 12 28 40
. Métodos de analisis instrumental 8 27 35
Totales 27 63 90
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QUIMICA ANALITICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de aprendizaje | |. Muestreo y pretratamiento de muestras

2. Horas Teéricas 7

3. Horas Practicas 8

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la Unidad | El alumno realizara muestreo de materiales para la
de Aprendizaje caracterizacion de muestras.

Temas Saber Saber hacer Ser
Técnicas de Describir los conceptos | Elaborar el plan de Analitico
muestreo de muestra, muestreoy | muestreo. Honesto

analito. Asertivo

Localizar los puntos de Puntual

Distinguir los tipos de muestreo. Etico

muestreo segun su Proactivo

estado fisico; solido, Determinar el numero de Responsable

liquido y gaseoso. muestras a analizar. Trabajo en equipo

Orden y limpieza

Identificar los tipos de Establecer las condiciones | Argumentacién

muestra: simple y de la toma de muestras,

compuesta. equipos de muestreo,

recipientes colectores y

Identificar el tamafo de muestras.

procedimiento para

determinar el tamano de | Tratar las muestras para la

muestra. conservacion del analito.

Diferenciar los equipos

de muestreo y los

contenedores para la

recoleccion, en funcion

del tipo de muestra.

Describir los métodos de

preservacion y

conservacion de

muestras.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos de Describir los procesos de | Establecer el Analitico
preparacion de [solubilizacion, digestion, | pretratamiento en funcién [ Honesto
muestras molienda, tamizado y del tipo de muestra a Asertivo

filtracion de mezclas con |analizar. Puntual

caracter quimico. Etico

Realizar el pretratamiento | Proactivo

Diferenciar los procesos |en funcién del tipo de Responsable

de dilucion y muestra a analizar. Trabajo en equipo

concentracion de Solucién de

muestras. problemas

Orden y limpieza

Identificar los procesos Argumentacion

de extraccion:

liquido-liquido,

soélido-liquido y soxhlet.

Identificar los procesos

de concentracion:

Kuderna Danish y

rotavapor.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Validacién Definir los conceptos de |Determinar los errores Analitico
analitica exactitud, precision, aleatorios y sistematicos Honesto

incertidumbre, material | derivados de las técnicas | Asertivo
de referencia certificado |de muestreo, del analisisy |Puntual
(MRC), trazabilidad y del equipo. Etico
estudios de Repetitividad Proactivo
y Reproducibilidad Cuantificar parametros de | Responsable
(RyR). medicion del analito en el | Trabajo en equipo
proceso de validacion Solucién de
Identificar los tipos de analitica. problemas
errores en pruebas Implementar aplicaciones | Orden y limpieza
quimicas de laboratorio: | mdviles que permitan el Argumentacion
de equipo, del analistay | monitoreo y control de
estadistico. variables en tiempo real y
Describir los sistemas de | la integridad de los datos.
manipulacion y
sincronizacion de datos | Calcular la repetitividad y
en aplicaciones moviles |reproducibilidad de los
parametros obtenidos de
Identificar la estructura y |una muestra.
contenido general de las
normas mexicanas
aplicables a los procesos
analiticos.
Explicar el proceso de Analizar informacion
validacién: construccion | obtenida de diferentes
de curvas de calibracion [sistemas de monitoreo,
y establecimiento de detecciodn, proteccion y
criterios de aceptacion o | reporte en un proceso
rechazo de la validacion | quimico
analitica.
Manejar técnicas de
estadistica descriptiva y
modelado, mediante
software de analisis de
datos, para determinar la
confiabilidad de los
analisis
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QUIMICA ANALITICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos

Realiza, a partir de un caso 1. Identificar los conceptos de Casos practicos
practico, un reporte que muestra, analito y muestreo Rubrica
contenga:

2. Comprender los criterios de
- Justificacion del tipo de seleccion de contenedores,
muestreo y tamafo de muestra |[equipos de muestreo y numero
seleccionado de muestras a colectar
- Rastreabilidad del punto de
muestreo 3. Relacionar los métodos de
- Descripcién de los preservacion, conservacion de
contenedores y equipos muestras y el uso de normas
utilizados en la toma de muestra | mexicanas
- Descripcidn del pretratamiento
realizado 4. Diferenciar los métodos de
- Resultado de la Identificacion | pretratamiento de muestra,
de errores de muestreo molienda, digestion, extraccion,
- Analisis de resultados dilucién y concentracion
- Conclusiones

5. Analizar el proceso de

validacioén analitica, tipos de

errores y fuentes de error
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QUIMICA ANALITICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Analisis de caso Equipo de cémputo
Tareas de investigacion Pintarrén
Practicas de laboratorio Internet

Equipo de proyeccién

Material y equipo de laboratorio
Equipo de seguridad

Equipo de proteccion personal
Normas NOM y ASTM

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccién Académica f,‘ ,f@%
i P> 5
5. FECHA DE ENTRADA . 5 F
APROBO: C.G.U.TyP EN VIGOR: Septiembre de 2018 e

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1




X

QUIMICA ANALITICA

1.Unidad de aprendizaje

Il. Métodos analiticos clasicos

2.Horas Teoricas 12
3.Horas Practicas 28
4.Horas Totales 40

5.0bjetivo de la Unidad

El alumno ejecutara los métodos de analisis gravimétricos y
volumétricos para determinar las caracteristicas fisicas y

de Aprendizaje o :
P j quimicas de las muestras de estudio.
Temas Saber Saber hacer Ser
Equilibrio acido | Definir los conceptos y Cuantificar la Analitico
base teorias de Bronsted y concentracion de iones | Honesto
Lowry de acidos y bases. |[H]"y [OH] en Asertivo
soluciones acidas, Etico
Definir las propiedades, basicas y neutras. Proactivo
fuerza y estructura de Implementar Responsable
acidos y bases. aplicaciones moviles que | Trabajo en equipo
permitan el monitoreoy |Solucion de
Describir el fendbmeno de | control de variables en problemas
ionizacion de acidos tiempo real y la Orden y limpieza
débiles y bases débiles. integridad de los datos. | Argumentacion
Describir la escala de pH,
y el célculo de
concentracion de iones
[HI" y [OH]
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccién Académica f,‘::*t
i et ¢
. FECHA DE ENTRADA . 5, 4
APROBO: C.G.UTyP ENCVIGOR: Septiembre de 2018 Foy i

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1




Temas Saber Saber hacer Ser
Productos de Definir los conceptos de Determinar Analitico
solubilidad ion comun, solubilidad, experimentalmente la Honesto

disolucién amortiguadora, |valoracion acido-base de | Asertivo
indicador acido-base, una disolucién. Etico
constantes de solubilidad Proactivo
y equilibrio de solubilidad. | Calcular el producto de |Responsable
solubilidad de una Trabajo en equipo
Describir los tipos de disolucion. Solucién de
indicadores acido-base, el problemas
efecto de i6bn comun y el | Preparar soluciones Orden y limpieza
principio del producto de |buffer de pH conocido. | Argumentacién
solubilidad.
Explicar el procedimiento
de preparacion de
soluciones Buffer.
Explicar el procedimiento
de valoracion acido-base
de una disolucion y el
calculo del producto de
solubilidad.
Gravimetria Describir los conceptos Determinar el peso Analitico
de: factor gravimétrico, constante del material a |Honesto
peso formula, precipitado | utilizar. Asertivo
y muestra seca. Etico
Cuantificar los solidos Proactivo
Definir el proceso de peso |totales secos de una Responsable
constante de material de | muestra. Trabajo en equipo
laboratorio. Solucion de
problemas
Describir el proceso de Orden y limpieza
secado de muestras. Argumentacion.
Describir los métodos de
analisis gravimeétrico:
directo e indirecto.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Volumetria Describir los conceptos Determinar Analitico
de: valoracion, disolucién |experimentalmente la Honesto
patron, normalizacion e normalidad de Asertivo
indicador. disoluciones, a partir de |Puntual
reacciones de Etico
Definir las unidades de neutralizacion, Proactivo

medida de volumen, tipos
y caracteristicas del
material volumétrico, tipos
de indicadores, intervalos
de vire de indicadores
acido-base.

Explicar el procedimiento
de preparacion de
disoluciones patron.

precipitacion y rédox.

Responsable

Implementar Trabajo en equipo
aplicaciones moviles que | Solucién de
permitan el monitoreoy |problemas

control de variables en  |Orden y limpieza
tiempo real y la Argumentacién

integridad de los datos.

Determinar la
concentracion de Ca™y
Mg** en disoluciones a
partir de reacciones de
complejometria.

Explicar los tipos de
reacciones de analisis
volumétrico:
neutralizacion,
precipitacion, formacion
de complejos y rédox.

Describir el calculo de
concentracion y
normalidad de
disoluciones.

Describir el método de
valoracioén
complejométrica con
acido
etilendiaminotetraacético
(EDTA).
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QUIMICA ANALITICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos

Realiza, a partir de un caso 1. Comprender los conceptos Casos practicos

practico, un reporte que relacionados con la acidez y Rubrica

contenga: basicidad de materiales

- Resultado del valor de pH a 2. Comprender la escala de pH,

partir de las concentraciones de |los calculos de productos de

[H]+ y [OH]- solubilidad y la elaboracion de

- Concentracion acida o basica | curvas de calibracién

de la muestra

- Calculo del producto de 3. Comprender los métodos de

solubilidad analisis gravimétrico y

- Calculo del peso constante del | volumétrico

material utilizado

- Calculos de peso seco de la 4. Comprender la interpretacion

muestra problema de resultados de cualificacion y

- Resultado de la Normalidad en | cuantificacion de los

la muestra componentes de disoluciones

- Concentracion de Cat++y

Mg++ en la muestra problema

- Analisis de resultados con

respecto a la normatividad

- Conclusiones
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QUIMICA ANALITICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Equipo de codmputo
Tareas de investigacion pintarron
Practicas de laboratorio internet

equipo de proyeccion

material de laboratorio

equipo de seguridad y proteccion personal
normas NOM y ASTM

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
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QUIMICA ANALITICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de aprendizaje

lll. Métodos de analisis instrumental

2.Horas Teoricas 8
3.Horas Practicas 25
4.Horas Totales 35

5.0bjetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno ejecutara los métodos de analisis instrumental para
determinar la composicion cualitativa y cuantitativa de muestras
de estudio.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Potenciometria, Explicar el fenbmeno de | Determinar el pH de Analitico
refractometria y diferencia de potencial muestras solidas y Honesto
polarimetria eléctrico. liquidas. Asertivo

Etico

Identificar los Implementar Proactivo
fundamentos de aplicaciones moéviles [ Responsable
potenciometria, tipos de | que permitan el Trabajo en equipo
electrodos y equipos en la | monitoreo y control de | Solucién de
determinacion del pH. variables en tiempo real | problemas

y la integridad de los Orden y limpieza
Explicar los fundamentos | datos. Argumentacion
y métodos de analisis de
refractometria y
polarimetria. Correlacionar el valor

del pH con las

propiedades fisicas y

quimicas del analito.

Determinar el indice de

refraccion de coloides,

emulsiones y

compuestos.

Determinar el contenido

de azucares en

muestras por el método

de polarimetria.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Espectrofotometria | Definir los conceptos de | Preparar muestras para | Analitico
espectrofotometria, el analisis Honesto
absorbancia, reflectancia | espectrofotométrico. Asertivo
y transmitancia. Etico
Analizar muestras por | Proactivo

Identificar los intervalos
de longitud de onda en el
espectro de luz: UV,
Visible e Infrarrojo.

espectrofotometria UV,
Infrarrojo y Absorcién
Atomica.

Implementar
aplicaciones moviles
que permitan el
monitoreo y control de
variables en tiempo real
y la integridad de los
datos.

Responsable
Trabajo en equipo
Solucion de
problemas

Orden y limpieza
Argumentacién

Comprender la técnica de

determinaciéon del maximo

de absorcion de una
solucion.

Explicar el fundamento de
la espectrofotometria:
Infrarroja, ultravioleta,
visible y absorcién
atomica.

Explicar la construccion e
interpretacion de curvas
de calibracién.

Elaborar curvas de
calibracion a partir de
soluciones y sélidos
estandarizados.

Determinar la
concentracion de
analitos en una
muestra.

Implementar
aplicaciones moviles
que permitan el
monitoreo y control de
variables en tiempo real
y la integridad de los
datos.

%
§
&
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Temas Saber Saber hacer Ser
Cromatografia Describir el fundamento Preparar muestras para | Analitico

de la cromatografia. analisis Honesto
cromatograficos. Asertivo

Describir las partes del Etico

cromatografo y sus Analizar muestras por | Proactivo

caracteristicas: fases, cromatografia CGy Responsable

columnas, bombas e HPLC. Trabajo en equipo

inyectores. Solucion de
Elaborar curvas de problemas

Describir las técnicas de | concentracion a partir | Orden y limpieza

preparacion de muestras. | de soluciones estandar. | Argumentacion

Diferenciar los conceptos | Cuantificar los

de tiempo de retenciony | componentes quimicos

tiempo de deteccion. de muestras mediante
software de

Explicar los criterios de cromatografia y hoja de

seleccién de fase calculo.

estacionaria y mévil con | Implementar

base en la polaridad de la | aplicaciones moviles

muestra. que permitan el
monitoreo y control de

Explicar el fundamento de | variables en tiempo real

los detectores y la integridad de los

cromatograficos para CG: | datos.

Detector de ionizacion de

flama y espectrometria de

masas.

Explicar el fundamento de

los detectores

cromatograficos para

HPLC: UV, indice de

refraccion, Fluorescencia.

Explicar la construccion e

interpretacion de curvas

de concentracion.

Describir los métodos de

cuantificacion de analitos.
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QUIMICA ANALITICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos
Realiza, a partir de una serie de | 1. Comprender los fundamentos | Casos practicos
casos practicos de de potenciometria, Rubrica
cromatografia, refractometria, polarimetria,
espectrofotometria, espectrofotometria y
potenciometria, refractometriay |cromatografia
polarimetria, un portafolio de
evidencias que incluya, para 2. Identificar los equipos de
cada caso: analisis instrumental, sus
componentes y principios de
- Descripcién de las técnicas de | operacion
analisis utilizadas
- Descripcion del procedimiento | 3. Comprender los tipos de
de preparacion de la muestra cuantificacion de analitos y la
problema construccion de curvas de
- Descripcién de la elaboracion | calibracion
de curvas de calibracion
- Justificacion del método de 4. Comprender las técnicas de
cuantificacion empleado preparacion de muestras de
- Identificacién y cuantificacion acuerdo al método de analisis
de los componentes de
muestras analizados 5. Analizar los célculos de
- Interpretacidn de los resultados | analisis cualitativos y
- Conclusiones cuantitativos de muestras
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QUIMICA ANALITICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Analisis de caso Equipo de codmputo
Tareas de investigacion Pintarron
Practicas de laboratorio Internet

Equipo de proyeccion

Material de laboratorio

Equipo de seguridad y proteccion personal
Normas NOM y ASTM.

Equipo de laboratorio

Espectrofotometro de absorcion atémica y
Espectrofotometro de UV visible
Cromatdgrafo de liquidos de alta resolucion
(HPLC)

Cromatdégrafo de gases (CG)

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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QUIMICA ANALITICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeio

Identificar elementos y condiciones de
fendmenos fisicos y quimicos que
intervienen en una situacién dada
mediante la observacion sistematizada
para describir el problema que intervienen
en una situacién dada mediante la
observacion sistematizada para describir
el problema.

Elabora un registro del estado inicial de un
fendmeno fisico y quimico que contenga:

- Elementos

- Condiciones

- Notacioén cientifica

- Variables y constantes

- Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados con
fendmenos fisicos y quimicos mediante el
analisis de la interaccion de sus
elementos y condiciones, con base en los
principios y teorias para generar una
propuesta de solucion.

Representa grafica y analiticamente una relacion
entre variables fisicas y quimicas de un
fendmeno que contenga:

- Elementos y condiciones iniciales y finales.
- Formulas, expresiones fisicas y quimicas.
- Esquema y grafica del fenébmeno.

- Planteamiento de hipdtesis y justificacion

Desarrollar métodos analiticos y
experimentales con base en los principios
y teorias de la fisica y la quimica, la
seleccidén y aplicaciéon de la metodologia
para obtener resultados que permitan
validar la hipétesis.

Desarrolla un método de comprobacion de la
hipdtesis, que incluya:

- Metodologia seleccionada

- Solucion analitica

- Descripcién del procedimiento experimental
- Resultados

Argumentar el comportamiento de
fendmenos fisicos y quimicos, mediante la
interpretacién, analisis y discusion de
resultados, con base en los principios y
teorias de la fisica y la quimica, para
contribuir a la solucién de problemas en
su ambito profesional”.

Elabora un informe donde fundamenta lo
siguiente:

- Interpretacién de resultados
- Discusion

- Conclusién

- Referencias tedricas

- Aplicaciones potenciales
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QUIMICA ANALITICA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio Titulo del Ciudad | Pais Editorial
Documento
Douglas a. Skoog Mc Graw-Hill
Donald m. West Quimica analitica s Interamericana
F. James holler (2010) 8a edicion D.F. México Editores, S. A. de
Stanley r. Crouch C. VW
José Antonio Lopez Problemas -
Cancio (2008) | resueltos de D.F. México | Thomson
quimica analitica
Douglas A. Skoog,
Donald M. West, F. Fu:;zdgmento\? d © - International
(2005) | quimica analitica D.F. México :
James Holler, 8a edicion Thomson Editores
Stanley R. Crouch.
Analisis quimico
Fraq0|s Rouessac (2003) Meétodos y técnicas DE México | Mc Graw Hill
Annick Rouessac Instrumentales
modernas
. Quimica analitica ‘o Mc Graw Hill
David Harvey (2002) moderna D.F. México Interamericana
Gilbert H. Ayres (2001) | Analisis quimico D.F. México | Harla. México
cuantitativo
Maria Teresa
Oropeza Guizman, Principios y Universidad
Carlos Ponce de aplicaciones de los - Autonoma
Leodn Albarran, (2000) procesos D.F. México Metropolitana
Ignacio Gonzalez electroquimicos Unidad Iztapalapa
Martinez
R A Dav. Jr Quimica analitica Prentice-Hall
A. L. Ungll’er\/\./ood (1995) | cuantitativa D.F. México | Hispanoamericana,
T 5a edicion S.A.de C.\V.
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