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INGENIERIA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

arP

ASIGNATURA DE QUIMICA AMBIENTAL Il

1. Competencias Desarrollar soluciones de prevencion, control, mitigacion
y remediaciéon de impactos al ambiente, empleando
herramientas tecnoldgicas y de gestion innovadoras que
permitan optimizar el uso de los recursos disponibles con
un enfoque sustentable, para ser aplicado al sector
industrial de bienes y servicios, a la sociedad en general
y a los tres niveles de gobierno.

2. Cuatrimestre Octavo

3. Horas Tedéricas 17

4. Horas Practicas 28

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno interpretara los mecanismos de reaccién y
transformacién en el ambiente (Atmdsfera, gedsfera e
hidrésfera), de los agentes contaminantes generados en
un proceso industrial y de servicios, para identificar el
efecto por sus niveles de toxicidad en la Biosfera,.
aplicando habilidades de la Industria 4.0

. . Horas
AL EDC DT L Tedricas | Practicas | Totales
I. Mecanismos de transformacion y de reaccién de 8 12 20
las sustancias ambientales, sustancias
xenobiéticas y su interaccion con la bidsfera
ll. Efectos macroecolégicos de los agentes 9 16 25
contaminantes en el humano y el medio ambiente
Totales 17 28 45
ELABORO: ﬁ‘;:r']tl‘;‘f: Er:r.‘?gg:;zgz 2 Carora de | REVISO: Direccion Académica fon ‘”
APROBO: C.G.U.T.yP. Eﬁc\:':églf: ENTRADA Septiembre de 2020 @ . 7

F-DA-01-PE-ING-20




QUIMICA AMBIENTAL Il

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . Mecanisr_nos de t_ransformacién y_de reaccié’n _de las
. . sustancias ambientales, sustancias xenobiéticas y su
Aprendizaje . . ‘s
interaccion con la bidsfera
2. Horas Teéricas 8
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno identificara las variables y los mecanismos de
Unidad de transformacioén y de reaccion de los agentes contaminantes para
Aprendizaje conocer su comportamiento en el medio ambiente.
Temas Saber Saber hacer Ser
Sustancias Identificar las sustancias, Clasificar los tipos de Analisis
naturales quimicas, sintéticas y sustancias presentes en la | Trabajo bajo
ambientales y |naturales, asi como los biésfera conforme a la presion
sustancias tipos de contaminacion naturaleza del agente Liderazgo
xenobidticas | (bioldgica, fisica y quimica), | contaminante. Trabajo en equipo
conforme a la naturaleza Sistematico
del agente contaminante.
Mecanismos [ ldentificar los mecanismos |Describir los mecanismos | Analisis
de dispersion, |de dispersion, transporte, de dispersion, transporte, Trabajo bajo
transporte y transformacioén y de transformacioén y de presion
transformacié [reaccion quimica de los reaccion quimica de los Liderazgo
n quimica de |agentes contaminantes en |agentes contaminantes en [Trabajo en equipo
los agentes el ambiente. el ambiente. Sistematico
contaminantes Sintesis
Responsabilidad
Puntualidad
Honestidad
Empatia
Juicio
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Temas Saber Saber hacer Ser
Interaccién de |Describir las rutas de Interpretar las rutas de Analisis
los agentes movilidad, transporte e movilidad e interaccién, de | Trabajo bajo
contaminantes |interrelacion de los agentes [los agentes contaminantes |presion
en el ambiente | contaminantes en los ciclos |en los ciclos geoquimicos | Liderazgo
biogeoquimicos. globales y biogeoquimicos. | Trabajo en equipo
Sistematico
Sintesis
Responsabilidad
Puntualidad
Honestidad
- Comité de Directores de la Carrera de - . " . o
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QUIMICA AMBIENTAL Il

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un esquema de
las rutas de movilidad,
mecanismos e interaccion
de los agentes
contaminantes con los ciclos
geoquimicos y
biogeoquimicos, que
contenga fendmenos de
dispersion (volatilizacion,
sedimentacion, etc.), asi
como reacciones de sinergia
entre ellos.

1. Identificar las sustancias
naturales, quimicas y sintéticas
de acuerdo a su presencia en el
ambiente

2. Reconocer los mecanismos
de dispersion, transporte,
transformacién y de reaccién
quimica de los agentes
contaminantes

3. Describir las interacciones
entre ellos

4. Distinguir la interaccion del
agente contaminante en los
ciclos geoquimicos y
biogeoquimicos

5. Explicar las rutas de
movilidad, transformacion e
interaccion de los agentes
contaminantes en los ciclos
biogeoquimicos

1.4.- Acceder a infraestructura,
hardware y software para
hosting, procesamiento,
almacenamiento, etc, en la
nube desde ordenadores y
dispositivos moviles.

3.1.- Manejar bases de datos
no-SQL.

6.2.- Integrar sistemas de
medicion y control con

Estudio de casos
Lista de cotejo

A, Comité de Directores de la Carrera de - . " . T
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aplicaciones moviles a través
de servicios web

11.4.- Integrar soluciones
tecnologicas para la adquisicidon
y monitoreo de datos.

Comité de Directores de la Carrera de

comnetenciy,
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QUIMICA AMBIENTAL II

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado problemas Medios y materiales audiovisuales
Estudio de casos Diagramas

Pizarrén
Computadora
Internet

Aplicaciones informaticas
Programas o softwares

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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QUIMICA AMBIENTAL Il

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Efectos macroecolégicos de los agentes contaminantes en
Aprendizaje el humano y el medio ambiente
2. Horas Teéricas 9
3. Horas Practicas 16
4. Horas Totales 25
5. Objetivo de la El alumno valorara los efectos adversos de los agentes
Unidad de contaminantes en la salud de las personas y el medio ambiente
Aprendizaje para identificar sus efectos toxicos.
Temas Saber Saber hacer Ser
Elementos Identificar los efectos Analisis
toxicos y adversos a la salud y al Trabajo bajo
formas medio ambiente de los presion
elementales agentes contaminantes Liderazgo
desde sus formas Trabajo en equipo
elementales. Sistematico
Sintesis
Responsabilidad
Empatia
Juicio
Compuestos Describir el metabolismo | Diferenciar los procesos | Analisis
toxicos de las sustancias toxicas | metabdlicos de las Trabajo bajo
inorganicosy | en la bidsfera, de acuerdo |sustancias téxicas y su presion
organicos a su clasificacion en distribucion en la bidsfera. | Liderazgo
compuestos organicos e Trabajo en equipo
inorganicos. Sistematico
Sintesis
Responsabilidad
Honestidad
Empatia
Juicio
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Temas Saber Saber hacer Ser
Valoracion Definir los métodos Determinar los riesgos Analisis
Toxicologica de |empleados en la resultantes y el significado | Trabajo bajo
sustancias evaluacion de la toxicidad |de la presencia de presion
quimicas desde el punto de vista sustancias en el ambiente | Liderazgo

ordinario y el resultado de | mediante ejercicios Trabajo en equipo
los datos obtenidos. practicos. Sistematico
Sintesis
Responsabilidad
Honestidad
Empatia
- Comité de Directores de la Carrera de - . o . o
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QUIMICA AMBIENTAL Il

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico,
elaborara un reporte que
incluya:

e Elementos toxicos que se
encuentran en el
ambiente, de acuerdo a
sus caracteristicas y su
clasificacion (compuestos
organicos e inorganicos)

e Valoracidn toxicolégica
de los mismos, desde el
punto de vista de los
niveles y periodos de
exposicidon para evaluar
los dafos a la salud y al
ambiente (dafo
irreversible, dafio
reversible, homeostasis),
a través de los métodos
ordinarios

e Representacion
esquematica de los
resultados que ilustren la
relacion entre los efectos
observados y la
concentracion de
sustancias téxicas

1. Reconocer los elementos toxicos y
sus formas elementales

2. |dentificar los compuestos téxicos
inorganicos y organicos

3. Diferenciar los procesos
metabodlicos de las sustancias toxicas

3. Comprender la metodologia que le
permita llevar a cabo la valoracion
toxicoldgica de las sustancias

1.4.- Acceder a infraestructura,
hardware y software para hosting,
procesamiento, almacenamiento, etc,
en la nube desde ordenadores y
dispositivos moviles.

3.1.- Manejar bases de datos no-SQL.

6.2.- Integrar sistemas de medicion y
control con aplicaciones méviles a
través de servicios web

11.4.- Integrar soluciones tecnologicas
para la adquisicién y monitoreo de
datos.

Estudio de casos
Lista de cotejo

-, Comité de Directores de la Carrera de - . o . T
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QUIMICA AMBIENTAL II

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Mapas mentales Documentos impresos (diagramas)
Discusién dirigida Audiovisuales
Tareas de investigacion Pizarron

Computadora
Internet

Aplicaciones informaticas
Programas o softwares

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - . o . o
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QUIMICA AMBIENTAL Il

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeno

Disenar los sistemas de administracion
ambiental y de seguridad a través de la
integracion de informacién de los
sistemas ecologico, productivo y
organizacional de la entidad industrial o
de servicio para contar con el esquema
aplicable al caso de estudio.

Presenta una propuesta del disefio del sistema
de administracién ambiental y de seguridad,
sustentado en el uso de la estructura y funcion
de los componentes involucrados tales como,
elementos ecosistémicos y laborales que
muestren su interaccion y los objetivos a
alcanzar por la organizacion (tomar en cuenta:
materia prima, insumos, equipo e instalaciones
utilizadas, personal y su equipo de proteccion,
normatividad aplicable, costos- beneficios,
sanciones).

Proponer una reingenieria de proceso
viable mediante la recopilacion y el
analisis de los datos de produccion y de
desempeino ambiental, legislacion
ambiental, especificaciones de equipos,
tecnologia de procesos, capacitaciones
especificas, factibilidad econémica y de
analisis costo beneficio para prevenir la
emision de contaminantes e incrementar
la productividad y sustentabilidad.

Elabora un Proyecto integral que incluya:

- Justificacion de la propuesta
- Costo-beneficio
- Elementos de reingenieria tales como:

- uso de subproductos en otros procesos

- venta de residuos, recuperacion de corrientes

- cambio de luminarias, programa de
capacitacion de personal

- cambio de aislamientos en las tuberias

- cambios de componentes unitarios

- cambio de combustible

- calidad de vida de los trabajadores y del
entorno (reingenieria dinamica desde tres puntos
de vista: personal, tecnologia y proceso), entre
otros.

-, Comité de Directores de la Carrera de - . o . T
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Evaluar los parametros técnicos
especificos de los sistemas de
reingenieria o control implementados
mediante el analisis de resultados de los
procesos productivos, de laboratorio y
pruebas de monitoreo para corroborar.

Prepara un informe de resultados de la operacion
de la reingenieria dinamica (aumento de
rentabilidad, aumento de satisfaccion de clientes,
disminucidn de impactos ambientales, mejora de
calidad y productividad, etc.) o de los sistemas
de control (funcionalidad respecto al estado
anterior, disminuciéon del impacto ambiental y las
normas que trata de cumplir).

Establecer medidas de prevencion,
mitigacion, control y remediacién de los
dafios causados al ambiente derivados de
los impactos y riesgos de los procesos
productivos y de servicio con
metodologias especializadas en las areas
de riesgo e impacto ambiental, para una
mejora sustentable del entorno.

Elabora un documento técnico que integre la
propuesta con las medidas de prevencion,
mitigacion, control y remediacion de los dafos
causados al ambiente que contenga, para cada
una de ellas:

Lista de acciones, recursos involucrados,
tiempos de ejecucion y los responsables o
coordinadores del proyecto.
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QUIMICA AMBIENTAL II
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