SEP

INGENIERIA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

arP

ASIGNATURA DE INGENIERIA ECONOMICA

1. Competencias Desarrollar  soluciones de prevencion, control,
mitigacion y remediacion de impactos al ambiente,
empleando herramientas tecnologicas y de gestion
innovadoras que permitan optimizar el uso de los
recursos disponibles con un enfoque sustentable, para
ser aplicado al sector industrial de bienes y servicios, a
la sociedad en general y a los tres niveles de gobierno.

2. Cuatrimestre Noveno

3. Horas Teéricas 25

4. Horas Practicas 35

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno aplicara criterios de evaluacion econdémicos
para la toma de decisiones en el planteamiento de
proyectos ambientales aplicando habilidades de la
Industria 4.0.

Unidades de Aprendizaje - I-!or.as
Tedricas | Practicas [ Totales
I.  Fundamentos econémicos de evaluacién de 5 5 10
proyectos
Il. Factores utilizados en ingenieria econdmica 5 10 15
lll. Herramientas para la evaluacion de alternativas 9 10 19
econdémicas
IV. Analisis de sensibilidad y toma de decisiones bajo 6 10 16
riesgo
Totales 25 35 60
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INGENIERIA ECONOMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . ‘.
.. I. Fundamentos econémicos de evaluacion de proyectos

Aprendizaje
2. Horas Teéricas 5
3. Horas Practicas 5
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno comprendera los conceptos fundamentales aplicados en

Unidad de la Ingenieria Econdmica para la evaluacion de las alternativas

Aprendizaje viables.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos [ldentificar los elementos Responsabilidad
de Ingenieria |que integran los estudios de Proactividad
econdmica ingenieria econémica Analisis

(significado del concepto del Sintesis
valor del dinero en el Trabajo en equipo
tiempo, equivalencia Planificacion

economica, terminologia y
simbolos econémicos, tasa
minima atractiva de retorno
y diagramas de flujos de
efectivo).

Sistematizacion
Autorrealizacion

Diagramas de

Identificar los elementos de

Elaborar diagramas de flujo

Responsabilidad

flujo de los diagramas de flujo de de efectivos aplicando los | Proactividad
efectivo efectivo, el efecto del conceptos fundamentales | Analisis
tiempo y el interés en el de la ingenieria econémica | Sintesis
dinero, el significado de los |para el inicio de los Trabajo en equipo
factores econdmicos (valor |calculos econdmicos. Planificacion
presente, futuro, gradientes Sistematizacion
aritméticos geométrico y Autorrealizacion
series uniformes); tasas de
interés, nominales y
efectivas).
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s U ELE
reactivos
Elaborara un mapa 1. Comprender los elementos Ensayo
conceptual que incluya: necesarios para efectuar Lista de cotejo
estudios de ingenieria
e Fundamentos basicos econdmica
para el analisis
economico (determinar el | 2. Identificar los elementos
papel que desempefia la |necesarios para desarrollar
Ingenieria Econdmica en |diagramas de flujo
el proceso de toma de
decisiones. Significado 3. Realizar el diagrama de flujo
de la equivalencia en
términos econdmicos,
interés simple e interés
compuesto , términos y
simbologia de teoria
econdmica, significado
de tasa minima atractiva
de rendimiento, concepto
de flujo de efectivo, su
estimacion)
e Diagrama de flujo que
contenga:
e Flujos de efectivos a
través del tiempo, con la
simbologia economica
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Mapas mentales
Aprendizaje basado en problemas
Modelos computacionales

Medios audiovisuales
Impresos (casos)
Aplicaciones informaticas
Programas o softwares

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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INGENIERIA ECONOMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de

Aprendizaje

Il. Factores utilizados en ingenieria econdmica

Horas Teoricas 5

Horas Practicas 10

Horas Totales

15

Sl Bl ad

Unidad de

Aprendizaje

Objetivo de la

El alumno aplicara los factores de ingenieria econémica en flujos
de efectivos para la evaluacion de las alternativas ambientales.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Factores de

Describir los factores de

Calcular los factores

Responsabilidad

equivalenciay |valores presente, futuro, economicos, tasas de Proactividad
series de gradientes aritméticos interés desconocidas, Analisis
gradientes geomeétricos y series nominales y efectivas, Sintesis
uniformes, tasas de numero de periodos, Trabajo en equipo
interés, nominales y utilizando modelos Planificacion
efectivas y requisitos para |computacionales para la Sistematizacién
la utilizacion de modelos posterior evaluacion de Autorrealizacion
computacionales. alternativas. Sistematico
Trabajo bajo
presion
Juicio
Tasas de Explicar las formulas de Calcular la tasa de interés | Responsabilidad
interés las tasas de interés efectiva. Proactividad
nominales y nominal y efectiva: Analisis
efectivas determinar el método Sintesis
correcto realizando Trabajo en equipo
calculos de equivalencia Planificacion
en diferentes periodos de Sistematizacién
pago y capitalizacion axial Autorrealizacion
asi como los requisitos Sistematico
para la utilizacion de Trabajo bajo
modelos computacionales. presion
Juicio
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Integrara un problemario
sobre ejercicios de
ingenieria econémica
aplicando factores (valores
presente, futuro, gradientes
aritméticos, geométrico y
series uniformes, tasas de
interés, nominales y
efectivas) en flujos de
efectivos de alternativas
utilizando modelos
computacionales.

Realizar disefio y simulacion
empleando software

1. Comprender los factores

2. Describir el procedimiento
para calcularlos a través de

férmulas establecidas

3. Calcular los factores

4. Interpretar los resultados

5. Realizar disefio y simulacién
empleando software

Lista de cotejo
Ejercicios practicos
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje auxiliado por Tl

Postgress)

Internet

Estudios de caso Computadora
Aprendizaje basado en problemas Canon
Pintarron

Software adecuado SGBBOOA(SQL—-Server

Aplicaciones informaticas

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller

Empresa

Comité de Directores de la Carrera de

Direccion Académica
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INGENIERIA ECONOMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Herramientas para la evaluacién de alternativas
Aprendizaje econdémicas

2. Horas Teoéricas 9

3. Horas Practicas 10

4. Horas Totales 19

5. Objetivo de la C - .
Unidad de El alumpo empleara metodos economicos para la comparacion de

.. alternativas independientes y mutuamente excluyentes.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Analisis de Identificar los proyectos Evaluar las alternativas a Responsabilidad

valor presente [ mutuamente excluyentes e |través de calcular el VPN y [ Proactividad
y anual en las [independientes; identificar |el VA. Analisis
alternativas los ciclos de vida de los Sintesis
economicas proyectos, comprender el Trabajo en equipo
calculo del valor presente Planificacion
neto (VPN), y del valor Sistematizacion
anual (VA) asi como, los Autorrealizacion
requisitos para la Sistematico
utilizacién de modelos Trabajo bajo
computacionales y la presion
utilizacion de criterios para Juicio
la definicion de proyectos
viables.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Métodos de
depreciacion,
efectos de la
inflacion,
estimacion de
costos y
analisis
econdémico
después de
impuestos

Identificar la terminologia
basica de la depreciacion:
el efecto de la inflacion, la
tasa de interés ajustada
por la inflacion, el flujo de
efectivos antes y después
de impuestos.

Calcular tasas de interés
con ajustes a la inflacion y
el flujo de efectivo después
de impuestos para la
aplicacion del TIR.

Responsabilidad
Proactividad
Analisis

Sintesis

Trabajo en equipo
Planificacion
Sistematizacion
Autorrealizacion
Sistematico
Trabajo bajo
presion

Juicio

Analisis de la
tasa interna de
retorno (TIR)

Explicar el significado de la
TIR, el calculo en base al
VPN o VA, asi como, los
requisitos para la
utilizacion de modelos
computacionales.

Calcular la tasa de retorno
mediante una ecuacioén de
valor presente o valor anual
utilizando modelos
computacionales para la
evaluacion de las
alternativas econémicas.

Responsabilidad
Proactividad
Analisis

Sintesis

Trabajo en equipo
Planificacion
Sistematizacion
Autorrealizacion
Sistematico
Trabajo bajo
presion

Juicio

Analisis
beneficio-costo
(B/C)

Identificar la metodologia
de la razén
costo-beneficio, asi como
las relaciones econdmicas
basicas del sector publico
para la evaluaciéon de sus
alternativas.

Evaluar las alternativas
utilizando la razon,
beneficio-costo (B/C),
Identificando las diferencias
fundamentales entre las
alternativas econdmicas de
los sectores publico y
privado.

Responsabilidad
Proactividad
Analisis

Sintesis

Trabajo en equipo
Planificacion
Sistematizacion
Autorrealizacion

Sistematico
Trabajo bajo
presion
Juicio
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara a partir de un caso
de estudio donde presente
una evaluacion de
alternativas para la solucién
de problemas ambientales
desde el punto de vista
econoémico (VPN,VA, TIR,
B/C) utilizando modelos
computacionales, que
incluya:

e Analisis de alternativas
e Alternativa seleccionada
y su justificacion

Realizar disefo y simulacion
empleando software

1. Identificar el tipo de proyecto

2. Comprender la terminologia
basicas en depreciacion

3. Comprender el significado de
TIR en base a VPN y VA

4. Aplicar modelos
computacionales

5. Evaluar beneficio-costo y
alternativas

6. Realizar disefio y simulacion
empleando software

Estudio de caso
Lista de cotejo
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Estudios de caso
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje auxiliado por Tl

Computadora

Medios audiovisuales
Impresos (casos)
Computadora

Software especializado
Aplicaciones informaticas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Comité de Directores de la Carrera de
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5 5,
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W%

“oicag sore

ELABORO: - . . REVISO: Direccion Académica
Ingenieria en Tecnologia Ambiental
. FECHA DE ENTRADA .
APROBO: C.G.U.TyP EN VIGOR: Septiembre de 2020

a@"“,
%, S
o0, <

Univarsidad™®

F-DA-01-PE-ING-20




ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
Ingenieria en Tecnologia Ambiental

REVISO:

Direcciéon Académica

H

Pt
o ,

»,
& "

f)o# ot

‘\

APROBO:

C.G.U.T.yP.

FECHA DE ENTRADA
EN VIGOR:

Septiembre de 2020

%
g
&

S Eq

%,

e «
7 Uniyarsicot”

F-DA-01-PE-ING-20




INGENIERIA ECONOMICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ IV. Andlisis de sensibilidad y toma de decisiones bajo riesgo
Aprendizaje
2. Horas Tedricas |6
3. Horas Practicas | 10
4. Horas Totales 16
- Srt:::gzjlijge la El alumpo realizara el apélisis de sensit.)ilida.d y evaluaciones de
.. alternativas para seleccionar la alternativa viable.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Analisis de Definir metodologias para | Seleccionar la mejor Responsabilidad
sensibilidad hacer analisis de alternativa empleando Proactividad
sensibilidad sobre uno o estimaciones con Analisis
mas parametros; parametros seleccionados |Sintesis
evaluacion de alternativas |6 evaluar una alternativa Trabajo en equipo
utilizando valores utilizando valores Planificacion
esperados de los flujos de |esperados de los flujos de [ Sistematizacion
efectivos y construccion de | efectivos y construir un Autorrealizacion
arbol de decisiones para arbol de decisiones para Sistematico
evaluar alternativas por emplearlos en la Trabajo bajo
etapas. evaluacion de alternativas. |presion
Juicio
Autorrrealizacion
Toma de Explicar los diferentes Seleccionar la mejor Responsabilidad
decisiones bajo |[enfoques para la toma de [alternativa empleando Proactividad
riesgo decisiones bajo estimaciones con Analisis
incertidumbre y riesgo asi | parametros seleccionados | Sintesis
como sus elementos 0 evaluar una alternativa Trabajo en equipo
importantes. utilizando valores Planificacion
esperados de los flujos de | Sistematizacion
efectivos y construir un Autorrealizacion
arbol de decisiones para Sistematico
emplearlos en la Trabajo bajo
evaluacion de alternativas. |presion
Juicio
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara a partir de un caso
de estudio, un analisis de
sensibilidad y evaluacion de
alternativas y toma de
decisiones que contenga:

e Escenarios con cambios
en TIR

e Numero de periodos

e Cambios en los ingresos
y egresos

e - indice inflacionario

Realizar disefio y simulacion
empleando software

1. Comprender las
metodologias hacer analisis de
sensibilidad sobre uno o mas
parametros

2. |dentificar los criterios y
procedimientos para evalua
alternativas posibles

3. Seleccionar la alternativa
idonea

4. Realizar disefio y simulacion
empleando software

Estudio de caso
Lista de cotejo
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INGENIERIA ECONOMICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Estudios de caso Computadora
Aprendizaje basado en problemas Medios audiovisuales
Aprendizaje auxiliado por Tl Impresos (casos)
Computadora

Software especializado
Aplicaciones informaticas

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - . " . PR
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INGENIERIA ECONOMICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempenio

Disenar los sistemas de administracion
ambiental y de seguridad, a través de la
integracion de informacién de los
sistemas ecologico, productivo y
organizacional de la entidad industrial o
de servicio para contar con el esquema
aplicable al caso de estudio

Presenta propuesta del disefio del sistema de
administracion ambiental y de seguridad,
sustentado en el uso de la estructura y funcion
de los componentes involucrados tales como,
elementos ecosistémicos y laborales que
muestren su interaccion y los objetivos a
alcanzar por la organizacion (tomar en cuenta:
materia prima, insumos, equipo e instalaciones
utilizadas, personal y su equipo de proteccion,
normatividad aplicable, costos- beneficios,
sanciones).

Ejecutar el diseno integral estructurado de
los sistemas de administracion ambiental
y de seguridad propuestos, con
herramientas de control (de acuerdo a
programa, tiempos y movimientos,
especificaciones, eficiencia, entre otras)
para el cumplimiento de objetivos y metas
de manera sistematica.

Entrega avance programatico del proyecto
integral estructurado que contenga entre otras
cosas: Recursos empleados, tiempo de
ejecucion, avance porcentual de metas,
resultados de mediciones.

Verificar la eficacia y eficiencia de los
sistemas de administracién ambiental y de
seguridad implementados, a través de
auditorias de seguimiento en cada uno de
los procesos productivos o de servicios,
de calidad y de seguridad para evaluar los
indicadores en términos de productividad
y desempeio ambiental.

Integra un informe de auditoria que contenga: los
nuevos alcances en la productividad, el
desempefo ambiental, costo-beneficio,
investigacion de incidentes, accidentes, listas de
verificacion, no conformidades y observaciones
en general.
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Proponer una reingenieria de proceso
viable mediante la recopilacion y el
analisis de los datos de producciony de
desempeino ambiental, legislacion
ambiental, especificaciones de equipos,
tecnologia de procesos, capacitaciones
especificas, factibilidad econémica y de
analisis costo beneficio para prevenir la
emision de contaminantes e incrementar
la productividad y sustentabilidad.

Elabora un Proyecto integral que incluya:
- Justificacion de la propuesta

- Costo-beneficio

- Elementos de reingenieria tales como:

uso de subproductos en otros procesos
venta de residuos

recuperacion de corrientes

cambio de luminarias

programa de capacitacion de personal
cambio de aislamientos en las tuberias
cambios de componentes unitarios
cambio de combustible

calidad de vida de los trabajadores y del
entorno (reingenieria dinamica desde tres
puntos de vista: personal, tecnologia y
proceso), entre otros

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Proponer sistemas de control de
contaminantes a través de la informacion
de las emisiones de contaminantes por
fuente y de la identificacion en campo y
laboratorio de las mismas, asi como de la
revision documental existente, seleccion
de las distintas tecnologias limpias y de
control para minimizar sus emisiones de
acuerdo a la normatividad y un mejor
aprovechamiento de los recursos.

Elabora un proyecto integral que incluya
costo-beneficio y que contenga los elementos de
la ingenieria de control de contaminantes en
agua, aire y suelo tales como:

- planos de construccion o fabricacion
- especificaciones del equipo incluido
- balance de materia y energia del sistema y su
funcionalidad
- manuales de operacion
deteccidn de necesidades de capacitacion y
mantenimiento, entre otros
- lay out

Dirigir la reingenieria o sistemas de
control propuestos utilizando herramientas
de control (de acuerdo a programa,
tiempos y movimientos, especificaciones,
eficiencia, entre otras) para operar
sistemas de prevencioén, control y
mitigacion de contaminantes.

Presenta una matriz de verificacion y
seguimiento de resultados, que incluya los
elementos de la reingenieria dinamica propuesta
o de los elementos del sistema de control a
implementar.
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Evaluar los parametros técnicos
especificos de los sistemas de
reingenieria o control implementados,
mediante el analisis de resultados de los
procesos productivos, de laboratorio y
pruebas de monitoreo para corroborar la
eficiencia y eficacia del sistema y la
aplicacion de tecnologias.

Prepara un informe de resultados de la operacion
de la reingenieria dinamica (aumento de
rentabilidad, aumento de satisfaccion de clientes,
disminucién de impactos ambientales, mejora de
calidad y productividad, etc.) o de los sistemas
de control (funcionalidad respecto al estado
anterior, disminuciéon del impacto ambiental y las
normas que trata de cumplir).

Estimar los indices de impacto y riesgo
ambiental mediante la identificacion de los
sistemas involucrados (ecosistema y
sistema productivo humano) y la
aplicacion de herramientas de analisis
comparativo y metodologias (matrices,
redes, hazop, check list, what if, FMEA
entre otros), con grupos interdisciplinarios
para calificar el nivel de impacto o riesgo
asociado.

Integra un esquema sistémico estructural y
funcional de los sistemas involucrados que
contenga: elementos bidticos y abidticos del
ecosistema, insumos y procesos de
transformacion, recursos humanos,
infraestructura, inmisiones y emisiones; asi como
memorias de calculo, analisis de resultados y
conclusiones conforme a términos de referencia,
hojas de trabajo, registros y los criterios que se
marquen desde la empresa, la sociedad, las
autoridades, entre otros, que califiquen los
impactos y riesgos ambientales asociados.

Establecer medidas de prevencion,
mitigacion, control y remediacién de los
dafos causados al ambiente derivados de
los impactos y riesgos de los procesos,
productivos y de servicio con
metodologias especializadas en las areas
de riesgo e impacto ambiental, para una
mejora sustentable del entorno.

Elabora un documento técnico que integre la
propuesta con las medidas de prevencion,
mitigacion, control y remediacion de los dafos
causados al ambiente que contenga, para cada
una de ellas:

Lista de acciones, recursos involucrados,
tiempos de ejecucion y los responsables o
coordinadores del proyecto.

Evaluar los proyectos de prevencion,
mitigacion, control y remediacion
propuestos de acuerdo a criterios
técnicos, econdmicos y sociales
preestablecidos para una mejora
sustentable del proceso.

Integra un informe técnico de resultados y de
cumplimiento a indicadores y términos de
referencia que incluya: la descripcién de los
sistemas evaluados, las acciones realizadas,
matriz de cumplimiento de indicadores y el
balance de costo -beneficio del proyecto.
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