SEP

INGENIERIA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

arP

ASIGNATURA DE EVALUACION DE RIESGO

. Competencias

Desarrollar  soluciones de prevencion, control,
mitigacion y remediacion de impactos al ambiente,
empleando herramientas tecnologicas y de gestion
innovadoras que permitan optimizar el uso de los
recursos disponibles con un enfoque sustentable, para
ser aplicado al sector industrial de bienes y servicios, a
la sociedad en general y a los tres niveles de gobierno.

2. Cuatrimestre Séptimo

3. Horas Tedricas 30

4. Horas Practicas 45

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno integrara la informacién que permita proponer
acciones preventivas y/o correctivas para la disminucion
del riesgo generado por actividades humanas, aplicando
habilidades de la Industria 4.0

Unidades de Aprendizaje o r ’quas
Tedricas | Practicas Totales
. Introduccién al analisis de riesgo 4 6 10
| Métodos para la identificacion y evaluaciéon 10 15 25
de riesgos
M. Modelacion de riesgos 10 15 25
IV. Manejo de riesgos 6 9 15
Totales 30 45 75
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EVALUACION DE RIESGO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

I. Introduccion al analisis de riesgo

2. Horas Tedricas 4
3. Horas Practicas 6
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la L I - e
Unidad de El a!umno determ'lnara los requerimientos jurIdICOS. en el gnaI|S|s
Aprendizaje de riesgos para ajustar las propuestas a la normatividad vigente.
Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos [ ldentificar la normatividad Elaborar un programa de Analisis
juridicos aplicable (incluir NFPA). revision de normatividad. Sintesis
Responsabilidad
Proactividad
Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
Riesgos en el |ldentificar los materiales Clasificar los materiales Analisis
manejo de peligrosos. peligrosos, los riesgos Sintesis
materiales asociados con el manejoy |Responsabilidad
peligrosos el uso de la guia de Proactividad
respuesta a emergencias. |Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara mapas
conceptuales que
contemplen la normatividad
aplicable y el manejo
adecuado de los materiales
peligrosos a partir del caso
de estudio.

Indicar posibilidades de
acceder a infraestructura,
hardware y software para
hosting, procesamiento,
almacenamiento, etc, en la
nube desde ordenadores y
dispositivos moviles.

Realizar disefio y simulacion
empleando software

Integrar sistemas de
medicion y control con
aplicaciones moviles a
través de servicios web

1. Comprender la normatividad
aplicable en el analisis de
riesgos

2. Seleccionar la normatividad
aplicable

3. ldentificar la normatividad
aplicable

4. Acceder a infraestructura,
hardware y software para
hosting, procesamiento,
almacenamiento, etc, en la
nube desde ordenadores y
dispositivos moviles.

5. Realizar disefio y simulacion
empleando software indicado.

6. Integrar soluciones
tecnologicas para la
adquisicién y monitoreo de
datos.

Estudio de caso
Lista de cotejo
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Tareas de investigacion Impresos (casos)
Aprendizaje basado en problemas Audiovisuales
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X

- Comité de Directores de la Carrera de - . " . T
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EVALUACION DE RIESGO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_de_ Il. Métodos para la identificaciéon y evaluacién de riesgos
aprendizaje

2. Horas Teoéricas 10

3. Horas Practicas 15

4. Horas Totales 25

5. Objetivo de la El alumno evaluara los riesgos por diferentes metodologias para
Unidad de determinar la magnitud y definir las acciones de prevencién
Aprendizaje necesarias.

Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos Interpretar los elementos [ Emplear las metodologias | Analisis
cualitativos esenciales de los procesos | de: analisis preliminar de Sintesis

en el Andlisis de Riesgos. [riesgos, ¢ qué pasa si? Responsabilidad
(what if?), listas de Proactividad
comprobacién, AMEF Juicio
(FMEA), andlisis de Trabajo bajo
operatividad, HAZOP, presion
analisis de causas y Planificacion
consecuencias. Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
Métodos Interpretar los elementos | Emplear las metodologias | Analisis
cuantitativos esenciales de los procesos |de: indice de Mond, indice |Sintesis
en el Andlisis de Riesgos. |DOW, indice de fuego y Responsabilidad
explosion, arbol de fallas y | Proactividad
eventos. Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos de

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje .
reactivos

Realizara un informe de 1. Comprender las diferentes Estudios de caso
evaluacion de riesgos de un | metodologias de evaluacion de | Lista de cotejo
caso de estudio, con la riesgos
metodologia pertinente que
contenga: 2. ldentificar las diferentes
metodologias de evaluacion de
e Punto de riesgo dentro riesgos

del proceso analizado
e Tipo de riesgo asociado | 3. Interpretar las diferentes
e Magnitud del riesgo metodologias de evaluacion de
e Explicacion del soporte riesgos

metodologico usado
4. Acceder a infraestructura,

Indicar posibilidades de hardware y software para
acceder a infraestructura, hosting, procesamiento,
hardware y software para almacenamiento, etc, en la
hosting, procesamiento, nube desde ordenadores y

almacenamiento, etc, en la | dispositivos moviles.
nube desde ordenadores y
dispositivos moviles. 5. Realizar disefio y simulacion
empleando software indicado.

Realizar disefio y simulacion

empleando software 6. Integrar soluciones

tecnolégicas para la
Integrar sistemas de adquisicion y monitoreo de
medicién y control con datos.

aplicaciones moviles a
través de servicios web
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias
Debate

Analisis de casos

Internet
Software

Audiovisuales
Electronicos
Computadora

especializado

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

- Comité de Directores de la Carrera de - . o . o,
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EVALUACION DE RIESGO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

lll. Modelacion de riesgos

2. Horas Teoéricas 10
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 25
5.

Objetivo de la

El alumno diagnosticara los riesgos por métodos cualitativos y

Unidad de
Aprendizaje

cuantitativos para conocer los escenarios en espacio y tiempo de
los riesgos analizados.

Temas Saber Saber hacer Ser

Modelacién por |ldentificar los diferentes Probar los modelos de: Analisis

radiacion modelos para el calculo de | Fuego por llamarada Sintesis

térmica radiacion térmica (“Flash Fire”), Modelo de Responsabilidad
radiaciéon térmica por bola | Proactividad
de fuego por explosion de | Juicio
vapor en expansion de Trabajo bajo
liquido en ebullicién presion
(“BLEVE”), Modelo de Planificacion
radiacion térmica por fuego |Liderazgo
en derrames (“Pool Fire”), |Trabajo en equipo
Modelo de radiacion Sistematico
térmica por chorro de fuego
(“Jet Fire™).
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Temas Saber Saber hacer Ser
Modelacion por [ldentificar los diferentes Probar los modelos de: Analisis
explosion de modelos para el calculo de | calculos de sobrepresion Sintesis
nubes de gas | explosidon de nubes de gas | de explosiones de nubes Responsabilidad
confinado y no |confinado y no confinado. |de vapor (Butano, gas LP, |Proactividad
confinado gas natural, hidracina, etc.). | Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
Modelacion por |ldentificar los diferentes Probar los modelos para el [Analisis
dispersion de  [modelos para el calculo de [ calculo de concentraciones | Sintesis
nubes de dispersidon de nubes de de materiales toxicos en Responsabilidad
materiales materiales toxicos. caso de emergencia. Proactividad
toxicos Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
Modelacién de |ldentificar los diferentes Probar los modelos de: Analisis
sopresiones modelos para el calculo de | Modelo de equivalencia de | Sintesis
por explosivos |[sopresiones por explosivos | TNT para simular: Calculos | Responsabilidad
verdaderos verdaderos. de sobrepresion de Proactividad
explosivos verdaderos Juicio
(TNT, pélvora, nitrato de Trabajo bajo
amonio, etc.). presion
Planificaciéon
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Modelacion de
riesgos por
derrames de
materiales
peligrosos en
cuerpos de
agua

Identificar los diferentes
modelos para el calculo de
riesgos por derrames de
materiales peligrosos en
cuerpos de agua.

Probar los modelos de:
Modelo de equivalencia de
TNT simulando: Calculos
de sobrepresiéon de
explosivos verdaderos
(TNT, pélvora, nitrato de
amonio, etc.).

Analisis

Sintesis
Responsabilidad
Proactividad
Juicio

Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un diagndstico de
riesgos de un caso de
estudio con la metodologia
pertinente que contenga:

e Punto de riesgo dentro
del proceso analizado

e Tipo de riesgo asociado

e Magnitud del riesgo

e Explicacion del soporte
metodologico usado

Indicar posibilidades de
acceder a infraestructura,
hardware y software para
hosting, procesamiento,
almacenamiento, etc, en la
nube desde ordenadores y
dispositivos moviles.

Realizar disefio y simulacion
empleando software

Integrar sistemas de
medicién y control con
aplicaciones moviles a
través de servicios web

1. Identificar las diferentes
metodologias de evaluacién de
riesgos

2. Comprender procedimiento
para la aplicacion de las
diferentes metodologias de
evaluacion de riesgos

3. Interpretar los resultados de
las diferentes metodologias de
evaluacion de riesgos

4. Redactar diagndstico de
riesgos

4. Acceder a infraestructura,
hardware y software para
hosting, procesamiento,
almacenamiento, etc, en la
nube desde ordenadores y
dispositivos moviles.

5. Realizar disefio y simulacion
empleando software indicado.

6. Integrar soluciones
tecnoldgicas para la
adquisicion y monitoreo de
datos.

Estudio de casos
Lista de cotejo

4

3
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias
Debate

Analisis de casos

Audiovisuales
Computadora
Internet

Software especializado

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - . o . PR
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EVALUACION DE RIESGO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_de_ IV. Manejo de riesgos
aprendizaje
2. Horas Teéricas 6
3. Horas Practicas 9
4. Horas Totales 15
. 8:;32;%29 la El alumno formulara las medidas de prevencion de riesgos para un
A .. manejo adecuado de los mismos.
prendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Programa de Identificar los elementos Estructurar un Programa de | Analisis
Prevencion de [que conforman un Prevencion de Accidentes. |Sintesis
Accidentes Programa de Prevencion Responsabilidad
(PPA) de Accidentes. Proactividad

Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
Comunicacion |Comprender los elementos | Difundir las acciones a Analisis
de riesgos basicos de la seguir antes, durante y Sintesis
comunicacién de riesgos. [después de una Responsabilidad
emergencia. Proactividad
Juicio
Trabajo bajo
presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un Programa de
Prevencion de Accidentes
que contenga:

° Acciones concretas
en los puntos de riesgo
detectados (incluyendo
frecuencia de aplicacion y
responsable de hacerlas)

° Acciones de
comunicacion a seguir en
caso de emergencia de
acuerdo a la vulnerabilidad

Integrar sistemas de
medicion y control con
aplicaciones moviles a
través de servicios web

1. Identificar los elementos de
un Programa de Prevencion de
Accidentes

2. Conceptualizar un Programa
de Prevencion de Accidentes

3. Comprender las acciones a
seguir antes, durante y después
de una emergencia

4. Disenar un Programa de
Prevencion de Accidentes
mediante un simulacro

5. Integrar soluciones
tecnologicas para la
adquisicién y monitoreo de
datos.

Proyecto
Lista de cotejo
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EVALUACION DE RIESGO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Simulacion
Equipos colaborativos

Internet

Audiovisuales
Computadora

Software especializado

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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EVALUACION DE RIESGO

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeno

Recopilar informacion de los sistemas
productivos, de calidad y de seguridad
ocupacional mediante el uso de
metodologias de gestién ambiental en
general y de seguridad (determinacion de
riesgo, técnicas de control, reglamentos
de seguridad, sistemas ISO, entre otros),
para analizar la estructura y funcionalidad
de los componentes ambiental, productivo
y social.

Realiza un dictamen de la informacién integrada
qgue contenga registros codificados y clasificados
de cada uno de los componentes a evaluar:
ambiental (limites del sistema, impactos
asociados, etc.), productivo (lay out, forma de
operacion, etc.) y social (manual organizacional,
percepcion de la poblacion etc.)

Disefar los sistemas de administracién
ambiental y de seguridad a través de la
integracion de informacion de los
sistemas ecoldgico, productivo y
organizacional de la entidad industrial o
de servicio para contar con el esquema
aplicable al caso de estudio.

Presenta una propuesta del disefo del sistema
de administracion ambiental y de seguridad,
sustentado en el uso de la estructura y funcién
de los componentes involucrados tales como,
elementos eco sistémicos y laborales que
muestren su interaccion y los objetivos a
alcanzar por la organizacién (tomar en cuenta:
materia prima, insumos, equipo e instalaciones
utilizadas, personal y su equipo de proteccion,
normatividad aplicable, costos- beneficios,
sanciones).

Ejecutar el disefio integral estructurado de
los sistemas de administracion ambiental
y de seguridad propuestos con
herramientas de control (de acuerdo al
programa, tiempos y movimientos,
especificaciones, eficiencia, entre otras)
para el cumplimiento de objetivos y metas
de manera sistematica.

Entrega avance programatico del proyecto
integral estructurado que contenga entre otras
cosas:

-Recursos empleados, tiempo de ejecucion,
avance porcentual de metas, resultados de
mediciones.

Comité de Directores de la Carrera de
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Verificar la eficacia y eficiencia de los
sistemas de administracion ambiental y de
seguridad implementados, a través de
auditorias de seguimiento en cada uno de
los procesos productivos o de servicios,
de calidad y de seguridad para evaluar los
indicadores en términos de productividad
y desempeio ambiental.

Integra un informe de auditoria que contenga: los
nuevos alcances en la productividad, el
desempeno ambiental, costo-beneficio,
investigacion de incidentes, accidentes, listas de
verificacion, no conformidades y observaciones
en general.

Estimar medidas de prevencion,
mitigacion, control y remediacién de los
dafios causados al ambiente derivado de
los impactos y riesgos de los procesos,
productivo y de servicio con metodologias
especializadas en las areas de riesgo e
impacto ambiental, para una mejora
sustentable del entorno.

Elabora un documento técnico que integre la
propuesta con las medidas de prevencion,
mitigacion, control y remediacion de los dafos
causados al ambiente que contenga, para cada
una de ellas:

-Lista de acciones, recursos involucrados,
tiempos de ejecucion y los responsables o
coordinadores del proyecto.

Evaluar los proyectos de prevencion,
mitigacion, control y remediacion
propuestos de acuerdo a criterios
técnicos, econdmicos y sociales
preestablecidos para una mejora
sustentable del proceso.

Integra un informe técnico de resultados y de
cumplimiento a indicadores y términos de
referencia que incluya: la descripcién de los
sistemas evaluados, las acciones realizadas,
matriz de cumplimiento de indicadores y el
balance de costo -beneficio del proyecto.
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