SEP

INGENIERIA EN TECNOLOGIA AMBIENTAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

arP

ASIGNATURA DE DISENO DE EXPERIMENTOS

1. Competencias

Desarrollar  soluciones de prevencion, control,
mitigacion y remediacion de impactos al ambiente,
empleando herramientas tecnologicas y de gestion
innovadoras que permitan optimizar el uso de los
recursos disponibles con un enfoque sustentable, para
ser aplicado al sector industrial de bienes y servicios, a
la sociedad en general y a los tres niveles de gobierno.

2. Cuatrimestre Octavo
3. Horas Tedricas 24
4. Horas Practicas 36
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4
Cuatrimestre
7. Objetivo de Aprendizaje El alumno empleara la herramienta estadistica

inferencial de disefio de experimentos, para analizar
sistemas de administracion ambiental y de seguridad,
evaluacion del riesgo y de los impactos ambientales, a
través del analisis de la informacion de la organizacion y
del uso de software para establecer acciones de
prevencion, control, mitigacion y remediacion, aplicando
habilidades de la Industria 4.0

. . Horas |
Unidades de Aprendizaje Tedricas | Practicas | Totales
l. Estadistica inferencial 8 12 20
Il. Disefio de experimentos 16 24 40
Totales 24 36 60
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DISENO DE EXPERIMENTOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
Aprendizaje

|. Estadistica inferencial

2. Horas Tedricas 8
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 20
5.

Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno empleara la estadistica inferencial para analizar
sistemas de administracion ambiental y de seguridad, evaluacion
del riesgo y de los impactos ambientales, a través del analisis de la
informacion de la organizacion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Distribuciones | Describir los métodos de Interpretar los resultados Analisis
de muestreo y |distribucién de muestreoy [mediante la distribucion de | Sintesis

estimacion estimacion. muestreo y estimacion. Responsabilidad
Juicio

Pruebas de Comprender problemas de [Interpretar los resultados Analisis

hipotesis y aplicacion de pruebas de mediante pruebas de Sintesis

analisis de hipotesis y analisis de hipotesis, analisis de Responsabilidad

varianza varianza. varianza. Juicio
Planificacion

Analisis de Formular problemas de Interpretar los resultados Analisis

correlaciony | aplicacion de regresion y mediante pruebas de Sintesis

regresion correlacion. hipétesis, analisis de Responsabilidad

varianza. Juicio
Planificacion
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DISENO DE EXPERIMENTOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Resolvera problemas del
area ambiental empleando:

e Distribucion de muestreo
y estimacion
(poblaciones y muestra,
distribucion muestral de
la media, distribucién
muestral de la varianza,
estimacion puntual,
estimacion por intervalos,
estimacién bayesiana)

e Diagramas de flujo que
contemplen los
elementos involucrados
en pruebas de hipdtesis

e Analisis de varianza
(hipdtesis nula, hipotesis
relativa, hipotesis
relativas a una varianza,
hipotesis relativas a dos
varianzas, Prueba de
Turkey, T-student,
Duncan)

e Regresion lineal y
correlacion (métodos de
minimos cuadrados,
regresion curvilinea y
regresion multiple)

Manejar bases de datos
no-SQL.

Realizar disefo y simulacion
empleando software

1. Comprender las diferentes
metodologias empleadas en
una distribucion de muestreo y
estimacion, prueba de hipotesis
y analisis de varianza, regresion
lineal y correlacién

2. Diferenciar el método de
distribucion de muestreo y
estimacion, Infiere el uso de
prueba de hipoétesis y analisis
de varianza, regresion lineal y
correlacion en casos practicos

3. Verificar el uso de
distribucion de muestreo y
estimacion en el estudio de
caso, regresion lineal y
correlacion

3.1.- Manejar bases de datos
no-SQL.

4.1.-Realizar disefio y
simulacién empleando software
indicado.

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

indicado
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DISENO DE EXPERIMENTOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicios practicos
Practica demostrativa

Canon
Pizarrén

Internet

Audiovisuales
Software especializado
Computadora

Aplicaciones informaticas
Programas o softwares

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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DISENO DE EXPERIMENTOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de
Aprendizaje

ll. Disefno de experimentos

2. Horas Teéricas 16
3. Horas Practicas 24
4. Horas Totales 40
5.

Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno aplicara el disefio de experimentos para analizar
problemas de contaminaciéon ambiental de manera objetiva y sin
sesgo de variables externas al proceso productivos 6 de servicios

de la organizacion observado.

Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos Identificar los elementos Seleccionar el disefio Analisis
basicos de basicos que conforman un |experimental mas Sintesis
disefio de disefo de experimentos. adecuado acorde a las Responsabilidad

experimentos

caracteristicas del caso de
estudio.

Juicio
Trabajo bajo

presion
Planificacion
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
Disefio de Describir la metodologia Disefar un experimento Analisis
bloques de bloques aleatorios, que involucre la Sintesis
aleatorios, bloques incompletos y metodologia de bloques Responsabilidad
bloques cuadrados latinos. aleatorios, bloques Juicio
incompletos y incompletos y cuadrados Trabajo bajo
cuadrados latinos. presiéon
latinos Planificacion
Ejecutar el ANOVA con un |Liderazgo
disefio de bloques Trabajo en equipo
(aleatorios, bloques Sistematico
incompletos y cuadrados
latinos) para el disefio de
experimentos.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Disefos Describir la metodologia Ejecutar el experimento Analisis
Factoriales (22 |para el disefio de disefiado empelando Sintesis

y2%)

factoriales con dos
factores (22 23).

factoriales con dos factores
(22y 2°).

Responsabilidad
Trabajo bajo
presion
Planificaciéon
Liderazgo
Trabajo en equipo
Sistematico
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DISENO DE EXPERIMENTOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Construira un reporte
experimental que incluya:

e Mapas conceptuales que
incluyan los elementos
basicos de un disefio de
experimentos
(identificacion del
problema, eleccién de los
factores, niveles y
rangos, seleccion de las
variables de respuesta,
eleccion del disefio
experimental, realizacion
del experimento, analisis
estadistico de los datos,
interpretacion y
conclusiones)
Observacion
experimental de un
proceso, con un minimo
de afectacion por fuentes
de variabilidad externa,
mediante bloques
aleatorios, bloques
incompletos y cuadrados
latinos

Diagrama de bloques
que contenga los
elementos basicos para
un disefo de factoriales
con dos factores (disefo
de factorial 22, disefo de
factorial 23 y
experimentos de

1. Comprender el concepto de
disefio de experimentos, las
fases involucradas en un disefio
de experimentos con un sélo
factor y dos niveles, con dos
factores

2. |dentificar los elementos
basicos del disefio experimental

3. Emplear los elementos
basicos de un disefo de
experimentos con un solo factor
y dos niveles, con dos factores

4. Realizar disefio y simulacion
empleando software dedicado.

Proyecto
Lista de cotejo

aplicacion).
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e Realizar disefio y
simulacion empleando
software indicado
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DISENO DE EXPERIMENTOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Ejercicios practicos Audiovisuales
Estudio de caso Software especializado
Aprendizaje basado en proyectos Canon
Pizarron
Computadora
Internet

Aplicaciones informaticas
Programas o softwares

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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DISENO DE EXPERIMENTOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeno

Recopilar informacion de los sistemas
productivos, de calidad y de seguridad
ocupacional mediante el uso de
metodologias de gestidon ambiental en
general y de seguridad (determinacion de
riesgo, técnicas de control, reglamentos
de seguridad, sistemas ISO, entre otros),
para analizar la estructura y funcionalidad
de los componentes ambiental, productivo
y social.

Realiza un dictamen de la informacién integrada
que contenga registros codificados y clasificados
de cada uno de los componentes ambientales a
evaluar (limites del sistema, impactos asociados,
etc.), productivo (lay out, forma de operacion,
etc.) y social (manual organizacional, percepcion
de la poblacion etc.).

Disenar los sistemas de administracion
ambiental y de seguridad a través de la
integracion de informacién de los
sistemas ecologico, productivo y
organizacional de la entidad industrial o
de servicio para contar con el esquema
aplicable al caso de estudio.

Presenta una propuesta del disefio del sistema
de administracién ambiental y de seguridad,
sustentado en el uso de la estructura y funcion
de los componentes involucrados tales como,
elementos ecosistémicos y laborales que
muestren su interaccion y los objetivos a
alcanzar por la organizacion (tomar en cuenta:
materia prima, insumos, equipo e instalaciones
utilizadas, personal y su equipo de proteccion,
normatividad aplicable, costos- beneficios,
sanciones).

Ejecutar el disefo integral estructurado de
los sistemas de administracion ambiental
y de seguridad propuestos con
herramientas de control (de acuerdo a
programa, tiempos y movimientos,
especificaciones, eficiencia, entre otras)
para el cumplimiento de objetivos y metas
de manera sistematica.

Entrega un avance programatico del proyecto
integral estructurado que contenga entre otras
cosas:

Recursos empleados, tiempo de ejecucion,
avance porcentual de metas, resultados de
mediciones.
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Verificar la eficacia y eficiencia de los
sistemas de administracion ambiental y de
seguridad implementados, a través de
auditorias de seguimiento en cada uno de
los procesos productivos o de servicios,
de calidad y de seguridad para evaluar los
indicadores en términos de productividad
y desempeio ambiental.

Integra un informe de auditoria que contenga: los
nuevos alcances en la productividad, el
desempeino ambiental, costo-beneficio,
investigacion de incidentes, accidentes, listas de
verificacion, no conformidades y observaciones
en general.

DISENO DE EXPERIMENTOS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio Titulo del Ciudad | Pais Editorial
Documento
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