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ASIGNATURA DE CONTAMINACION DEL SUELO

. Competencias

Evaluar elementos de calidad ambiental, con base en la
normatividad, el uso de tecnologias y el analisis de
sistemas, para integrar programas ambientales, de
calidad, sequridad e higiene laboral.

2. Cuatrimestre Tercero
3. Horas Tedricas 37
4. Horas Practicas 53
5. Horas Totales 90
6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno evaluara suelos contaminados con base en el
andlisis de las caracteristicas fisicas, quimicas y
concentracion de contaminantes para determinar su
posible interaccion con el sistema, aplicando habilidades
de la Industria 4.0

. N Horas
LIRS C OO A Tedricas | Practicas Totales

I. El suelo: conceptos basicos, caracteristicas y 7 8 15

clasificacién de suelos

ll. Muestreo de suelos contaminados 15 20 35

Il. Analisis fisicos y quimicos de muestras de 15 25 40

suelos contaminados
37 53 90
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CONTAMINACION DEL SUELO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de I. El suelo: conceptos basicos, caracteristicas y clasificaciéon
aprendizaje de suelos
2. Horas Tedricas 7
3. Horas Practicas 8
4. Horas Totales 15
> 8::3:;%29 la El alumno identificara las caracteristicas fisicas y quimicas de
.. suelos para su clasificacion.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos Explicar los conceptos Comunicacion
basicos de: relacionados con el suelo: efectiva
edafologia, - morfologia Manejo de grupo
pedologia, - estructura Organizado
definiciones - uso Dinamico
de suelo Objetivo
Honestidad
Puntualidad

Caracteristica

Explicar las caracteristicas

Determinar las

Comunicacién

s del suelo fisicas y quimicas de los caracteristicas fisicasy |efectiva
suelos y su clasificacion. quimicas de los suelos | Manejo de grupo
muestreados y Organizado
Explicar la nomenclatura clasificarlo de acuerdo a | Dinamico
de clasificacion de suelos | los resultados. Objetivo
conforme a la normatividad Honestidad
aplicable (Instituto Obtener informacion que | Puntualidad
Nacional de Estadistica, nos permita caracterizar
Geografia e Informatica los suelos de cierta
INEGI, y la Food American |regidn.
Organization FAO).
Generar informacion
sobre tipos de suelos
que puedan contribuir a
generar mapas de
georreferenciacion.
ELABORO: %‘;r_"dt_ée‘ie()[zirri?é‘;res delaCarrerade ! peviso: Direccion Académica 8‘#’9”
APROBO: C.G.UTyP Eﬁc\:ég: ENTRADA Septiembre de 2018 %%%M ' *‘g

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1




- Comité de Directores de la Carrera de - . y . R

ELABORO: T.5.U. en Quimica REVISO: Direccién Académica sf)'# P

.. FECHA DE ENTRADA . § 4
APROBO: C.G.UTyP EN VIGOR: Septiembre de 2018 s

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A1




CONTAMINACION DEL SUELO

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un ensayo que
describa las caracteristicas
fisicas y quimicas, asi como
la clasificacion de un tipo de
suelo asignado previamente.

1. Comprender los conceptos
basicos relacionados con el suelo

2. |dentificar las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo

3. Identificar los tipos de suelo con
base en la clasificacion de
INEGI-FAO

Ensayo
Lista de cotejo
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CONTAMINACION DEL SUELO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Investigacion
Discusién en grupo
Lectura asistida

Impresos

Internet

Laboratorio de computo
Pizarrones

Canén

Computadora

Audiovisuales impresos de casos
Muestras fisicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa
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CONTAMINACION DEL SUELO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unldad_ d? Il. Muestreo de suelos contaminados
aprendizaje

7. Horas Teoéricas 15

8. Horas Practicas 20

9. Horas Totales 35

1

0.Objetivo de la

El alumno obtendra muestras de suelos contaminados para su

Unidad de .
o estudio.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser

Disefio del plan | Describir los elementos Determinar el plan de Comunicacion

de muestreo de un plan de muestreo: | muestreo de suelos efectiva
descripcion del sitio, conforme a la Manejo de grupo
método y puntos de normatividad aplicable. |Organizado
muestreo, tamafo y Dinamico
numero de muestras, Establecer los criterios | Objetivo
materiales y equipos. de calidad del muestreo |Honestidad

conforme a la Puntualidad

Identificar los criterios de | normatividad.
calidad del muestreo:
reproducibilidad de la
muestra, cadena de
custodia, hojas o bitacora
de campo.
Identificar la normatividad
aplicable al plan del
muestreo de suelos.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Ejecucion del

Identifica las técnicas de

Seleccionar la técnica de

Comunicacion

muestreo muestreo, materiales, muestreo de un suelo efectiva
equipos y bitacoras de contaminado. Manejo de grupo
registro. Organizado
Obtener muestras de Dinamico
suelo. Objetivo
Honestidad
Muestrear y determinar | Puntualidad
riesgos en un area.2.4: A
través de la informacion
generada sobre los
muestreos de suelos es
posible proponer e
implementar politicas,
modelos y mejores
practicas.
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CONTAMINACION DEL SUELO

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realizara un muestreo de
suelo contaminado y
elaborara un reporte que
incluya:

- Plan de muestreo

- Técnicas de muestreo

- Criterios de clasificacion
- Bitacora de registro

1. Identificar los elementos de
un plan de muestreo de suelos
contaminados

2. Comprender los criterios de
calidad aplicables al muestreo

3. Identificar las técnicas de
muestreo, materiales, equipos y
bitacoras de registro

Estudio de casos
Lista de cotejo
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CONTAMINACION DEL SUELO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas de campo
Equipos colaborativos
Investigacion

Audiovisuales impresos de casos
Muestras fisicas
Manuales y catalogos

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
- Comité de Directores de la Carrera de - . - . PO
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CONTAMINACION DEL SUELO

UNIDADES DE APRENDIZAJE

11.Unidad de
aprendizaje

lll. Analisis fisicos y quimicos de muestras de suelos

contaminados

12.Horas Teoéricas 15
13.Horas Practicas 25
14.Horas Totales 40

15.Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno determinara las caracteristicas fisicas, quimicas y
concentracion de contaminantes en muestras de suelo
contaminado, para generar el reporte de resultados de analisis.

Temas Saber Saber hacer Ser
Contaminantes |Identificar los tipos de Caracterizar el suelo y Honestidad
del suelo contaminantes que sus contaminantes Responsabilidad
afectan los suelos: fisicos, | mediante técnicas Observador
quimicos y bioldgicos. analiticas. Comunicacion
efectiva
Capacidad de
analisis y de sintesis
Analisis de Reconocer los métodos Determinar las Honestidad
contaminantes |analiticos que determinan | caracteristicas y Responsabilidad
y las caracteristicas fisicas |concentracion de Observador
caracteristicas |y quimicas de un sueloy |contaminantes en una Comunicacion
fisicas y la cuantificacion de muestra de suelo. efectiva
quimicas contaminantes. Capacidad de
Elabora las graficas de |andlisis y de sintesis
concentracion de
contaminantes e
interpreta los resultados.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Reporte de Establecer los parametros | Disefiar un plan de Honestidad
resultados de |[fisicoquimicos y muestreo y analisis de Responsabilidad
analisis biolégicos a determinar. suelo. Observador

Comunicacion
Analizar los resultados de efectiva

la caracterizaciéon
quimica, fisica y biolégica
obtenidos de los ensayos
analiticos aplicados al
suelo contaminado.

Capacidad de
analisis y de sintesis

CONTAMINACION DEL SUELO

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de

reactivos
- Comité de Directores de la Carrera de - . - . R
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Realizara un muestreo de
suelo contaminado y
elaborara un reporte que
incluya:

- Plan de muestreo

- Técnicas de muestreo

- Criterios de clasificacion
- Bitacora de registro

- Conclusiones

1. Identificar los tipos de
contaminantes del suelo

2. Comprender el método
analitico que determinar un
contaminante en una muestra
de suelo

3. Relacionar los resultados
obtenidos del analisis con los
limites maximos permisibles
establecidos en las normas

Estudio de casos
Lista de cotejo

CONTAMINACION DEL SUELO

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza

Medios y materiales didacticos
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Practicas de campo
Equipos colaborativos
Investigacion

Audiovisuales impresos de casos
Muestras fisicas
Manuales y catalogos

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

CONTAMINACION DEL SUELO

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

ELABORO:
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Analizar suelos contaminados aplicando
técnicas generales de muestreo y analisis,
para generar informacién que contribuya a
los estudios de afectacion y restauracion

de suelos.

Entrega un informe que contenga:

Descripcidn del sitio de muestreo
Disefio del Plan de muestreo:

- Croquis de los puntos de muestreo
- Técnica de muestreo

- Tipo y tamafio de la muestra
- Frecuencia de muestreo

- Material y equipo de muestreo
- Equipo de seguridad

- Método de preservacion
- Tiempo de conservacion y de resguardo
- Cadena de custodia
- Formato de Bitacora de muestreo

- Referencias normativas y bibliograficas
- Analisis de parametros

- Evaluacion de resultados
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CONTAMINACION DEL SUELO
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