SEP

INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

U

ASIGNATURA DE CINETICA FARMACEUTICA

1. Competencias Dirigir procesos de fabricacién farmacéuticos a través
de metodologias de disefio de productos, procesos y
equipos, herramientas administrativas y de calidad con
base en la normatividad aplicable para contribuir a la
salud de la poblacion y fortalecer el sector.

2. Cuatrimestre Noveno

3. Horas Teéricas 23

4. Horas Practicas 37

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno disefiara estudios de equilibrio y de
reacciones quimicas a través de modelos cinéticos, que
permitan obtener productos farmacéuticos con las
especificaciones técnicas requeridas

Horas
Unidades de Aprendizaje - Practica
Tedricas s Totales
I Equilibrio quimico 5 8 13
Il. Cinética de las reacciones homogéneas 5 8 13
irreversibles
lll. Cinética de las reacciones homogéneas 5 9 14
reversibles
IV. Farmacocinética 8 12 20
Totales 23 37 60
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CINETICA FARMACEUTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

I. Equilibrio quimico

2. Horas Teodricas 5
3. Horas Practicas 8
4. Horas Totales 13

5. Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno determinara las condiciones de equilibrio quimico para
obtener productos farmacéuticos a través de reacciones
homogéneas y heterogéneas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Constante de [ Describir la clasificacion Determinar la constante [ Analitico
equilibrio de las reacciones de equilibrio en una Proactivo
quimico quimicas: Homogéneas y |reaccion homogénea en |Responsable
heterogéneas fase liquida Trabajo en Equipo
Capacidad de
Definir los conceptos de Sintesis
equilibrio quimico y Solucién de
constante de equilibrio. problemas
Explicar el método de
calculo de la constante de
equilibrio.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Efecto de la Explicar la variacién de la | Determinar la constante | Analitico
presion y constante de equilibrio en | de equilibrio en una Proactivo

concentracion
enla
constante de

funcién de la presion y la
concentracion, en
reacciones homogéneas y

reaccion quimica, a partir
de la presion del sistema.

Responsable
Trabajo en Equipo
Capacidad de

equilibrio heterogéneas. Sintesis
Solucién de
problemas
Efecto de la Describir una reaccion Determinar la constante | Analitico
temperatura quimica y explicar la el de equilibrio de una Proactivo
en la efecto de la temperatura |reaccion quimica a Responsable
constante de | en la misma. diferentes temperaturas. |Trabajo en Equipo
equilibrio. Capacidad de
Explicar el efecto de la Sintesis
temperatura en la Solucién de
constante de equilibrio. problemas
Efecto de la Describir el concepto de Evaluar el equilibrio de Analitico
temperaturay |“conversion” en una una reaccion quimica de [ Proactivo

presion en la
reversibilidad

reaccion quimica
reversible.

interés farmacéutico a
diferentes temperaturas y

Responsable
Trabajo en Equipo

de una presiones. Capacidad de
reaccion Explicar el efecto de la Sintesis
temperatura y presion en Solucién de
el equilibrio de una problemas
reaccion quimica.
P Comité del P.E. de Ing. Quimi . . ” - (O g
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico

elaborara un reporte que incluya:

- Portada
- Introduccioén

- Determinacion de la constante

de equilibrio en funcién de la
concentracion.

- Dependencia de la constante
de equilibrio en funcion de la
presion.

- Dependencia de la constante
con la temperatura.

- Variacion de la conversion en
funcion de la concentracion,
temperatura y la presion.

- Memoria de calculo.

- Discusion de resultados.

- Conclusiones

1. Comprender el concepto de
constante de equilibrio.

2. Comprender el equilibrio en
una reaccion quimica de
acuerdo a las concentraciones
de reactivos y productos.

3.- Analizar el efecto de la
presién y la temperatura sobre
la constante de equilibrio en
reacciones quimicas.

4. Analizar el efecto de la
temperatura y presion en el
equilibrio de una reaccion
quimica.

Ejercicios practicos
Rubrica

- Bibliografia
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos PC
Tareas de investigacion Medios audiovisuales
Practica en laboratorio. Material
Equipo y reactivos de laboratorio
Internet
Manual de practicas.
Equipo de seguridad
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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CINETICA FARMACEUTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.Unidad de
aprendizaje

Il. Cinética de las reacciones homogéneas irreversibles

2.Horas Teoéricas 5

3.Horas Practicas 8

4.Horas Totales

13

5.0bjetivo de la
de Aprendizaje

Unidad

El alumno determinara el modelo cinético de reacciones
homogéneas irreversibles para la obtencion de productos
quimicos farmacéuticos.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Velocidad de
reacciones
irreversibles

Describir el concepto de
velocidad de reaccion.

Explicar los factores que
afectan a la velocidad de
reaccion.

Describir los conceptos
de: molecularidad y orden
de reaccion de una
ecuacion quimica.

Explicar la ley de
velocidad.

Evaluar la influencia de la
temperatura y
concentracion en la
velocidad de reaccion.

Analitico
Proactivo
Responsable
Trabajo en Equipo
Capacidad de
Sintesis

Solucién de
problemas
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Temas Saber Saber hacer Ser
Modelos Explicar el método Evaluar una reaccion Analitico
cinéticos diferencial de modelos quimica de degradacion | Proactivo
cinéticos en reacciones de un farmaco y Responsable
irreversibles de cero, determinar el orden de Trabajo en Equipo
primero y segundo orden. |reaccion de reaccion para |Capacidad de
su extincién. Sintesis
Solucién de
Desarrollar hojas de problemas
calculo interactivas que
permitan determinar el
modelo cinético de una
reaccion.
Efecto de la Describir el efecto de la Determinar la energia de |Analitico
temperatura temperatura en la activacion de una Proactivo
en la constante de velocidad de | reaccion de interés Responsable
constante de |una reaccién farmacéutico. Trabajo en Equipo
velocidad. Capacidad de
Comprender la teoria de Sintesis
colisiones en una reaccion Solucién de
quimica y explicar los problemas
conceptos de:
- energia de activacion
- intermediario quimico
- estado de transicion
- mecanismo de reaccion
Comprender el
fundamento de la
ecuaciéon de Arrhenius y
explicar el método de
calculo de la energia de
activacion.
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico
elaborara un reporte que
contenga:

- Portada

- Introduccion

- Molecularidad y orden de
reaccion

- Modelo cinético

- Efecto de la temperatura con la

constante de reaccioén

- Calculo de la energia de
activacion.

- Mecanismo de reaccion
- Memoria de calculo

- Analisis de resultados

- Conclusiones

- Bibliografia

1. Comprender los conceptos
de: velocidad de reaccion,
molecularidad y orden de
reaccion.

2. Comprender el método
diferencial para la
determinacion de modelos
cinéticos.

3. Analizar el efecto de la
temperatura y la energia de
activacion en la constante de
velocidad de la reaccion.

4. |dentificar el modelo cinético
y calcular la energia de
activacion de una reaccion de
interés farmacéutico

Ejercicios practicos
Rubrica
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Tareas de investigacion
Practicas en laboratorio.

PC

Material

Internet.

Medios audiovisuales

Manual de practicas.

Equipo y reactivos de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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CINETICA FARMACEUTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

lll.- Cinética de las reacciones homogéneas reversibles

2.Horas Teoéricas 5
3.Horas Practicas 9
4.Horas Totales 14

5.0bjetivo de la Unidad

El alumno determinara el modelo cinético de reacciones
reversibles y complejas para la obtencion de productos quimicos

de Aprendizaje de interés farmacéutico.
Temas Saber Saber hacer Ser
Ecuaciones Explicar la teoria de los Determinar y simular el Analitico
cinéticas de modelos cinéticos de modelo cinético de una Proactivo
reacciones reacciones reversibles de | reaccidén organica Trabajo en Equipo
reversibles. primer y segundo orden. |farmacéutica (reversible). | Capacidad de
trabajar bajo
Explicar el procedimiento presiéon
de modelado de cinética Capacidad de
de reacciones Sintesis
reversibles. Solucion de
problemas
Modelos Explicar el procedimiento | Proponer el modelo Analitico
cinéticos de de obtencién de los cinético de reacciones Proactivo
reacciones modelos cinéticos de complejas en serie y Trabajo en Equipo
complejas velocidad en reacciones | simultaneas. Capacidad de
complejas, en serie y trabajar bajo
simultaneas. presiéon
Capacidad de
Describir los modelos Sintesis
cinéticos en reacciones Solucién de
mixtas en serie y problemas
simultaneas de un
proceso farmacéutico.
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos
A partir de un caso practico, 1. Identificar la teoria de Ejercicios practicos
elaborara un reporte que reacciones reversibles y Rubrica
contenga: complejas.
- Portada
- Introduccion 2. Comprender el método de
- Modelo cinético de reacciones |obtencion de modelos cinéticos
reversibles. de reacciones reversibles y
- Modelo cinético de reacciones |complejas
complejas.
- Memoria de calculo. 3. Analizar los modelos
- Conclusiones. cinéticos de reacciones
- Bibliografia reversibles y complejas en
procesos farmacéuticos.
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Tareas de investigacion
Practica en laboratorio.

PC

Material

Internet.

Medios audiovisuales

Manual de practicas.
Equipo de Seguridad.

Equipo y reactivos de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
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CINETICA FARMACEUTICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . ey
. . IV. Farmacocinética
aprendizaje
2.Horas Teoéricas 8
3.Horas Practicas 12
4.Horas Totales 20

5.0bjetivo de la Unidad

El alumno determinara el comportamiento y la cinética de

de Aprendizaje absorcion, distribucién, metabolismo y eliminacién de un farmaco.
Temas Saber Saber hacer Ser

Introduccion a la | Explicar los conceptos de Analitico

farmacocinética |farmacocinética, Proactivo

biodisponibilidad y sistema
LADME (liberacién,
absorcion, distribucion,
metabolismo, excrecion) de
farmacos.

Describir las vias de
administracion de farmacos
y su influencia en le
farmacocinética de los
mismos.

Trabajo en Equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
Sintesis

Solucién de
problemas
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

La cinética del
sistema LADME.

Describir la aplicacién de
cinética de los procesos del
sistema LADME.

Explicar las reacciones

Realizar la simulacion
de la farmacocinética
de un farmaco

mediante un software
dedicado e identificar

Analitico
Proactivo

Trabajo en Equipo
Capacidad de
trabajar bajo

metabdlicas de fase | de y |las etapas del sistema |presion
fase Il. LADME. Capacidad de
Sintesis
Identificar los factores que [ Evaluar los factores Solucién de
modifican las etapas del que modifican la problemas
sistema LADME. absorcion y el
metabolismo de un
farmaco en un modelo
bioldgico.
Parametros Describir el modelo Determinar la cinética | Analitico
farmacocinéticos | monocompartimental para |de las etapas del Proactivo

un Bolo intravenoso.

Explicar los conceptos de:
Area bajo la curva,
concentracion maxima
plasmatica, tiempo
maximo, constante de
absorcion, constante de
distribucion, volumen de
distribucion, y constante de
eliminacién de un farmaco.

sistema LADME de un
farmaco.

Construir una curva
“tiempo vs
concentracion
plasmatica” de un
farmaco y determinar
los parametros
farmacocinéticos.

Trabajo en Equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
Sintesis

Solucién de
problemas

ELABORG: | Comite del PE. delng. en Quimica REVISO: Direccion Académica Fow

Farmacéutica )-8 L3

A, FECHA DE ENTRADA . 5 4
APROBO: C.G.UTyP EN VIGOR: Septiembre de 2020 ey

F-DA-01-PE-ING-05




CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos
A partir de un estudio de caso, 1.- Identificar la farmacocinética | Estudios de caso
elaborar un reporte que de un farmaco. Rubrica
contenga:
2.- Comprender las etapas del
Portada sistema LADME de un farmaco.
Introduccién
Desarrollo 3. Determinar los parametros
- Via de administracion del farmacocinéticos de un
farmaco farmaco.
- Cinética de metabolismo
- Reacciones metabdlicas
- Factores involucrados en la
cinética metabdlica
- Cantidad del farmaco
- Eliminacién del farmaco
- Volumen de distribucién
Analisis de resultados
Conclusiones
Bibliografia
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CINETICA FARMACEUTICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Tareas de investigacion
Practica en laboratorio.

Internet
Simulador

Medios audiovisuales
Material, reactivos y equipo de laboratorio

Equipo de seguridad

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
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CINETICA FARMACEUTICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempeno
Evaluar oportunidades de mejora a Entrega un reporte de las oportunidades
procesos y productos farmacéuticos a detectadas a procesos y productos
través de método cientifico, métodos y farmacéuticos que contenga:
técnicas analiticas considerando la
normatividad, la ciencia aplicada de la A) De producto:
quimica y necesidades de la poblacién
para su optimizacion. - Propiedades quimicas

- Propiedades bioquimicas

- Propiedades fisicas

- Propiedades fisicoquimicas
- Propiedades toxicoldgicas
- Propuesta de mejora

- Justificacion

- Conclusiones

B) De proceso:

- Diagrama de flujo

- Instrumentacion y control

- Variables de proceso

- Balances de materia y energia

- Célculo de reactores y cinética quimica
- Operaciones unitarias

- Propuesta de mejora

- Justificacion

- Conclusiones
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Proponer productos y procesos

farmacéuticos innovadora con base en la
ciencia aplicada de la quimica, métodos y
técnicas analiticas, nuevas tecnologias,

normatividad aplicable y métodos

estadisticos para determinar su viabilidad.

A) Producto:
- Introduccion
- Férmula quimica

- Forma farmacéutica

- Componentes

- Presentacion

- Conservacion

- Pruebas de validacion
- Control de calidad

- Justificacion

B) Proceso:

- Introduccion

- Innovacion

- Operaciones unitarias
- Equipos

- Variables de control

- Pruebas de validacion
- Control de proceso

- Optimizacion

Entrega una propuesta de productos y procesos
farmacéuticos que incluya:

- Justificacion
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Capacidad

Criterios de Desempeno

Desarrollar el escalamiento y primer lote
industrial a través de la aplicacion de
metodologia de escalado, herramientas
de planeacion, software especializado,
técnicas tradicionales y modernas de

analisis, desarrollo de procesos y

seleccion de equipos, considerando la
normatividad aplicable para establecer las

especificaciones técnicas.

A) Especificaciones de Producto:

- Formulacién quimica

- Forma farmacéutica

- Propiedades fisicoquimicas

- Pruebas de estabilidad

- Pruebas de validacion

- Normatividad aplicada

- Conclusiones y recomendaciones

B) Especificaciones de proceso:

- Diagrama de flujo

- Balance de materia y energia
- Parametros de control

- Pruebas de validacion

- Técnicas de escalamiento y software utilizado
- Instrumentacion y control del proceso

- Técnicas analiticas

- Normatividad aplicable

- Conclusiones y recomendaciones

Entrega primer lote y ficha técnica de formulacion
de producto y proceso que contenga:
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CINETICA FARMACEUTICA
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