INGENIERIA EN QUIMICA FARMACEUTICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

. Competencias

Dirigir procesos de fabricacion farmacéuticos a través de
metodologias de disefio de productos, procesos Yy
equipos, herramientas administrativas y de calidad con
base en la normatividad aplicable para contribuir a la
salud de la poblacion y fortalecer el sector.

2. Cuatrimestre Décimo
3. Horas Teédricas 24
4. Horas Practicas 36
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

N

Objetivo de aprendizaje

El alumno optimizara procesos farmacéuticos a través de
la simulacion, analisis y evaluacion de variables
fisicoquimicas en software especializado, para cumplir
con las normas de calidad y los estandares de
rendimiento.

Horas
Unidades de Aprendizaje - Practica
Tedricas s Totales
I. Simulacion de procesos farmacéuticos 8 12 20
Il. Simulacion de procesos con software 8 12 20
especializado
lll. Optimizacion de procesos farmacéuticos 8 12 20
Totales 24 36 60
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SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . ‘. e
. I. Simulacién de procesos farmacéuticos
Aprendizaje
2. Horas Tedricas 8
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la Unidad | El alumno determinara las variables de un proceso farmacéutico
de Aprendizaje que permitan simularlo mediante un software especializado.
Temas Saber Saber hacer Ser

Introduccion a
la simulacion y
optimizacién

variables criticas de

Explicar los conceptos:
simulacién, diagramas de
flujo, instrumentacion,

proceso, grados de libertad,
optimizacién de procesos.

Responsable
Objetivo
Organizacion
Proactivo

Analitico

Trabajo en equipo
Toma de decisiones
Comunicacion

asertiva
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Temas Saber Saber hacer Ser
Modelos Identificar las variables y Virtualizar y digitalizar | Responsable
matematicos de |puntos criticos de un variables de un proceso | Objetivo
simulacion. proceso farmacéutico farmacéutico. Organizacion

Proactivo
Describir la construccion de | Elaborar diagramas de | Analitico
modelos de simulacion. flujo de procesos Trabajo en equipo
farmacéuticos. Toma de decisiones
Explicar el modelo Comunicacion
matematico de simulacion | OPtener el modelo asertiva
matematico de un
|dentificar el método de proceso farmaceutico.
solucion del modelo . C
” . . Realizar el disefio y la
matematico de simulacion ) .
simulacion de un
modelo matematico
empleando un software
especializado
Grados de Explicar los grados de Determinar los grados | Responsable
libertad y libertad de un proceso. de libertad de las Objetivo
especificacione variables en procesos | Organizacion
s de disefo. Describir las farmacéuticos. Proactivo
especificaciones de disefio Analitico
de un proceso farmacéutico Trabajo en equipo
de acuerdo a la Toma de decisiones
normatividad vigente. Comunicacion
asertiva
Analisis y Describir los procesos Desarrollar modelos de [ Responsable
simulacién de quimicos farmacéuticos: simulacién en procesos [ Objetivo
procesos - estado estacionario farmacéuticos Organizacion
quimicos en - transitorio estacionarios y Proactivo
estado transitorios. Analitico
estacionario y Describir los tipos de Trabajo en equipo
transitorio simuladores: modular, Toma de decisiones
secuencial, modular Comunicacion
simultaneo y basado en asertiva
ecuaciones.
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SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos
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A partir de un estudio de caso,
elaborara la simulacion que
contenga:

Portada

Introduccién

Planteamiento del caso
Diagrama de flujo del proceso:
Simbologia, entradas, salidas y
variables de proceso

Grados de libertad

Resultados de la simulacion
Analisis de resultados
Conclusiones

Bibliografia

1. Identificar la finalidad de
simulacién en procesos
farmacéuticos.

2. Analizar las variables del
proceso.

3. Comprender los modelos
matematicos de simulacion.

4. Comprender el procedimiento
de obtencién de los grados de
libertad.

5. Analizar los modelos de
simulacion en procesos
quimicos farmaceéuticos
estacionarios y transitorios.

Estudio de caso
Rubrica

SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos
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Ejercicios practicos
Analisis de casos
Trabajo colaborativo

Pizarrén
Proyector
Internet

Equipo multimedia

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa/Campo

SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE
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1. Unidad de
Aprendizaje

Il. Simulacién de procesos con software especializado

2. Horas Tedricas 8
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la Unidad

de Aprendizaje

El alumno determinara la eficiencia de un proceso farmacéutico
mediante el uso de herramientas de simulacién empleando
software especializado.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Estimacion de
propiedades
fisicoquimicas

Describir las propiedades
fisicoquimicas,
termodinamicas y de
transporte en la simulacion
de procesos
farmacéuticos.

Describir las condiciones
termodinamicas Optimas
en los procesos
farmacéuticos.

Evaluar las propiedades
fisicoquimicas,
termodinamicas y de
transporte de un proceso
farmacéutico mediante el
empleo de sensores y
dispositivos digitales.

Integrar sistemas de
medicion y control de
variables termodinamicas
en aplicaciones moviles a
través de servicios web.

Responsable
Objetivo
Organizacion
Proactivo
Analitico

Trabajo en equipo
Toma de
decisiones
Comunicacioén
asertiva

Simulacion de
procesos
farmacéuticos
en software

Identificar las funciones y
del software de simulacion
de procesos
farmacéuticos.

Describir el proceso de
simulacién en software
especializado.

Generar modelos o
prototipos de un proceso
farmacéutico mediante un
software de simulacion
especializado.

Responsable
Objetivo
Organizacion
Proactivo
Analitico

Trabajo en equipo
Toma de
decisiones
Comunicacioén
asertiva

Comité de la Carrera de Ing. en Quimica
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SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos
A partir de un caso practico, 1 Analizar las condiciones Estudio de caso
evaluara procesos termodinamicas optimas en los | Rubrica
farmacéuticos con software procesos quimicos
especializado, y entrega un farmacéuticos.
reporte que contenga:
2. Analizar las funciones del
Portada software de simulacion.
Diagrama de flujo
Identificacion del problema 3.- Comprender el método de
Variables de control del proceso [ simulacion en software.
farmacéutico identificadas
Propiedades fisicoquimicas,
termodinamicas y de transporte
identificadas
Variables de entrada y salida
identificadas
Simulacion
Analisis de resultados
Conclusiones
Bibliografia
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SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Resolucion de problemas
Practicas de laboratorio
Aprendizaje basado en las TIC's

Pizarrén

Proyector

Internet

Equipo multimedia
Software especializado

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa/Campo
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SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
Aprendizaje

lll. Optimizacion de procesos farmacéuticos

2. Horas Teoéricas 8
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la Unidad | El

de Aprendizaje

alumno

desarrollara ambiente virtuales que permitan
optimizar procesos farmacéuticos para mejorar su rendimiento.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccién a
la optimizacion
de procesos

Explicar el concepto y la
aplicacién del proceso de
optimizacién en la industria
farmacéutica.

Explicar el proceso de
modelado orientado a los
productos farmacéuticos.

Modelar y simular un
proceso farmacéutico
mediante un software
especializado.

Responsable
Objetivo
Organizacion
Proactivo

Analitico

Trabajo en equipo
Toma de decisiones
Comunicacion
asertiva
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Organizacion
de optimizacion
de procesos.

Explicar el objetivo, el
alcance y jerarquia del
proceso de optimizacion.

Explicar procesos de

optimizacién de la industria

farmacéutica.

Definir los componentes y
desarrollo del analisis de
procesos farmacéuticos:

- Modelo matematico

- Modelo econémico

- Procedimiento de
optimizacién

Realizar un modelo
virtual mediante
herramientas de
simulacién que permitan
monitorear y optimizar
un proceso
farmacéutico.

Responsable
Objetivo
Organizacion
Proactivo

Analitico

Trabajo en equipo
Toma de decisiones
Comunicacion
asertiva

SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos
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A partir de un estudio de caso de | 1. Comprender el proceso de Estudio de casos
optimizacién de procesos optimizacion. Rubrica
farmacéuticos con software
especializado, entregara un 2. Identificar los tipos de
reporte que contenga: simuladores.
Portada 3. Comprender el procedimiento
Introduccién de analisis de optimizacidon de
Definicion del problema procesos fisicoquimicos de en
Variables criticas software.
Optimizacion del proceso
Analisis de resultados
Conclusiones
Bibliografia
SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
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Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Resolucién de problemas Pizarron.
Practicas de laboratorio Software especializado
Aprendizaje basado en las TIC's Proyector.
ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa/Campo

X

SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS
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CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeno

Evaluar oportunidades de mejora a procesos y
productos farmacéuticos a través de método
cientifico, métodos y técnicas analiticas
considerando la normatividad, la ciencia
aplicada de la quimica y necesidades de la
poblacién para su optimizacion.

Entrega un reporte de las oportunidades
detectadas a procesos y productos
farmacéuticos que contenga:

A) De producto:

- Propiedades quimicas

- Propiedades bioquimicas

- Propiedades fisicas

- Propiedades fisicoquimicas
- Propiedades toxicologicas
- Propuesta de mejora

- Justificacion

- Conclusiones

B) De proceso:

- Diagrama de flujo

- Instrumentacion y control

- Variables de proceso

- Balances de materia y energia

- Célculo de reactores y cinética quimica
- Operaciones unitarias

- Propuesta de mejora

- Justificacion

- Conclusiones

Asegurar la repetitividad y reproducibilidad del
proceso farmacéutico a través de los
parametros de referencia de los materiales,
equipos de analisis instrumental calificados y
calibrados, métodos estadisticos con base en
la normatividad aplicable para garantizar la
calidad de los productos obtenidos.

Entrega el dictamen del aseguramiento de la
repetitividad y reproducibilidad del proceso y
meétodos analiticos con lo siguiente:

A) Andlisis estadistico de las caracteristicas
del desempeiio del proceso:

- Exactitud

- Precision

- Robustez

B) Conclusiones
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Capacidad

Criterios de Desempeino

Proponer productos y procesos farmacéuticos
innovadores con base en la ciencia aplicada
de la quimica, métodos y técnicas analiticas,
nuevas tecnologias, normatividad aplicable y
meétodos estadisticos para determinar su
viabilidad.

Entrega una propuesta de productos y
procesos farmacéuticos que incluya:

A) Producto:

- Introduccion

- Férmula quimica

- Forma farmacéutica

- Componentes

- Presentacion

- Conservacion

- Pruebas de validacion
- Control de calidad

- Justificacion

B) Proceso:

- Introduccién

- Innovacion

- Operaciones unitarias
- Equipos

- Variables de control

- Pruebas de validacion
- Control de proceso

- Optimizacion

- Justificacion

Evaluar la calidad de productos y procesos
farmacéuticos a través de los parametros
establecidos en el disefio y la normatividad del
proceso, métodos analiticos y estadisticos
para garantizar su efectividad.

Integra un reporte de validacion que contenga
lo siguiente:

A) Plan maestro de validacion:

- Disefio del proceso

- Callificacién del proceso

- Verificacidén continua del proceso

B) Validacion del producto:

- Métodos analiticos utilizados de acuerdo a

los protocolos de las farmacopeas
- Calificacién de equipo y personal
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SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS
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