SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MECATRONICA AREA SISTEMAS DE
MANUFACTURA FLEXIBLE

urP

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE INTEGRADORA |

1. Competencias Desarrollar y conservar sistemas automatizados y de
control, utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a
normas, especificaciones técnicas y de seguridad, para
mejorar y mantener los procesos productivos.

2. Cuatrimestre Tercero

3. Horas Teoricas 0

4. Horas Précticas 30

5. Horas Totales 30

6. Horas Totales por Semana 2

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno demostrara la competencia de desarrollar y
conservar sistemas automatizados y de control,
utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad, para mejorar y
mantener los procesos productivos.

Unidades de Aprendizaje o ,H(_)ras
Tedricas | Practicas| Totales

I. Planeacion de proyectos de automatizacion y 0 10 10

control

Il. Integracion de proyectos de automatizacion y 0 12 12

control

[ll. Mantenimiento a sistemas Automatizados 0 8 8

Totales 0 30 30
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INTEGRADORA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . o
. I. Planeacion de proyectos de automatizacion y control
aprendizaje
2. Horas Teoricas 0
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El algmno planeara Sistemag, Al‘Jtomatizadros.y de Control,.
Unidad de co_r_13|derando los a§pectos técnicos, economicos y normativos,
g utilizando tecnologias de la informacion y toma de decisiones
Aprendizaje . ) e :
para garantizar la disponibilidad operacional.
Temas Saber Saber hacer Ser
Diagnostico Documentar las Analitico
de caracteristicas de un Responsable
necesidades proceso productivo y los Disciplinado
requerimientos de mejora Trabajo En
identificados a través del Equipo
diagnostico de necesidades | Proactivo
de automatizacion realizado. | Ordenado
Técnicas de Seleccionar recursos Capacidad de
toma de aplicando técnicas de toma | autoaprendizaje
decisiones de decisiones. Trabajo en equipo
Creativo
Ordenado y
limpieza
Autocritico
Razonamiento
deductivo
Metodico
Analitico
Responsabilidad
Proveedores y Seleccionar proveedores Capacidad de
cotizaciones justificando su seleccion. autoaprendizaje
Trabajo en equipo
Creativo
Ordenado y
limpieza
Autocritico
Razonamiento
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Temas Saber Saber hacer Ser
deductivo
Metddico
Analitico
Responsabilidad

Estimacion de Calcular los costos de Analitico

costos horas- hombre, Responsable
consumibles, indirectos, Disciplinado
equipos y materiales de Trabajo en equipo
sistemas: mecanico, Proactivo
eléctrico, electronicoy de | Ordenado
control empleados en un
proyecto de
automatizacion.

Anteproyecto Elaborar una propuesta Analitico
justificada de mejora del Responsable
proceso productivo a través | Disciplinado
de la automatizacion, que | Trabajo en equipo
incluya los diagramas por | Proactivo
blogues de los sistemas: Ordenado
mecanico, eléctrico, Consciente de la
electrénico y de control, y | ecologia

sus elementos.

Presentacion

de la
propuesta
integral del

proyecto de
automatizacion

Elaborar presentacion que
contenga: caracteristicas
tecnoldgicas, las ventajas,
diagrama de Gantt y costo
del proyecto.

Capacidad de
autoaprendizaje
Trabajo en equipo
Creativo
Ordenado y
limpieza
Autocritico
Razonamiento
deductivo
Metodico
Analitico
Responsabilidad

ELABORO:;  COmité de Directores de la Carrerade  pey/iq, Direccion Académica
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INTEGRADORA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
elaborara una propuesta de
proyecto que contenga la
seleccion de equipo, seleccién
de proveedores, costos y
"Filosofia de Control".

Que contenga:

- Diagnastico de necesidades
- Descripcion y caracteristicas
del proceso y sistemas que lo
integran

- Suministros y consumos de
energia

- Indicadores de produccién

- Costos del proyecto de
automatizacion

1. Identificar las caracteristicas
de proyecto

2. ldentificar la técnica de toma
de decisiones para la seleccion
de proveedores y equipo

3. Comprender procedimiento
para la seleccion de
proveedores y equipo

4. Comprender procedimiento
para determinar costos

5. Analizar propuesta
econdémica y "Filosofia de
Control”

6. ldentificar las fases del
proyecto

7. Analizar factores de riesgo y
contingencia

8. Analizar alternativas de
mejora del proceso productivo

9. Integrar la propuesta del
proyecto

Proyecto
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de A, . L L fz*"“"““" %
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INTEGRADORA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos Proyector digital de video
Equipos colaborativos Equipo de computo
Discusion de grupo Internet

Catalogos y manuales de fabricantes
Impresos de reportes técnicos y tesis

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
5. Comité de Directores de la Carrera de - L Lo S
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direccion Académica f’& I
A. FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.U.TyP. EN VIGOR: Septiembre de 2018 %ds%wﬂf“

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A1




INTEGRADORA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . L
. Il. Integracion de proyectos de automatizacion y control
aprendizaje
2. Horas Teoricas 0
3. Horas Précticas 12
4. Horas Totales 12
5. Objetivo de la El alumno implementara sistemas automatizados y de control,
Unidad de considerando la planeacion establecida, para instalar, poner en
Aprendizaje marcha y probar el funcionamiento del sistema.
Temas Saber Saber hacer Ser
Descripcion Diagramar los sistemas | Analitico
técnica de los del proyecto de Propositivo
sistemas del automatizacion, Responsable
proyecto de especificando las Disciplinado
automatizacion caracteristicas de los Trabajo en equipo
sistemas y elementos Proactivo
del proyecto de Ordenado

automatizacion y su
interconexion.

Simular el
funcionamiento de los
sistemas conforme a los
planos y diagramas para
validar su
funcionamiento.

ELABORO:;  COmité de Directores de la Carrerade  pey/iq, Direccion Académica
TSU en Mecatrénica
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Temas Saber Saber hacer Ser

Instalacion de Instalar los sistemasy |Analitico

los sistemas Sus componentes que Propositivo

gue componen constituyen el proyecto | Responsable

el proyecto de automatizacion con | disciplinado
base en los diagramas y | Trabajo en equipo
planos establecidos. Proactivo

Ordenado

Configurar los sistemas | Consciente de la
y sus componentes que |ecologia
constituyen el proyecto
de automatizacion que
asi lo requieran de
acuerdo a las
especificaciones del
fabricante.

Programacion Programar los sistemas | Analitico

de los sistemas y sus componentes que | Propositivo

gue componen constituyen el proyecto | Responsable

el proyecto de automatizacion que | Disciplinado

asi lo requieran de
acuerdo a las

Trabajo En Equipo
Proactivo

especificaciones del Ordenado
fabricante.
Evaluacion del Ejecutar un Analitico
funcionamiento procedimiento de Propositivo
arranque, operacion y Responsable
paro de un proceso Disciplinado

automatizado.

Evaluar el desempefio
de un proceso
automatizado a partir de
la medicion de los
parametros
establecidos.

Trabajo En Equipo
Proactivo
Ordenado

ELABORO; | COmité de Directores de la Carrerade  pryig6. Direccion Académica
TSU en Mecatrénica
. FECHA DE ENTRADA .
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Documentacion
del proyecto

Elaborar un manual del
usuario del proyecto
realizado, que contenga:

Descripcidon general del
proceso, principales
componentes, suministro
de energia,
recomendaciones de
seguridad, intervalos de
operacion,
procedimiento de
arranque, operacion y
paro y recomendaciones
de mantenimiento.

Elaborar un reporte
técnico del proyecto
realizado que integre:
Diagnostico de
necesidades,
anteproyecto, diagramas
y componentes de los
sistemas, programas
elaborados, costos del
proyecto y manual del
usuario.

Analitico
Propositivo
Responsable
Disciplinado
Creativo
Ordenado
Consciente de la
Ecologia

ELABORO:
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INTEGRADORA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Integraré la documentacion del
proyecto que contenga:

- Caracteristicas de los sistemas
y elementos del proyecto de
automatizacion

- Diagramas y los sistemas del
proyecto de automatizacion

- Resultados de la simulaciéon de
funcionamiento de los sistemas

- Pardmetros de configuracion
de los sistemas y sus
componentes que asi lo
requieran de acuerdo a las
especificaciones del fabricante

-Procedimiento y parametros de
programacion de los sistemas y
sus componentes que asi lo
requieran de acuerdo a las
especificaciones del fabricante

- Procedimiento de arranque,
operacion y paro de un proceso
automatizado

- Evaluacion del desempefio de
un proceso automatizado a partir
de la medicion de los parametros
establecidos

- Manual del usuario

1. Relacionar informacion
contenida en las hojas de datos
técnicos de los elementos
empleados en un proyecto de
automatizacion

2. Describir el proceso de
simulacion del funcionamiento
de los sistemas conforme a los
planos y diagramas para validar
su funcionamiento

3. Describir el proceso de
instalacion y configuracién de
los elementos y equipos
empleados en un proyecto de
automatizacion

4. Comprender las etapas del
procedimiento de arranque y
puesta en marcha de un
proceso automatizado

5. Relacionar la informacion
técnica de los componentes,
sistemas y diagramas con la
estructura del reporte del
proyecto para su adecuada
documentacion

Proyecto
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . . L L fzv““"“" %
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INTEGRADORA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos Proyector digital de video
Discusion en grupo Equipo de computo
Equipos colaborativos Internet

Catalogos y manuales de fabricantes
Impresos de reportes técnicos y tesis

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
5. Comité de Directores de la Carrera de - L Lo S
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INTEGRADORA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg IV. Mantenimiento a sistemas automatizados
aprendizaje
2. Horas Teoricas 0
3. Horas Practicas 8
4. Horas Totales 8
. El alumno ejecutara acciones de mantenimiento en equipos
5. Objetivo de la . .
Unidad de autom_a_tlza(_jos y dg cpntrol, acorde a las normas, estandares,
. especificaciones técnicas y plan de mantenimiento, para
Aprendizaje - o
contribuir a la operacion del proceso.
Temas Saber Saber hacer Ser
Procedimiento Generar un informe de | Analitico
para la deteccién de la falla que |Propositivo
deteccion de incluya: Responsable
fallas - Nombre del equipo Disciplinado
- Tipo de falla Trabajo En Equipo
- Localizacién de la falla | Proactivo
- Posibles causas Ordenado
- Resultados de las
mediciones realizadas
- Propuesta de
soluciones (acciones de
mantenimiento para
correccion de falla)
Acciones de Realizar acciones de Analitico
mantenimiento mantenimiento de Propositivo
acuerdo al programa Responsable
establecido siguiendo las | Disciplinado
condiciones de Trabajo En Equipo
seguridad Proactivo
Registrar los resultados | Ordenado
de las acciones de
mantenimiento en una
bitacora.
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INTEGRADORA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Documentara el diagnéstico del
proyecto incluyendo:

- Deteccion de la falla 6 posibles
fallas (Nombre del equipo,
descripcion de falla

- Localizacién de la falla

- Posibles causas

- Resultados de las mediciones
realizadas)

- Propuesta de soluciones

- Acciones ejecutadas.

1. Comprender el procedimiento
estandarizado de deteccion de
fallas

2. Comprender la estructura de
un informe de diagndstico de
fallas

3. Analizar los conceptos
basicos de mantenimiento

4. |dentificar acciones de
mantenimiento para correccion
de fallas

5.- Analizar los resultados de las
acciones de mantenimiento

Proyecto
Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de A, . L L fz*"“"““" %
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INTEGRADORA |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en proyectos Proyector digital de video
Equipos colaborativos Equipo de computo
Discusién en grupo Internet

Catalogos y manuales de fabricantes
Impresos de reportes técnicos y tesis

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
5. Comité de Directores de la Carrera de - L Lo S
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CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Identificar las caracteristicas del proceso
productivo considerando los aspectos
técnicos y documentacion, asi como las
necesidades del cliente, para establecer
los requerimientos del sistema.

Elabora un reporte de descripcién del proceso
gue integre:

- Diagrama de bloques
- Descripcion de entradas y salidas
- Variables y sus caracteristicas
- Caracteristicas de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.)
- Protocolos de comunicacion
- Estado operativo de lo preexistente con un
listado de los elementos por subsistemas:
- Neumaticos
- Eléctricos y Electronicos
- Mecanicos
- Elementos de control
- Necesidades del cliente en el que se identifique:
- Capacidades de produccién
- Medidas de seguridad
- Intervalos de operacion del sistema
- Flexibilidad de la produccion
- Control de calidad
- Determina el sistema general, subsistemas y los
componentes en base a los requerimientos del
proceso.

Seleccionar los instrumentos y elementos
de control con base en los aspectos

técnicos, econémicos y normativos, para
satisfacer los requerimientos del sistema.

Realiza una Tabla comparativa de los elementos
por subsistemas y selecciona los idéneos,
considerando:

- Caracteristicas técnicas

- Costos

- Disponibilidad y tiempos de entrega

- Garantia y soporte

Comité de Directores de la Carrera de

&
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INTEGRADORA |

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Integrar propuesta de mejora o
adecuacion del sistema mediante la
organizacion de actividades y recursos,
para la autorizacion e implementacion.

Realiza la propuesta de mejora o adecuacién en
la que se especifican:

- Objetivos y alcances

- Tiempo de realizacion a través de cronogramas
- Descripcion por diagrama de bloque con
elementos

Costos:

- Horas hombre
- Consumibles
- Indirectos

Equipos y materiales de sistemas: Mecanico,
Eléctrico, Electrénico y de control.

Determinar la localizacion e interaccion de
los sistemas mediante diagramas
técnicos, simbologia y normatividad
aplicable, para su integracion y
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos
(caracteristicas) que especifique:

- Descripcién de entradas y salidas,

- Variables y sus caracteristicas,

- Caracteristicas de suministro de energia
(eléctrica, neumética, etc.)

- Protocolo de comunicacion a utilizar

Elabora planos y/o diagramas, en funcién de la
hoja de datos técnicos:

- Eléctricos

- Electrénicos

- Neumaticos y/o Hidraulicos

- De distribucién de planta

- Control

Realiza la simulacién de los subsistemas
conforme a los planos y diagramas, y valida su
funcionamiento.

Comité de Directores de la Carrera de
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CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempeiio
Instalar componentes de automatizaciéon |Realiza la instalacion de componentes de
realizando la conexion, configuracion y automatizacion, en funcién de:
programacién necesaria, para cumplir con |- Los diagramas
los requerimientos del sistema. - Hoja de técnica de los equipos a instalar y

- Condiciones de seguridad

Configura los elementos que asi lo requieran de
acuerdo a las especificaciones del fabricante.

Programa los elementos de control considerando
los componentes y su configuracion, generando,
segun corresponda:

- Tablas de asignacion

- Diagrama de escalera, lista de comandos, entre
otros

- Tablas de registros

- Asignacion de tiempos

- Comunicacion de datos a otros sistemas de
acuerdo a los protocolos de comunicacion

Verificar la operacion de los sistemas Define y ejecuta un procedimiento de arranque,
mediante pruebas técnicas, para su operacion y paro del proceso.

puesta en marcha.
Realiza mediciones de desempefio para
compararlas con los requerimientos del proyecto
y registrarlos en un reporte.

. Comité de Directores de la Carrera de . . L L fzv““"“" %
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CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Documentar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando la
informacion generada en la planeaciéon y
ejecucion del proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento, servicio y
mejora del sistema.

Elabora un manual del usuario del proyecto
realizado, que contenga:

- Descripcion general del proceso

- Principales componentes

- Suministro de energia

- Recomendaciones de seguridad

- Intervalos de operacion

- Procedimiento de arranque, operacion y paro
recomendaciones de mantenimiento

Elaborar un reporte del proyecto que integre los
documentos previos generados:

- Diagramas

- Listado de partes

- Programas

- Reporte de necesidades del cliente

- Lista de entradas y salidas

- Procedimientos

- Manual del usuario

Diagnosticar la operacion de sistemas
automatizados y de control mediante
instrumentos de medicion e informacion
técnica, para detectar anomalias del
proceso y proponer acciones de
mantenimiento.

Aplica el procedimiento estandarizado de
deteccion de fallas (ejemplo AMF, arbol de toma
de decisiones, entre otras).

Genera un informe de diagndstico de la falla
- Nombre del equipo

- Tipo de falla

- Localizacién de la falla

- Posibles causas

- Resultados de las mediciones realizadas

- Propuesta de soluciones (acciones de
mantenimiento para correccion de falla)

Ejecutar acciones de mantenimiento de
acuerdo al programa establecido, para
minimizar los paros en los procesos
productivos.

Realiza acciones de mantenimiento de acuerdo
al programa establecido y siguiendo las
condiciones de seguridad.

Registra los resultados en una lista de
verificacion.

4. Comité de Directores de la Carrera de - . L o s“"
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FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio | Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Piedrafita, R. | (2004) | Ingenieria de la Zaragoza Espafia | Alfaomega
Automatizacion ISBN
Industrial 9701510348
Domingo, A. | (2005) | Direcciony gestion de | Distrito México RA-MA
proyectos: Un enfoque | Federal ISBN
practico 8478976620
Baca, G. (2013) | Evaluacion de Distrito México McGraw-Hill
proyectos Federal Interamericana
ISBN
9786071509222
Cockrell, (2001) | Practical Project EUA International
Gerald Management - Society of
Learning to Manage Automation
the Professional ISBN
1556177356
Frederick A. y | (2011) | Instrumentation and EUA International
Clifford, A. Control Systems Society of
Documentation Automation
ISBN
1936007517
ELABORO: ?grgiidﬁe?:gﬁgﬁgs de la Carrera de REVISO: Direccion Académica f.; ’,
b e
APROBO: C.G.U.T.yP. EECVFI'(?(I)DIE ENTRADA Septiembre de 2018 ‘%ﬂngg

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A1




