TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MECATRONICA AREA ROBOTICA

urP

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE ELECTRONICA ANALOGICA

1. Competencias Desarrollar y conservar sistemas automatizados y de
control, utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a
normas, especificaciones técnicas y de seguridad, para
mejorar y mantener los procesos productivos.

2. Cuatrimestre Segundo

3. Horas Teéricas 29

4. Horas Practicas 61

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno desarrollara circuitos electronicos de
alimentacion, amplificacion y conmutacion de senales y
de potencia, mediante la seleccion de componentes,
simulacién y construccién de circuitos para su aplicacion
y conservacion en procesos automatizados.

Unidades de Aprendizaje T ’Hc_)ras
Tedricas | Practicas| Totales

. Medicion de Senales 2 2 4

Il Simulacién de Circuitos 1 3 4

Ml Diodos 3 7 10

IV. Transistores 6 12 18

V. Dispositivo de Potencia 4 10 14

VI. Amplificadores Operacionales 11 23 34

Vil. Mantenimiento y Medidas de Seguridad 2 4 6

Totales 29 61 90
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? I. Medicién de seihales
aprendizaje

2. Horas Teéricas 2

3. Horas Practicas 2

4. Horas Totales 4

5. Objetivo de la El alumno medira parémetro§ de seﬁale§ eléctricas median_te el
Unidad de uso Ide un generadqr de funC|one§, multimetro y o§C|Ioscop|o para
Aprendizaje verlflcgr la generacion de una senal de caracterlgtlcas

especificas: forma de onda, amplitud, y frecuencia.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Generador de

Explicar el funcionamiento y

Configurar el generador de

Analitico

funciones. caracteristicas de: funciones para una senal Destreza Manual
con forma de onda de Lenguaje Técnico
- Generador de funciones. |amplitud y frecuencia Capacidad de
- Las formas de onda especifica. Autoaprendizaje
senoidal, cuadrada y Trabajo en Equipo
triangular.
Identificar:
- Aplicaciones del
generador de funciones
- Las medidas de seguridad
en el uso del generador de
funciones
Medicién de Reconocer las Medir los parametros de Analitico
sefales caracteristicas funcionales |sefales eléctricas (forma Destreza Manual
eléctricas. del multimetro. de onda, frecuencia, Lenguaje Técnico
periodo, amplitud), Capacidad de
Explicar respecto del empleando el multimetro y | Autoaprendizaje
osciloscopio: osciloscopio. Trabajo en Equipo
- Las caracteristicas
funcionales y uso
- Las medidas de seguridad
aplicadas en su uso
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara, a partir de un ejercicio
practico, un reporte que incluya:

- Descripcién del proceso de
configuracion del generador de
funciones para obtener la sefal
solicitada.

- Resultados de mediciones
(oscilograma y valores
numeéricos) de frecuencia,
periodo, amplitud, Vrms.

1. Identificar las formas de onda
basicas: senoidal, cuadrada y
triangular

2. Analizar el funcionamiento y
caracteristicas del generador de
funciones

3. Comprender el procedimiento
de configuracion del
osciloscopio

4. Relacionar la configuracion
de las escalas de amplitud y
tiempo del osciloscopio y
multimetro con los parametros
de la sefial a medir

5. Analizar la correspondencia
entre los parametros de la sefal
generada y las lecturas de las
mediciones

Ejercicio practico
Lista de cotejo

. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . O*«’
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Impresiones de ejercicios practicos
Practicas en laboratorios Internet
Trabajos de investigacion Equipos de laboratorio (generador de

funciones, osciloscopio, multimetro)
Pintarrén

Proyector digital de video
Equipo de cémputo
Medios audiovisuales

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de . . L . &
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direcciéon Académica ] (X !
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? Il. Simulacion de circuitos
aprendizaje

2. Horas Teoéricas 1

3. Horas Practicas 3

4. Horas Totales 4

S Smgta';%ge la El alumno simulara circuitos eléctricos utilizando software

. especializado, para validar su funcionamiento.

Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Funciones Explicar las funciones Manipular archivos de Analitico
basicas basicas del software de simulacion de circuitos Capacidad de
simulacién de circuitos electronicos. Autoaprendizaje
electronicos: menus y barra Trabajo en Equipo
de herramientas. Razonamiento
deductivo
Proactivo
Instrumentos | Explicar el uso de Implementar instrumentos | Analitico
virtuales del voltimetro, 6hmetro, virtuales como: voltimetro, | Capacidad de
simulador amperimetro, fuente de ohmetro, amperimetro, Autoaprendizaje
tension, generador de fuente de tension, Trabajo en Equipo
funciones y osciloscopio en |generador de funcionesy | Razonamiento
el software de simulacién. | osciloscopio en el Deductivo
software de simulacion. Proactivo
Construccion | Explicar el uso de los Construir circuitos en el Analitico
del circuito componentes y dispositivos | software y verificar el Capacidad de
eléctricos disponibles en el |funcionamiento a través | Autoaprendizaje
software de simulacién. de mediciones de Trabajo en Equipo
parametros eléctricos con | Razonamiento
Describir el proceso de los instrumentos virtuales. | Deductivo
ejecucion de una Proactivo
simulacion.
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico, un reporte electronico
que incluya:

- Diagrama eléctrico

- Resultado de la simulacion del
circuito eléctrico

- Valores de los parametros de
las sefiales analogicas

- Oscilogramas

- Conclusién descriptiva del
resultado de la simulacion y la
interpretacion de mediciones

1. Identificar las funciones
basicas del entorno del software
de simulacion de circuitos
electrénicos

2. Analizar la funcioén de los
instrumentos virtuales del
simulador

3. Comprender el procedimiento
para construir circuitos
eléctricos y ejecutar la
simulacion

4. Analizar los resultados de la
simulacion

Reporte técnico
Lista de cotejo

.. Comité de Directores de la Carrera de . . L - o N
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Impresiones de ejercicios practicos
Practicas en laboratorios Software de simulacion (Multisim, Proteus,
Trabajos de investigacion ORCAD, iCAD, PSIM)

Pintarrén
Proyector digital

Equipo de cémputo

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . o . O
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Diodos
aprendizaje

2. Horas Teoéricas 3

3. Horas Practicas 7

4. Horas Totales 10

5. Objetivo de la El alumno empleara los diodos, capacitores, reguladores y led,
Unidad de mediante un sistema de rectificacion para construir una fuente de

Aprendizaje

tension regulada.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Conversion de

CAaCD

- La unién p-ny sus
polarizaciones

completa

Describir respecto de los
diodos semiconductores:

- Funcionamiento con base
en sus curvas de operaciéon
- Proceso de rectificacién
de media onda y onda

Seleccionar:

- Un diodo rectificador
con base en
requerimientos de
aplicacién y su hoja de
datos técnicos

- El capacitor adecuado
para el filtrado de la
sefal rectificada

Analitico
Capacidad de
Autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento
Deductivo
Proactivo
Destreza Manual

- Los parametros eléctricos
del diodo rectificador en la
hoja de datos técnicos

Construir:

capacitor

- El proceso de filtrado por

completa

- Circuitos rectificadores
de media onda y onda

- Una fuente de
alimentacion no regulada

Reguladores

de tension.

y caracteristicas de:

- El diodo Zener
- Los reguladores de
tension integrados

Describir el funcionamiento

Simular:

Zener

regulada

- Circuitos de regulacién
de tension con diodos

- Fuente de alimentacion

Construir una fuente de
alimentacion regulada

Analitico
Capacidad de
Autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento
Deductivo
Proactivo

- Comité de Directores de la Carrera de . . L . o ",
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Temas Saber Saber hacer Ser

Diodo Emisor | Describir el funcionamiento | Construir un circuito Analitico
de Luz (LED). |y polarizacion del LED. indicador luminoso. Capacidad de
Autoaprendizaje
Simular circuitos con Trabajo en Equipo
LED. Razonamiento
Deductivo
Proactivo

Destreza Manual

- Comité de Directores de la Carrera de . . L - O*«’
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico, un reporte técnico de la
construccion de una fuente de
tension regulada con base en las
siguientes especificaciones y
requerimientos:

- Tension de entrada

- Tension de salida

- Intensidad de corriente maxima
de salida

- Indicador luminoso

- Diagrama esquematico

- Evidencia fotografica

- Resultados de pruebas de
funcionamiento

1. Identificar los principios de
funcionamiento del diodo, y su
aplicacién como rectificador de
sefales eléctricas

2. Comprender el
funcionamiento del capacitor en
el filtrado de una senal
rectificada

3. Comprender el
funcionamiento del diodo Zener
como regulador de tension

4. Distinguir el funcionamiento
de los reguladores de tension
integrados con su aplicacion en
fuentes de tensién regulada

5. Relacionar el procedimiento
de simulacién y construccién de
una fuente de alimentacion
regulada con indicador luminoso

Proyecto (Desarrollo de
prototipos)
Lista de cotejo

. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . O*«’
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseihanza

Medios y materiales didacticos

Trabajo por Proyectos
Equipos colaborativos

Simulacion

Impresion de las especificaciones del
proyecto

Medios audiovisuales

Internet

Software de simulacion (Multisim, Proteus,
ORCAD, iCAD, PSIM)

Equipos de laboratorio (multimetro,
osciloscopio, generador de funciones,
probador de diodos, fuentes de alimentacion),
materiales (tablillas, diodos, cable, soldadura,
transformadores de baja tensién, capacitores)
Pintarrén

Proyector digital

Equipo de cémputo

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa

X

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
TSU en Mecatrénica

REVISO:

x 2

Direccion Académica
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? IV. Transistores
aprendizaje

2. Horas Teoricas 6

3. Horas Practicas 12

4. Horas Totales 18

5. Objetivo de la El alumno construira amplificadores de sefial y circuitos para
Unidad de conmutacion a través del uso de transistores para satisfacer
Aprendizaje requerimientos especificos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Transistor Describir respecto del Simular a partir del Analitico
Bipolar (BJT). |transistor BJT: diagrama con Capacidad de

- Las curvas
caracteristicas y regiones
de operacion

- Los tipos de
configuraciones del BJT

- La operacion del BJT en
corte y saturacion

- El concepto de ganancia
del transistor (Beta)

- Los parametros
eléctricos de la hoja de
datos técnicos

Explicar:

- El funcionamiento en
configuracion en emisor
comun (polarizacién fija o
divisor de tension)

- El concepto amplificacion
de corriente

- El funcionamiento del
BJT como conmutador

transistores BJT en

configuracion de emisor

comun:

- Un circuito para

amplificacion de senal

- Un circuito para

conmutacion con BJT

Construir con
transistores BJT:

- Un circuito para

amplificacion de senal

- Un circuito para

conmutacion con BJT

Autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento
Deductivo
Proactivo
Destreza Manual

- Comité de Directores de la Carrera de . . L . o ",
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direcciéon Académica 7 (P
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Transistor de
efecto de
campo (FET).

Enlistar los tipos de FET.
Identificar las regiones de
operacion del MOSFET y

Simular un circuito de
aplicacién como
conmutador con

Analitico
Capacidad de
Autoaprendizaje

su polarizacion. MOSFET. Trabajo en Equipo
Razonamiento
Enunciar los parametros Deductivo
eléctricos del MOSFET en Proactivo
la hoja de datos técnicos.
ELABORG: ~ {Qmite de Directores de la Carrerade  geyiso: Direccion Académica ,u.#’,
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico, un reporte técnico que
incluya:

- Diagrama de circuito de
amplificador de pequefia sefal
(polarizacién fija o divisor de
voltaje) con BJT

- Resultados de la simulacion,
- Resultados de las pruebas de
funcionamiento

- Diagrama de circuito de
conmutacion con BJT

- Resultados de la simulacion

- Resultados de las pruebas de
funcionamiento

- Diagrama de circuito de
conmutaciéon con MOSFET

- Resultados de la simulacion

1. Comprender los principios de
los transistores BJT

2. Analizar la aplicacién de los
transistores BJT para la
amplificacion de sefnal y
conmutacion de sefales
electronicas

3. Organizar los procesos de
simulacién y construccion de
circuitos de amplificacion de

sefal y conmutacién con BJT

4. Comprender los principios de
funcionamiento de los
transistores MOSFET vy su
aplicacién como conmutador

Reporte Técnico
Listas de cotejo

. Comité de Directores de la Carrera de A, . L . O*«’
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseihanza

Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorios
Equipos colaborativos
Simulacion

Impresion de ejercicios practicos
Audiovisuales

Internet

Software de simulacion (Multisim, Proteus,
ORCAD, iCAD, PSIM), equipos de laboratorio
(multimetro, osciloscopio, generador de
funciones, fuentes de alimentacion),
materiales (tablillas, tiristores, cable,
soldadura, transformadores de baja tension,
capacitores)

Pintarrén

Canon

Computadora

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la Carrera de

ELABORO: TSU en Mecatrénica

REVISO:

Direccion Académica 7o
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. g::g:gizoal?e V. Dispositivos de potencia
2. Horas Teoéricas 4
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 14
5. Objetivo de la El alumno implementara circuitos electrénicos analogicos de
Unidad de potencia, a través del uso de SCR, DIAC, TRIAC, IGBT y
Aprendizaje optoacopladores para el desarrollo de aplicaciones especificas
Temas Saber Saber hacer Ser
SCR y circuitos | Describir las Simular circuitos: Analitico
de disparo caracteristicas, Capacidad de
funcionamiento, - Empleando SCR en Autoaprendizaje
aplicaciones y CDyCA Trabajo en Equipo
parametros eléctricos de: |- Controlar el angulo de | Razonamiento
disparo del SCR Deductivo
- SCR empleando circuitos R y | Proactivo
- DIAC RC Destreza Manual
Explicar el Construir:
funcionamiento de:
- Un circuito controlador
- Los circuitos de disparo |de cargas de CA con
RyRC SCR
- SCR en la rectificacion |- Un circuito de disparo
controlada de CA de tiristores con DIAC
TRIAC Describir las Simular a partir del Analitico
caracteristicas, diagrama circuitos con | Capacidad de
funcionamiento, TRIAC que incluyan la | Autoaprendizaje
parametros eléctricos y red snubber como Trabajo en Equipo
aplicaciones del TRIAC. |proteccion. Razonamiento
Deductivo
Describir la aplicacién de | Construir circuitos Proactivo
un circuito snubber como |empleando el TRIAC en | Destreza Manual
elementos de proteccion | el control de tension
en circuitos con TRIAC a |para cargas de CA.
partir de la hoja de datos
técnicos.
ELABORG: ~ {Qmite de Directores de la Carrerade  geyiso: Direccion Académica 5,# ,’,
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Optoacopladores

Enunciar los tipos de
optoacopladores.

Describir las
caracteristicas,
funcionamiento,
parametros eléctricos y
aplicaciones de los
optoacopladores.

Simular a partir del
diagrama circuitos con
optoacopladores.

Emplear
optoacopladores como
interfaces entre las
etapas de control y
potencia.

Analitico
Capacidad de
Autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento
Deductivo
Proactivo
Destreza Manual

IGBT Describir las Simular a partir del Analitico
caracteristicas, diagrama circuitos con | Capacidad de
funcionamiento, IGBT. Autoaprendizaje
parametros eléctricos y Trabajo en Equipo
aplicaciones del IGBT. Efectuar cargas de CD |Razonamiento

utilizando el IGBT en un | Deductivo
circuito tipico de control. | Proactivo
Destreza Manual
ELABORG: ~ {Qmite de Directores de la Carrerade  geyiso: Direccion Académica ,u.#’,
APROBO: C.G.U.T.yP. e o ENTRADA | septiembre de 2018 W

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A4




ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico, un reporte técnico que
incluya:

- Diagrama de circuito para
controlar la tensién aplicada a
una carga empleando cada uno
de los dispositivos (SCR, TRIAC,
IGBT)

- Resultados de la simulacién,

- Resultados de las pruebas de
funcionamiento

- Prototipo de un circuito para
controlar la tensién aplicada a
una carga empleando alguno de
los dispositivos (SCR, TRIAC,
IGBT)

1. Comprender los principios de
funcionamiento del SCR, DIAC,
TRIAC, optoacoplador e IGBT

2. Comprender el fenbmeno de
encendido y apagado del SCRy
TRIAC

3. Analizar las aplicaciones del
SCR y TRIAC en el control de
potencia en cargas de CA

4. Organizar el uso de los
optoacopladores como
interfaces entre las etapas de
control y potencia

5. Comprender la aplicacion del
IGBT en un circuito de control
de tension para cargas de CD

Proyectos (Desarrollo de
prototipos)
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de . o . o
ELABORO: TSU en Mecatrénica REVISO: Direcciéon Académica 7 ,# ”,ﬁ
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos

Ejercicios practicos Impresion de ejercicios practicos

Equipos colaborativos Audiovisuales

Aprendizaje basado en proyectos Internet
Software de simulacion (Multisim, Proteus,
ORCAD, iCAD, PSIM), equipos de laboratorio
(multimetro, osciloscopio, generador de
funciones, fuentes de alimentacion),
materiales (tablillas, tiristores, cable,
soldadura, transformadores de baja tension,
capacitores)
Pintarrén
Canodn
Computadora

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? VI. Amplificadores operacionales
aprendizaje

2. Horas Teoricas 11

3. Horas Practicas 23

4. Horas Totales 34

5. Objetivo de la El alumno construira circuitos de acondicionamiento de sefiales
Unidad de mediante el uso de los amplificadores operacionales para
Aprendizaje satisfacer requerimientos especificos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Principios de Describir respecto del Distinguir los Analitico
funcionamientoy |amplificador operacional: |parametros de Capacidad de
operacion alimentacion y Autoaprendizaje

- El funcionamiento y
conexiéon de terminales

- Los conceptos de
alimentacion, ganancia
en lazo abierto y lazo
cerrado, saturacion,
potencia de salida,
parametros eléctricos y
condiciones de operacion

operacién descritos en
la hoja de datos del
fabricante.

Trabajo en Equipo
Razonamiento
Deductivo
Proactivo
Destreza Manual

Configuraciones

Describir las
configuraciones y
aplicaciones del
amplificador operacional
como:

- Lazo abierto:
Comparador,
comparador de ventana
- Lazo cerrado:
Amplificador inversor,
amplificador no inversor,
de ganancia unitaria,
sumador, restador,
integrador y derivador

Simular a partir del
diagrama, circuitos con
las configuraciones en
lazo abierto y lazo
cerrado.

Construir circuitos con
las configuraciones en
lazo abierto y lazo
cerrado.

Analitico
Capacidad de
Autoaprendizaje
Trabajo en Equipo
Razonamiento
Deductivo
Proactivo
Destreza Manual
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ELECTRONICA ANALOGICA

Temas Saber Saber hacer Ser
Amplificador de Describir la Simular a partir del Analitico
instrumentacion configuracion, diagrama un circuito Capacidad de

funcionamiento y del amplificador de Autoaprendizaje
aplicacion del instrumentacion. Trabajo en Equipo
amplificador de Razonamiento
instrumentacion. Construir un circuito del | Deductivo
amplificador de Proactivo
instrumentacion para la | Destreza Manual
medicion de variables
fisicas.
Hoja de Describir los parametros | Comprobar los Responsabilidad
especificaciones | de operacion de los parametros de Capacidad de
técnicas de transductores con base |operacion de las autoaprendizaje
sensores en sus especificaciones. |especificaciones de los |Razonamiento
transductores. deductivo
Senales de Describir el tipo de sefal |Determinar el tipo de Responsabilidad

comunicacion
estandar de
instrumentacion

estandar de transmision
4a20mA,0a10V,3a
15 PSI).

senal estandar
adecuado para la
interconexién entre los
distintos elementos del
sistema (neumaticos y
electronicos).

Capacidad de
autoaprendizaje
Razonamiento
deductivo

Acondicionamiento
de senal

Describir los
acondicionamientos de
sefales para sistemas
electronicos.

Utilizar un
acondicionamiento de
sefal para un sistema
electronico.

Responsabilidad
Capacidad de
autoaprendizaje
Razonamiento

deductivo
Ordenado
Limpieza
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico, un reporte técnico que
incluya:

- Diagrama de circuito,
resultados de la simulacion y
resultados de las pruebas de
funcionamiento de circuitos de
acondicionamiento de sefial que
incluyan las diferentes
configuraciones:

- Comparador

- Comparador de ventana
- Amplificador inversor

- Amplificador no inversor
- De ganancia unitaria

- Sumador

- Restador

- Integrador

- Derivador

- El tipo de acondicionamiento de
sefnal requerido en funcion del
sensor utilizado.

- Diagrama esquematico del
acondicionador utilizado.

1. Comprender el
funcionamiento y conexién de
terminales del amplificador
operacional, de lazo abierto y
lazo cerrado

2. Analizar las configuraciones
del amplificador operacional

3. Comprender la metodologia
para el calculo de los
parametros de los componentes

4. Diferenciar los procesos para
simular, ensamblar y verificar el
funcionamiento del circuito

5. Identificar los parametros de
operaciéon de sensores

6. Analizar las diferentes
senales estandar de
comunicacion

7. Comprender el procedimiento
de acondicionamiento de
senales

Reporte técnico
Lista de cotejo
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseihanza Medios y materiales didacticos
Ejercicios practicos Impresion de ejercicios practicos
Equipos colaborativos Audiovisuales
Simulacién Internet
Practicas en laboratorio Software de simulacion (Multisim, Proteus,
Aprendizaje basado en problemas ORCAD, iCAD, PSIM), equipos de laboratorio
Tareas de investigacion (multimetro, osciloscopio, generador de

funciones, fuentes de alimentacion),
materiales (tablillas, tiristores, cable,
soldadura, transformadores de baja tension,
capacitores)

Pintarrén

Canodn

Computadora

Equipo de laboratorio

Manuales

Catalogos de sensores

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. g::g:gizoal?e VIl. Mantenimiento y medidas de seguridad
2. Horas Teoricas 2
3. Horas Practicas 4
4. Horas Totales 6
5. Objetivo de la El alumno localizara fallas, a tra_vés de la técnica del Anéli§is de
Unidad de modqs. y efecto de fal!as poten_males, observando las medlda_s y
A . condiciones de seguridad pertinentes, para proponer alternativas
prendizaje d -
e solucion a casos especificos.
Temas Saber Saber hacer Ser
Medidas de Identificar las condiciones | Emplear el equipo de Analitico

seguridad en
el manejo de

y requerimientos de
seguridad en el manejo de

seguridad requerido
durante el manejo de

Responsable
Trabajo en Equipo

dispositivos dispositivos y circuitos dispositivos y sistemas | Razonamiento
electronicos. electronicos de acuerdo |Deductivo
a las caracteristicas de | Proactivo
Explicar el concepto de los mismos. Destreza Manual
acumulacion de energias Ordenado
en sistemas o circuitos Eliminar energias Limpieza
electrénicos analdgicos. acumuladas en sistemas
o circuitos electronicos
Describir el proceso de analdgicos.
soldado y desoldado de
componentes electronicos. | Soldar y desoldar
componentes
electronicos.
Deteccion y Explicar la técnica de Localizar fallas aplicando | Analitico

localizacion de
fallas

Analisis de Modos y Efecto
de Fallas Potenciales.

la técnica de Analisis de
Modos y Efecto de Fallas
Potenciales.

Responsable
Trabajo en Equipo
Razonamiento

Identificar las principales Deductivo
fallas en circuitos Realizar propuestas para | Proactivo
electronicos (corto circuito, |lo correccion de la falla. | Destreza Manual
circuito abierto, Ordenado
temperatura). Limpieza
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§ 07 e G2
reactivos

Elaborara un reporte técnico, a | 1. Comprender la aplicacién de |Estudio de casos
partir de un caso practico, que las técnicas para deteccion y Lista de cotejo
incluya: localizacion de fallas
- Actividades realizadas para la | 2. Identificar las condiciones y
deteccién y localizacidn de falla | requerimientos de seguridad en
en un sistema o circuito el manejo de dispositivos y
electrénico circuitos electronicos
- Resultados de mediciones
realizadas 3. Analizar la informacién de
- Lista de elementos dafiados y | manuales, diagramas y/o
reemplazados referencias técnicas de sistemas
- Materiales, herramientas y o circuitos electronicos
equipos empleados analdgicos
- Informacién técnica utilizada
- Condiciones de seguridad 4. Analizar los resultados de las
observadas mediciones y compararlos
- Propuesta de solucién contra los valores esperados

5. Proponer correccion de la

falla
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ELECTRONICA ANALOGICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseihanza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Equipos colaborativos
Trabajos de investigacion

Internet

Canon
Pintarrén

Equipos de laboratorio
Instrumentos de medicién: multimetro
osciloscopio, amperimetro de gancho
Equipos informaticos

Impresion de la descripcion de casos
Audiovisuales

Prototipos para simulacion de fallas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X
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ELECTRONICA ANALOGICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Identificar las caracteristicas del proceso
productivo considerando los aspectos
técnicos y documentacion, asi como las
necesidades del cliente, para establecer
los requerimientos del sistema.

Elabora un reporte de descripcion del proceso
que integre:

- Diagrama de bloques

- Descripcidn de entradas y salidas

- Variables y sus caracteristicas

- Caracteristicas de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.)

- Protocolos de comunicacion

Estado operativo de lo preexistente con un
listado de los elementos por subsistemas:
- Neumaticos

- Eléctricos y Electrénicos

- Mecanicos

- Elementos de control

Necesidades del cliente en el que se identifique:
- Capacidades de produccion.

- Medidas de seguridad

- Intervalos de operacion del sistema

- Flexibilidad de la produccion

- Control de calidad

Determina el sistema general, subsistemas y los
componentes en base a los requerimientos del
proceso.

Seleccionar los instrumentos y elementos
de control con base en los aspectos
técnicos, econdmicos y normativos, para
satisfacer los requerimientos del sistema.

Realiza una Tabla comparativa de los elementos
por subsistemas y selecciona los idoneos,
considerando:

- Caracteristicas técnicas

- Costos

- Disponibilidad y tiempos de entrega

- Garantia y soporte
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Determinar la localizacién e interaccion de
los sistemas mediante diagramas
técnicos, simbologia y normatividad
aplicable, para su integracion y
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos
(caracteristicas) que especifique:

- Descripcidn de entradas y salidas

- Variables y sus caracteristicas

- Caracteristicas de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.)

- Protocolo de comunicacion a utilizar

Elabora planos y/o diagramas, en funcion de la
hoja de datos técnicos:

- Eléctricos

- Electrénicos

- Neumaticos y/o Hidraulicos

- De distribucion de planta

- Control

Realiza la simulacion de los subsistemas
conforme a los planos y diagramas, y valida su
funcionamiento.

Verificar la operacion de los sistemas
mediante pruebas técnicas, para su
puesta en marcha.

Define y ejecuta un procedimiento de arranque,
operacion y paro del proceso.

Realiza mediciones de desempefio para
compararlas con los requerimientos del proyecto
y registrarlos en un reporte.

Documentar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando la
informacion generada en la planeacion y
ejecucion del proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento, servicio y
mejora del sistema.

Elabora un manual del usuario del proyecto
realizado, que contenga:

- Descripcion general del proceso

- Principales componentes

- Suministro de energia

- Recomendaciones de seguridad

- Intervalos de operacion

- Procedimiento de arranque, operacion y paro
- Recomendaciones de mantenimiento
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte del proyecto que integre los
documentos previos generados:

- Diagramas

- Listado de partes

- Programas

- Reporte de necesidades del cliente

- Lista de entradas y salidas

- Procedimientos

- Manual del usuario

Diagnosticar la operacion de sistemas
automatizados y de control mediante
instrumentos de medicion e informacién
técnica, para detectar anomalias del
proceso y proponer acciones de
mantenimiento.

Aplica el procedimiento estandarizado de
deteccion de fallas (ejemplo AMF, arbol de toma
de decisiones, entre otras).

Generar un informe de diagnostico de la falla:
- Nombre del equipo

- Tipo de falla

- Localizacién de la falla

- Posibles causas

- Resultados de las mediciones realizadas

- Propuesta de soluciones (acciones de
mantenimiento para correccién de falla)

Ejecutar acciones de mantenimiento de
acuerdo al programa establecido, para
minimizar los paros en los procesos
productivos.

Realiza acciones de mantenimiento de acuerdo
al programa establecido y siguiendo las
condiciones de seguridad.

Registra los resultados en una lista de
verificacion.

‘ H
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