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TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
PROCESOS INDUSTRIALES AREA PLASTICOS
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

1. Competencias Desarrollar productos plasticos, a través de tecnologias
de transformacion, la normatividad aplicable y las
politicas de la organizacion, para contribuir al
cumplimiento de las metas de produccion.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Tedricas 28

4. Horas Practicas 62

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por Semana 6

Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno integrard un sistema de control de una

funcibn de fabricacion de productos plasticos
considerando los sistemas eléctrico, mecénico,
hidraulico, neumatico y la rutina de programacion en un
PLC vy el robot industrial, para mantener el proceso de
produccion de piezas plasticas.

. o Horas
UIIEEeES CE AErEnelafe Teéricas |Practicas| Totales

l. Fundamentos de automatizacion 5 10 15

. Sistemas eléctricos 6 14 20

I, Sistemas neumaticos, electro-neumaticas, 6 14 20

hidraulicos y electro-hidraulicos

IV. Controladores l6égicos programables 6 14 20

V. Robodtica Industrial 5 10 15
Totales 28 62 90
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' d? I. Fundamentos de automatizacion

aprendizaje
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 15
5. Objetivo de la El alumno identificara los componentes y funcionamiento del

Unidad de sistema de control de los equipos de transformacion del plastico

Aprendizaje para su operacion éptima.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas Identificar los tipos de sistemas | Reconocer fisicamente los | Responsable,
bésicos de de automatizacion y sus diferentes sistemasy proactivo,
automatizacion | caracteristicas como mecéanico, |puntos de mantenimiento | honesto,

eléctrico, hidraulico, neumatico
y electrénico.

autbnomo en las maquinas
de transformacion del

comunicativo,
leal,

plastico. respetuoso,
meticuloso,
creativo.
Sistemas Identificar los sistemas de Reconocer el sistema de Responsable,
mecanicos transmision de movimiento en | lubricacién y ajuste o proactivo,
equipos de procesos de la cambio en las maquinas de | honesto,
transformacion del plastico. transformacion del plastico. | comunicativo,
leal,
respetuoso,
meticuloso,
creativo.
Sistema Identificar la energia alternay | Determinar los parametros |Responsable,
eléctrico continua asi como sus de consumo de energiay | proactivo,
pardmetros de tension, sus elementos de control a |honesto,
corriente, resistencia, potencia, |un sistema eléctrico. comunicativo,
motores eléctricos y sistemas leal,
de alimentacion ( a 440v, 220v respetuoso,
y 110v) en equipos de la meticuloso,
transformacion del plastico creativo.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema Identificar los elementos del Evaluar las condiciones de |Responsable,
neumatico y sistema neumatico y electro- los elementos del sistema | proactivo,
electro- neumatico como: valvulas de neumatico o electro- honesto,
neumatico. accionamiento mecanico y neumatico. comunicativo,

eléctrico, valvulas de leal,
direccionamiento, filtros, respetuoso,
pistones, cilindros de meticuloso,
accionamiento simple y doble. creativo.
Describir el sistema de
compresion de aire.
Sistema Identificar los elementos del Evaluar las condiciones de |Responsable,
hidraulico sistema hidraulico como: los elementos del sistema | proactivo,
valvulas de accionamiento hidraulico. honesto,
mecanico y eléctrico, valvulas comunicativo,
de direccionamiento, filtros, leal,
pistones y la unidad de respetuoso,
potencia. meticuloso,
creativo.
Sistema Identificar los tipos de sensores |Evaluar el funcionamiento |Responsable,
electronico de acuerdo a su funcion. de los sensores en los proactivo,
Explicar el funcionamiento de equipos de transformacién | honesto,

un PLC.

del plastico

comunicativo,
leal,

respetuoso,
meticuloso,
creativo.
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje )
de reactivos
A partir de una préctica 1. Identificar los diferentes Ejercicio préactico
inyectara una pieza y elaborara |elementos del sistema de Lista de cotejo
un reporte donde indique las control.
condiciones:

2. Comprender el
- Estado de la lubricacidén y de la |funcionamiento de diferentes

transmision elementos del sistema de
- Los parametro de consumo de |control.

energia

- El estado del sistema 3. Evaluar el estado de los
neumatico elementos del sistema de

- El estado del sistema hidraulico | control
- El estado de los sensores del
sistema electronico

. Comité de Directores de la carrera de . s - ST
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Tareas de investigacion Equipo audiovisual
Discusion dirigida Pintarron
Ejercicios practicos PC

Maquinaria para la transformacion del plastico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de , L
o Il. Sistemas eléctricos
aprendizaje
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Précticas 14
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la !EI alumno desarrollara el cirguito de control de un motor mediante
Unidad de interruptores, relev_adores y S|ste[nas_ de proteccion para asegurar
. el buen funcionamiento de las maquinas de transformacion del
Aprendizaje L
plastico
Temas Saber Saber hacer Ser
Circuitos Identificar los elementos de | Calcular los parametros del | Responsable,
eléctricos en | un circuito, circuitos serie, sistema eléctrico en un proactivo,
CCyCA paralelo y serie-paralelo. circuito serie, paraleloy honesto,
Identificar los parametros del |serie-paralelo en CCy CA | comunicativo,
circuito como, voltaje, leal, respetuoso,
corriente, impedancias y meticuloso,
potencia creativo.
Maquinas Identificar el funcionamiento Responsable,
eléctricas del motor de CCy CA. proactivo,
Identificara el funcionamiento honesto,
de un transformador comunicativo,
eléctrico. leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.
Circuito de Identificar el funcionamiento |Desarrollar un circuito de | Responsable,
control de los interruptores, control de un motor de proactivo,
eléctrico relevadores, sistemas de arranque directo, inverso y |honesto,
proteccién, simbologia de dos velocidades. comunicativo,
asociada y la lectura de un leal, respetuoso,
diagrama escalera meticuloso,
creativo.
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica realizara
el circuito de control de un motor
de forma, directa, reversible y de
dos velocidades que contenga:

Interruptores
Relevadores

Sistemas de proteccion,
Simbologia asociada
Diagrama de escalera

1. Comprender las diferencias
entre CCy CA

2. ldentificar los elementos de
un circuito serie, paralelo y
serie-paralelo

3. Comprender el
funcionamiento de las maquinas
eléctricas

4. Desarrollar un circuito de
control para una motor eléctrico

Ejercicio préactico
Lista de cotejo

. Comité de Directores de la carrera de A ) i . R
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorio Pizarron, Software Simulacion, Milimetro,
Realizacion de trabajos de investigacion Material Eléctrico, Audiovisuales,
Solucion de problemas Video-Cafion, Computadora.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la carrera de
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Sistemas neumaticos, electro-neumaticas, hidraulicos y
aprendizaje electro-hidraulicos

2. Horas Tedricas 6

3. Horas Précticas 14

4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la El alumno desarrollara el circuito de control de una condicion de
Unidad de maquinaria mediante actuadores y sistemas de potencia para el
Aprendizaje funcionamiento de las maquinas de transformacion del plastico

Temas Saber Saber hacer Ser
Actuadores Identificara la funcién de Responsabile,
valvulas hidraulicas, electro- proactivo,
hidraulicas, neumaticas, electro- honesto,
neumaticas, cilindros comunicativo,
neumaticos e hidraulicos, leal, respetuoso,
sensores y simbologia meticuloso,
relacionada. creativo.
Sistema de Identificar el funcionamiento de Responsable,
potencia los compresores y las bombas proactivo,
hidraulicas. honesto,
comunicativo,
leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.
Circuitos de Identificar los componentes de | Desarrollar un circuito de | Responsable,
control un circuito neumatico, electro- | control neumatico, proactivo,
neumatico, hidraulico y electro- |electro-neumatico, honesto,
hidraulico. hidraulico y electro- comunicativo,
Interpreta la secuencia de hidraulico con leal, respetuoso,
control de un circuito neumatico, | actuadores, sistemas de | meticuloso,
electron-neumatico, hidraulico y | potencia y sensores. creativo.
electro-hidraulico.
Proveer soluciones de
automatizacion a través
de circuitos de control.
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica realizara
un circuito de con control de una
condicién de maquina utilizando,
elementos neumaticos-
hidraulicos y debera de
contener:

- Actuadores
- Sistema de potencia
- Diagrama del circuito de control

1. Identificar las funciones de
las valvulas neumaticas e
hidraulicas, sensores, cilindros y
simbologia.

2. Comprender la funcion de los
sistemas de potencia.

3. Comprender el
funcionamiento de los circuitos
neumaticos e hidraulicos.

4. Desarrollar un circuito de
control de una secuencia dentro
del proceso de fabricacion de
productos plasticos.

Ejercicio préactico
Lista de cotejo

. Comité de Directores de la carrera de A ) i . R
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorio

Realizacion de trabajos de investigacion

Solucion de problemas

Pizarrén, Software Simulaciéon, Milimetro,
Material Eléctrico, Audiovisuales,
Video-Cafion, Computadora.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de‘ IV. Controladores légicos programables
aprendizaje
2. Horas Teodricas 6
3. Horas Précticas 14
4. Horas Totales 20
. El alumno programara una rutina en un controlador l6gico
5. Objetivo de la : . 9
Unidad de programable (PLC), m_e,dlante un mgtoc_lo de programacion, para
A o el control de la operacion de una maquina transformadora de
prendizaje Lo
plastico.
Temas Saber Saber hacer Ser
Algebra boole |ldentificara las tablas de verdad | Convertir un diagrama Responsable,
de las compuestas légicas de funciones légicas en | proactivo,
basicas y su representacion en |un diagrama de escalera | honesto,

diagrama.

Relacionar las funciones légicas
con su respectivo diagrama de
escalera.

y viceversa.

comunicativo,
leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.

Estructura del
Controlador
Légico
Programable
(PLC)

Identificar la funcion y
aplicaciones del PLC.

Identificar los modulos de
entrada y salida, alimentacién
de energia, unidad central de
procesamiento y los dispositivos
de programacion.

Responsable,
proactivo,
honesto,
comunicativo,
leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.

Programacién
del PLC en
procesos de
transformacién
de plastico.

Identificar los diferentes tipos de
programacion de los PLC’s.
Identificar los métodos de
programacion.

Programar un arranque y
paro de motor bajo la
condicion de operacion
de la maguina
transformadora de
plastico.

Proveer soluciones de
automatizaciéon a través
de programacion de PLC
en procesos de
transformacion de
plasticos.

Responsable,
proactivo,
honesto,
comunicativo,
leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.

ELABORO:
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica de
simulacién programara la
inyectora de plasticos
considerando:

- Arranque y paro de motor

- Apertura y cierre de molde
- Movimiento de la unidad de
inyeccion

- Arranque y paro de las
unidades de calor

1. Identificar el algebra de
boole.

2. Comprende el procedimiento
de conversion de un diagrama
escalera a uno de funciones
l6gicas.

3. Comprende la funcion de
control del PLC.

4. |dentificar el método de
programacion del PLC

5. Programar una rutina de
operacion en una maquina de
transformacion del plastico.

Ejercicio préactico
Lista de cotejo
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorio

Realizacion de trabajos de investigacion

Solucion de problemas

Pizarrén, Software Simulacion, Milimetro,
Material Eléctrico, Audiovisuales,
Video-Cafion, Computadora.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
5. Comité de Directores de la carrera de A, . L o e
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de‘ V. Robatica industrial
aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Précticas 10

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la | al . . b | 0 d
Unidad de El alumno programara una rutina en un robot para el manejo de

e piezas en un proceso de transformacion del plastico.

Aprendizaje

de robots y ventajas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos |Identificar las principales Responsabile,
de la robotica |aplicaciones de un robot en la proactivo,
industrial industria del plastico, los tipos honesto,

comunicativo,
leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.

Elementos de

Identificar las partes de un robot

Responsabile,

un robot como: grados de libertad, proactivo,
mecanismos de sujecion, servo- honesto,
mecanismos, fuente de comunicativo,
alimentacion y sistema de leal, respetuoso,
control. meticuloso,

creativo.
ELABORO: (T:ngigidPer g;i?gﬁzl?;:iaaéz”era de REVISO: Direccion Académica f".;”."’s
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Implementar
robots para
automatizar
movimientos
repetitivos y
de alto riesgo.

Identificar el lenguaje de
programacion y las

instrucciones necesarias de su

set-up-point.

Programar una rutina de
trayectoria del robot en
una estacion de trabajo
en un proceso de
transformacion del
plastico.

Implementar robots que
automaticen
movimientos repetitivos y
de alto riesgo en una
estacion de trabajo en

un proceso de
transformacion de
plastico.

Responsable,
proactivo,
honesto,
comunicativo,
leal, respetuoso,
meticuloso,
creativo.

ELABORO:

Comité de Directores de la carrera de
TSU en Procesos Industriales

REVISO:

Direccién Académica

APROBO:

C.G.U.T.y P.

FECHA DE ENTRADA

EN VIGOR:

Septiembre de 2018

F-CAD-SPE-28-PE-5B-05-A2




PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento§ T Upos
de reactivos
A partir de una préctica realizaréa | 1. Identificar las aplicaciones de | Ejercicio practico
la programacion de una rutina de | un robot Lista de cotejo
trayectoria, donde contemple:
2. Identificar los elementos de
- Sujecion un robot
- Trayectoria segun los grados
de libertad 3. Comprender el lenguaje d
- Colocacion programacion del robot
- Velocidad
4. Programar una rutina de
operacion de un robot
ELABORO: (T:ngigidPer ggi(ggﬁzgggiaaéz”era de REVISO: Direccion Académica f".;”."’s
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas en laboratorio

Realizacion de trabajos de investigacion

Solucion de problemas

Pizarrén, Software Simulacién, Milimetro,
Material Eléctrico, Audiovisuales,
Video-Cafion, Computadora.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
5. Comité de Directores de la carrera de A, . L o e
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PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Preparar  herramientas, maaquinaria,
equipo periférico y materia prima de
acuerdo al procedimiento establecido y
las politicas de la organizacion, para
cumplir con los estandares de tiempo de
montaje de herramental y la seguridad del
proceso.

Valida de acuerdo a lista de cotejo todos los
elementos para su montaje en proceso:

Preparacion de herramentales, resinas, aditivos,
equipos periféricos, limpieza y TPM identificando
y cumpliendo las normas de seguridad e higiene.

Montar herramentales en maquina con
métodos y técnicas especializadas
acordes al proceso de transformacion de
plasticos, para cumplir con el programa de
produccién.

Implementa el procedimiento del desmontaje
montaje establecido:

Desmontaje y montaje del molde, considerando
los siguientes puntos como cerrar alimentaciéon a

la tolva, vaciar el barril, retirar unidad de
inyeccion, cambiar a sistema  manual,
desconectar mangueras de  enfriamiento,

sopletear vestigios de agua de conductos de
refrigeracion, quitar bridas de sujecién, bajar
molde.

Comité de Directores de la carrera de
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Validar el montaje comparando lo
realizado contra el método de trabajo,
para asegurar el cumplimiento de los
estandares de montaje establecidos.

Supervisa el trabajo realizado en base a los
procedimientos y el tiempo establecidos.

De acuerdo a la lista de cotejo conteniendo los
siguientes puntos. Como cerrar alimentacion a la
tolva, vaciar el barril, retirar unidad de inyeccion,
cambiar a sistema manual, desconectar
mangueras de enfriamiento, sopletear vestigios
de agua de conductos de refrigeracion, quitar
bridas de sujecion, bajar molde. Generando un
reporte de cumplimiento 0 no cumplimiento.
Supervisa el trabajo realizado en base a los
procedimientos y el tiempo establecidos.

De acuerdo a la lista de cotejo conteniendo los
siguientes puntos. Como cerrar alimentacion a la
tolva, vaciar el barril, retirar unidad de inyeccion,
cambiar a sistema manual, desconectar
mangueras de enfriamiento, sopletear vestigios
de agua de conductos de refrigeracion, quitar
bridas de sujecion, bajar molde. Generando un
reporte de cumplimiento 6 no cumplimiento.

Programar maquinas de transformacion
de plasticos de acuerdo a los parametros
de operacion establecidos en la hoja de
proceso, para cumplir con el programa de
produccién y las especificaciones del
producto.

Implanta las variables y las registra en una lista
de cotejo (temperatura, velocidades, tiempos,
presiones, resinas, equipos periféricos, servicios)
de la moldeadora.

Ajustar parametros de operacion con base
en las condiciones de operaciéon y hojas
de control del proceso, para corregir
defectos del producto y prevenir fallas
potenciales.

Identifica las no conformidades del producto e
implementa los ajustes que surjan en proceso
registrando y controlando hasta su eliminacion
del problema para su aprobacion.
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