TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN PROCESOS a’.
_ SEP INDUSTRIALES AREA PLASTICOS
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE RECICLADO DE POLIMEROS

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

1. Competencias Desarrollar productos plasticos, a través de tecnologias

de transformacion,

politicas de la organizacion,
cumplimiento de las metas de produccion.

la normatividad

aplicable y las

para contribuir al

2. Cuatrimestre Quinto
3. Horas Teodricas 13
4. Horas Practicas 32
5. Horas Totales 45
6. Horas Totales por Semana 3
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno diferenciara las tecnologias, para el reciclado

de los productos plasticos validando las materias
primas, controlando el ajuste de las variables de
proceso, la adicion de aditivos de acuerdo con los
pardmetros establecidos.

: — Horas
SllleEIEiEs BR APEnelPEle Teodricas | Practicas| Totales
I. Procedimientos de identificacion y clasificacién 3 7 10
del plastico reciclado
Il. Categorizacion del plastico postproceso 3 7 10
lll. Tecnologias para el reciclado de plasticos 4 12 16
IV. Caracteristicas que deben cumplir los productos 3 6 9
reciclados
Totales 13 32 45
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RECICLADO DE POLIMEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de |. Procedimientos de identificacion y clasificacion del
aprendizaje plastico reciclado
2. Horas Teodricas 3
3. Horas Practicas 7
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El al'u.mnq,dlstlnguwa los pla_lstlcos por su cédigo de acuergo ala
Unidad de clasmcgplpn SPI, y su acronimo qn_la norma IS_O 1043, asi como
. por andlisis de sus propiedades fisicas y quimicas para su
Aprendizaje e
reciclaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Clasificacion de | Identificar los diferentes Seleccionar los Analitico

los productos
plasticos por

cbdigos, propiedades y
aplicaciones de la

materiales plasticos de
acuerdo a los cédigos de

Responsabilidad
Honesto

SPI (Society of | clasificacion SPI vy los la clasificacion SPIy la Trabajo en
the Plastics acronimos de la norma I1ISO norma ISO 1043 equipo
Industry) y 1043 en el reciclado de los Proactivo
Norma ISO materiales plasticos Creativo
1043

Clasificacion de | Identificar los plasticos de Seleccionar los Analitico

los productos
plasticos por su

acuerdo sus propiedades
Opticas y mecéanicas

materiales en funciéon de
sus caracteristicas

Responsabilidad
Honesto

comportamiento mecénica y Optica Trabajo en

mecanico y equipo

optico Proactivo
Creativo

Clasificacion Identificar la densidad de los | Selecciona los materiales | Analitico

por diferencias | materiales plasticos en el plasticos de acuerdo a su | Responsabilidad

de densidad proceso de reciclado densidad Honesto
Trabajo en
equipo
Proactivo
Creativo

- Comité de Directores de la carrera de - ) . P S
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Identificar y
clasificar en su
comportamiento

Identificar los materiales
plasticos por su
combustibilidad en su

Seleccionar los
materiales plasticos por
su combustibilidad:

Analitico
Responsabilidad
Honesto

a la combustion |reciclado en el proceso de duracioén y color de la Trabajo en
reciclado flama, alteracion de la equipo
muestra, color de los Proactivo
humos y olor de los Creativo
vapores
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un muestrario de
materiales plasticos
clasificandolos

por su cédigo SPI, su acrénimo,

por sus propiedades fisicas y
guimicas

1. Comprender la metodologia
de la secuencia de separacion
de los materiales plasticos

2. Relacionar materiales
plasticos por su propiedades
Opticas y mecénicas

3. Diferenciar los productos
plasticos por su densidad y su
Combustibilidad

Proyecto
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la carrera de 5. L - R
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Aprendizaje situado
Equipos colaborativos

materiales

Lote de plasticos, material impreso de:
Clasificacion SPI, Norma ISO 1040, de las
caracteristicas de diferenciacion de

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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RECICLADO DE POLIMEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de L L
o Il. Categorizacién del plastico postproceso
aprendizaje
2. Horas Teoricas 3
3. Horas Précticas 7
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno identificara los plasticos por su categoria residual para
Unidad de su disposicidn, reproceso, descontaminacion a traves del analisis
Aprendizaje de su procedencia
Temas Saber Saber hacer Ser
Residuos Identificar el material plastico |Establecer la proporcién de | Analitico
industriales como reciclado primario en material reciclado primario | Responsabilidad
de Su procesamiento gue puede dosificarse al Honesto
manufactura, proceso manteniendo las | Trabajo en
scrap condiciones de operacién | equipo
reciclado Proactivo
primario Creativo
Residuos de |Identificar el material plastico |Selecionar los plasticos de | Analitico
pre-consumo, |como reciclado secundario acuerdo a su procedencia: | Responsabilidad
reciclado en su procesamiento desecho urbano, mezclas |Honesto
secundario de residuos industriales, Trabajo en
plasticos contaminados, equipo
residuos de envases Proactivo
retornables para su Creativo
reproceso
Residuos de |ldentificar el material plastico | Determinar los plasticos Analitico
postconsumo, | como reciclado terciario en contaminados con Responsabilidad
reciclado Su procesamiento sustancias quimicas, con |Honesto
terciario impurezas fisicas y Trabajo en
material inorganico para su | equipo
reproceso Proactivo
Creativo
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Temas Saber Saber hacer Ser
Residuos para | Definir el material plastico Determinar los materiales | Analitico
incineracion | como reciclado cuaternario plasticos que no tienen Responsabilidad
reciclado para su destino final posibilidad de reciclarse Honesto
cuaternario para su disposicion final Trabajo en

equipo
Proactivo
Creativo

ELABORO;  Comite de Directores de Ia carrera de REVISO: Direccion Académica
TSU en Procesos Industriales
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un lote de plasticos
de reproceso elaborara un
reporte que incluya:

- La definicion de materiales
plasticos de acuerdo a su
clasificacion y ejemplos tipicos

- Muestras reales de reciclado
de plasticos,

- Integrar una tabla donde
proponga la utilizacién del
material o del producto reciclado

1. Identificar el material plastico
postproceso

2. Relacionar las condiciones de
proceso para la disposicion del
scrap

3. Interpretar la disposicion de
los residuos plasticos y
determinar su adecuada
utilizacion

Ejercicio préactico
Lista de cotejo
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje situado Lote de plasticos, material impreso, cafiony
Equipos colaborativos computadora

Tareas de investigacion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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RECICLADO DE POLIMEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . : L
o [ll. Tecnologias para el reciclado de plasticos
aprendizaje
2. Horas Teodricas 4
3. Horas Précticas 12
4. Horas Totales 16
5. Objetivo de la | al identificara el L. o
Unidad de El alumno i e,ntl icara el proceso mecéanico y quimico para
o recuperar polimeros
Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Reciclaje Identificar las operaciones de Determinar las variables | Analitico
mecanico acondicionamiento previo de operacion en el Responsabilidad

proceso de reciclaje Honesto
mecénico. Trabajo en
equipo
Proactivo
Creativo
Reciclado Describir los avances en el Analitico
quimico reciclaje quimico de pirdlisis, Responsabilidad
hidrogenacion, gasificacion, de Honesto
polimerizacion, hidrdlisis, Trabajo en
alcohdlisis y glicosis. Las equipo
ventajas y desventajas de Proactivo
reciclado térmico y destino final Creativo
para recomendar su posible
aplicacion
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un lote de plasticos
factibles de reciclar elaborara
un reporte que describa:

- Las operaciones de maquinas
de molienda, cribado, granulado
y peletizado

- Justificacion del proceso
guimico segun la muestra

1. Identificar las operaciones de
acondicionamiento para el
reciclado de plasticos

2. Diferenciar las variables para
el reciclado de plasticos

3. Comprender las ventajas del
proceso de reciclado quimico y
mecanico

Estudio de caso
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la carrera de 5. L - Ky
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje situado
Practica en laboratorios
Equipos colaborativos

Lote de pléstico reciclado, maquinas de
molienda, cribado, granulado, peletizado y
envasado. Normas: ISO 14001, NOM 017
STPS, NOM-120-SSA1,CONOCER: reciclado
de plasticos CPLA0291.014.1 Articulos 39,
41, Capitulo 1V Articulos 134, 138, Articulo
158 fraccion Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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RECICLADO DE POLIMEROS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de IV. Caracteristicas que deben cumplir los productos
aprendizaje reciclados

2. Horas Teodricas 3

3. Horas Précticas 6

4. Horas Totales 9

5. Objetivo de la El alumno caracterizara los productos plasticos pre y post

Unidad de
Aprendizaje

consumo considerando la normatividad pertinente para su
reciclado

Temas Saber Saber hacer Ser
Caracterizacion | Identificar las técnicas de Obtener muestras de Analitico
de muestras de | muestreo, los analisis y acuerdo a la Responsabilidad
plastico en el | caracterizacion de los plasticos | normatividad establecida | Honesto
reciclado asi como también para la realizacion de Trabajo en
analisis y equipo
caracterizacion del Proactivo
reciclado Creativo
Normatividad | Identificar las normas aplicables | Desarrollar un proyecto |Analitico
aplicable para |al reciclado de plasticos gue integre la Responsabilidad
el reciclado de recoleccion de plasticos |Honesto
plasticos conforme a la Trabajo en
normatividad equipo
Proactivo
Creativo
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica
caracterizara una muestra de
plastico para reciclar y elaborara
un reporte que contenga:

- Las condiciones de norma para
disposicion o reutilizaciéon

1. Identificar las técnicas de
muestreo y las normas
relacionadas

2. Comprender las técnicas de
caracterizacion segun la norma

3. Seleccionar la estrategia de
reutilizacion o disposicion

Estudio de casos
Lista de cotejo

ELABORO;  Comite de Directores de Ia carrera de REVISO: Direccion Académica
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RECICLADO DE POLIMEROS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje situado, equipos colaborativos

Préactica en laboratorios,

Lote de plésticos.
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la carrera de - ) . P S
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RECICLADO DE POLIMEROS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Validar el montaje comparando lo
realizado contra el método de trabajo,
para asegurar el cumplimiento de los
estandares de montaje establecidos.

Supervisa el trabajo realizado en base a los
procedimientos y el tiempo establecidos.

De acuerdo a la lista de cotejo conteniendo los
siguientes puntos. Como cerrar alimentacion a la
tolva, vaciar el barril, retirar unidad de inyeccion,
cambiar a sistema manual, desconectar
mangueras de enfriamiento, sopletear vestigios
de agua de conductos de refrigeracion, quitar
bridas de sujecién, bajar molde. Generando un
reporte de cumplimiento 6 no cumplimiento.
Supervisa el trabajo realizado en base a los
procedimientos y el tiempo establecidos.

De acuerdo a la lista de cotejo conteniendo los
siguientes puntos. Como cerrar alimentacion a la
tolva, vaciar el barril, retirar unidad de inyeccion,
cambiar a sistema manual, desconectar
mangueras de enfriamiento, sopletear vestigios
de agua de conductos de refrigeracion, quitar
bridas de sujecién, bajar molde. Generando un
reporte de cumplimiento 6 no cumplimiento.

Programar maquinas de transformacion
de plasticos de acuerdo a los parametros
de operacion establecidos en la hoja de
proceso, para cumplir con el programa de
produccion y las especificaciones del
producto.

Implanta las variables y las registra en una lista
de cotejo (temperatura, velocidades, tiempos,
presiones, resinas, equipos periféricos, servicios)
de la moldeadora.

Ajustar parametros de operacion con base
en las condiciones de operacion y hojas
de control del proceso, para corregir
defectos del producto y prevenir fallas
potenciales.

Identifica las no conformidades del producto e
implementa los ajustes que surjan en proceso
registrando y controlando hasta su eliminacién
del problema para su aprobacion.

Comité de Directores de la carrera de

&
5
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RECICLADO DE POLIMEROS

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Ao Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Bernard J. (1999) | Ciencias ambientales: | México México | Desarrollo
Nebel,Richard ecologia y desarrollo Sustentable
T. Wright sostenible
G. Tyler Miller | (2002) | Ciencia ambiental México México | Thomson

Internacional

Lucila Herrera | (2006) | Ecologia y Medio México México | Thomson
Reyes Ambiente Internacional
Vértice (2008) | Gestion D.F. Espafia | Vértice

medioambiental:

manipulacion de

residuos y productos
Juan Antonio (2008) | Manejo y reciclaje de | D.F. México | Sedesol
Careaga los residuos de

envases y embalajes
Steven R. (2002) | Manufactura, D.F. México | Prentice Hall
Schmid,Gabriel ingenieria y tecnologia
tr Sdnchez
Garcia,Ulises
rev. téc
Figueroa
Lopez
Xavier Elias (2000) | Reciclaje de residuos | Madrid Espafia | Diaz de santos
Castells industriales
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