SEP

TECNICO

MANTENIMIENTO AREA MAQUINARIA PESADA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
urP

ASIGNATURA DE DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

1. Competencias Supervisar el mantenimiento a maquinaria pesada, de
acuerdo al plan, procedimientos, manuales del
fabricante, politicas corporativas y normatividad
aplicable, para contribuir a optimizar su rendimiento y
vida util, impulsando la productividad y competitividad
de la organizacion.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teoricas 21

4. Horas Précticas 54

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno elaborard un programa de mantenimiento
preventivo considerando los ajustes requeridos al
sistema de tren de fuerza con base en las
especificaciones técnicas, considerando las medidas de
seguridad aplicables, para mantener en condiciones de
operacion la maquinaria pesada y extender su vida Util.

Unidades de Aprendizaje o ,H(_)ras
Tedricas | Practicas| Totales

I. Diagnoéstico de fallas mediante pruebas 4 11 15

mecanicas

Il. Sistemas de direccién diferencial 6 14 20

lll. Frenos y sistemas de control de retardo y 4 11 15

traccion

IV. Tren de rodaje, cadenas y zapatas 4 11 15

V. Mandos finales y neumaticos 3 7 10

Totales 21 54 75
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg I. Diagnostico de fallas mediante pruebas mecanicas
aprendizaje

2. Horas Teoricas 4

3. Horas Practicas 11

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno diagnosticara las condiciones de los componentes

Unidad de
Aprendizaje

mecanicos de maquinaria pesada, para proponer ajustes,
reparacion y el remplazo de componentes.

Temas Saber Saber hacer Ser
Elementos de |Explicar los conceptos de: Analitico
falla Observador

- Desgaste Ordenado
- Fracturas Responsable
- Fatiga Sistematico
- Corrosion Creativo
Innovador
Identificar la relacion entre
los elementos de falla.
Inspeccion Explicar el procedimiento de | Diagnosticar fallas Analitico
visual la técnica de inspeccion mediante los Observador
visual. procedimientos de Ordenado
inspeccion visual. Responsable
Identificar las caracteristicas Sistematico
de los equipos de Creativo
maquinaria pesada Innovador
mediante el uso técnicas
sensoriales.
Identificar las caracteristicas
de la maquinaria pesada
mediante técnicas de
inspeccion indirecta.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Pruebas de Explicar el procedimiento de | Diagnosticar fallas Analitico
operacion la operacion de los sistemas | mediante los Observador

de maquinaria pesada. procedimientos de pruebas | Ordenado
de operacion. Responsable
Identificar desviaciones en Sistematico
la operacion de acuerdo a Creativo
las especificaciones del Innovador
fabricante.
Liquidos Identificar los tipos y Diagnosticar Analitico
penetrantes caracteristicas de discontinuidades en Observador
discontinuidades superficies de materiales Ordenado
superficiales en los mediante la técnica de Responsable
componentes de la liquidos penetrantes. Sistemético
maquinaria pesada: Creativo
Innovador
- Grietas
- Fisuras
- Poros
- Fracturas
Identificar las caracteristicas
de los tipos de liquidos
penetrantes.
Identificar el procedimiento
para la aplicacion de los
liquidos penetrantes:
- Limpieza
- Aplicacion del liquido
penetrante
- Aplicacion del revelador
ELABORO: ?grgiidﬁaaitﬁ%ﬁireeﬁtge la Carrera de REVISO: Direcci6n Académica fv",;”,“%
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Particulas
magneéticas

Identificar los tipos y
caracteristicas de
discontinuidades
superficiales y
subsuperficiales en los
componentes
ferromagnéticos de la
maquinaria pesada:

- Grietas

- Fisuras

- Poros

- Fracturas

Identificar el procedimiento
para la aplicaciéon de las

particulas magnéticas:

- Limpieza

- Colocacién de la
herramienta
electromagnética

- Aplicacioén de particulas

magnéticas

Diagnosticar
discontinuidades en
superficies de materiales
mediante particulas
magnéticas.

Analitico
Observador
Ordenado
Responsable
Sistematico
Creativo
Innovador
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un estudio de caso
del diagndstico del
funcionamiento mecanico de
maguinaria pesada presenta un
reporte técnico que incluya:

- Lista de verificacion de
inspeccion visual

- Lista de verificacion de pruebas
de operacion

- Memoria gréfica de las
discontinuidades registradas

- Propuesta de acciones y
presupuesto de mantenimiento
- Cantidad de materiales e
insumos utilizados

- Costos de las acciones de
mantenimiento

- Reporte de pruebas de

1. Identificar tipos y
caracteristicas de elementos de
falla

2. ldentificar las principales
caracteristicas de las técnicas
de inspeccibn visual

3. Identificar las caracteristicas
del procedimiento de pruebas
de operacion de maquinaria
pesada

4. Comprender el procedimiento
de deteccion de
discontinuidades

Estudio de caso
Lista de cotejo

operacion
5. Comité de Directores de la Carrera de A, L - Py
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Casos préacticos
Equipos colaborativos
Modelos didacticos

Equipo multimedia

Computadoras

Internet

Manuales y cartas de servicio, y
publicaciones de los fabricantes de los
equipos.

Modelos didacticos.

Herramientas mecanicas.

Equipo de seguridad y proteccién personal.
Camara fotogréfica.

Mandémetros.

Tacometros.

Compresémetros

Analizador de gases

Kit de liquidos penetrantes.
Herramientas de laboratorio de pruebas de
particulas magnéticas.

Miscelaneos.

Refacciones

Transmision manual

Servo transmision

Motor diésel

Bloques de valvulas.

Tortugas

Soportes

Patines

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la Carrera de
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' dg Il. Sistemas de direccion diferencial
aprendizaje
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Practicas 14
4. Horas Totales 20
. El alumno realizara los ajustes requeridos en los sistemas de
5. Objetivo de la . o : . Nt o
Unidad de dlI‘ECCIQI:] diferencial y_em_brague de direccion, para contribuir a la
. operacion de la maquinaria pesada, de acuerdo a las
Aprendizaje e o
especificaciones técnicas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Direccion Describir el funcionamiento |Sefialar en diagramas y en |Analitico
diferencial de la direccion diferencial. |fisico los componentes de | Observador

la direccion diferencial. Ordenado
Identificar los componentes Responsable
de la direccion diferencial. | Verificar la secuencia de Sistemético
desarmado y armado de la | Creativo
Identificar las fallas méas direccion diferencial. Innovador
comunes en la direccién
diferencial.
Embrague de |Describir el funcionamiento |Sefialar en diagramas y en |Analitico
direccién del embrague de direccion |fisico los componentes del |Observador
Identificar los componentes |embrague de direccion. Ordenado
del embrague de direccion. Responsable
Verificar la secuencia de Sistematico
Identificar las fallas mas desarmado y armado del Creativo
comunes en el embrague de | embrague de direccion. Innovador
direccién-
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje )
de reactivos

A partir de un caso préctico, 1. Comprender el principio de Estudio de casos
elabora un reporte técnico de funcionamiento de la direccion | Lista de verificacion
desarmado y armado de la diferencial
direccién diferencial y embrague
de direccion, que incluya: 2. Comprender el principio de

funcionamiento del embrague
- Procedimiento de ejecucién de direccion
- Herramientas utilizadas
- Estado fisico de los 3. Comprender las causas que
componentes originan las fallas mas comunes
- Equipo y medidas de seguridad |y su prevencion en direccion
- Recomendaciones de diferencial y embrague de
mantenimiento preventivo direccion
- Recomendacion de sustitucion
de componentes dafiados 4. Integrar una propuesta de

mantenimiento preventivo

. Comité de Directores de la Carrera de . o - S
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Equipos colaborativos
Practicas de laboratorio

Equipo multimedia

Computadora

Internet

Herramienta manual

Miscelaneos

Equipo de seguridad y proteccién personal
Manuales y catalogos del fabricante
Mecanismos de direccion diferencial
Mecanismos de embrague

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
4. Comité de Directores de la Carrera de - . L - R
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de‘ [I. Frenos y sistemas de control de retardo y traccion
aprendizaje

2. Horas Tedricas 4

3. Horas Précticas 11

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El alumno realizara los ajustes necesarios en los sistemas de
Unidad de frenos y control de retardo y traccion, para contribuir a su
Aprendizaje funcionamiento de acuerdo a las especificaciones técnicas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Mecanismo de | Explicar el funcionamiento | Sefialar los elementos que | Analitico
los frenos de los mecanismos de conforman los sistemas de |Observador
freno. frenos de: Ordenado
- Banda Responsable
Clasificar los tipos de - Zapata Sistematico
frenos: - Disco Creativo
- Frenos de banda - Horquilla Innovador
- Frenos de zapata - Disco multiple
- Frenos de disco
- Frenos de horquilla Armar y desarmar los
- Freno de disco multiple mecanismos de frenos:
- Banda
Identificar los componentes |- Zapata
de los tipos de frenos. - Disco
- Horquilla
Identificar las causas de las |- Disco multiple
fallas mas comunes de los
mecanismos de frenos. Diagnosticar las causas de
las fallas que presenten los
mecanismos de frenos.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Control de Explicar el funcionamiento | Sefalar los elementos que | Analitico
retardo y del mecanismo de control conforman el mecanismo Observador
traccion de retardo y traccion. de control de retardo y Ordenado
traccion. Responsable
Identificar los componentes Sistematico
del mecanismo de control Armar y desarmar los Creativo
de retardo y traccion. mecanismos que Innovador
conforman el control de
Identificar las causas de las |retardo y traccion.
fallas mas comunes en el
mecanismo de control de Diagnosticar las causas de
retardo y traccion. las fallas presentes en el
mecanismo de control de
retardo y traccion.
ELABORO: ?grgiidﬁaaitﬁ%ﬁireeﬁtge la Carrera de REVISO: Direcci6n Académica fv",;”,“%
APROBO: C.G.U.TyP EECVFI'é(I)DIE ENTRADA Septiembre de 2018 %”*,ﬁeg

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A4




DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO DE EVALUACION

Instrumentos y tipos

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje )
de reactivos

A patrtir de un estudio de caso, 1. Comprender el concepto y el |Estudio de casos
elabora un reporte técnico que | principio de funcionamiento del |Lista de verificacion

contenga: sistema de frenos

- Informacion del fabricante 2. Comprender el concepto y el
- Localizacion de fallas principio de funcionamiento del
reportadas en el sistema de sistema de control de retardo y
frenos traccion

- Evaluacion del desgaste de . _
componentes del sistema de 3. Identificar los tipos de
frenos sistemas de frenos

- Procedimiento de armado y
desarmado del sistema de
frenos

- Localizacién de fallas
reportadas en el sistema de
control de retardo y traccion

- Evaluacion del desgaste de
componentes del sistema de
control de retardo y traccion

- Procedimiento de armado y
desarmado de control de retardo
y traccién

- Herramientas empleadas

- Equipo de seguridad

- Propuesta de mantenimiento

4. Comprender las causas de
fallas en los sistemas de frenos

5. Comprender las causas de
fallas en los sistemas de control
de retardo y traccion

preventivo
5. Comité de Directores de la Carrera de . o - RS
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Equipos colaborativos
Practicas de laboratorio

Equipo multimedia

Computadora

Internet

Herramientas mecéanicas

Miscelaneos

Equipo de seguridad y proteccién personal
Manuales y catélogos del fabricante
Mecanismos de freno

Mecanismos de control de retardo y traccidén

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la Carrera de
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 'de‘ IV.  Tren de rodaje, cadenas y zapatas
aprendizaje
2. Horas Teodricas 4
3. Horas Précticas 11
4. Horas Totales 15
5. Objetivo de la El alumno realizara los ajustes necesarios en el tren de rodaje,

Unidad de
Aprendizaje

cadenas y zapatas, para contribuir su funcionamiento de acuerdo
a las especificaciones técnicas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Tren de rodaje | Explicar el funcionamiento | Sefialar los elementos que | Analitico
de los mecanismos de tren | conforman los mecanismos | Observador
de rodaje. de tren de rodaje. Ordenado
Responsable
Identificar los componentes | Armar y desarmar los Sistematico
de los mecanismos de tren | mecanismos que Creativo
de rodaje. conforman el tren de Innovador
rodaje.
Identificar las causas de las
fallas mas comunes en los | Diagnosticar las causas de
mecanismos de tren de las fallas presentes en los
rodaje. mecanismos de tren de
rodaje.
Cadenas y Identificar los componentes | Sefalar los elementos que | Analitico
Zapatas de los mecanismos de conforman los mecanismos | Observador
cadenas y zapatas. de cadenas y zapatas. Ordenado
Responsable
Identificar las causas de Armar y desarmar los Sistematico
falla de cadenas y zapatas. | mecanismos de cadenasy |Creativo
zapatas. Innovador
Diagnosticar las causas de
falla en cadenas y zapatas.
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico,
elabora un reporte técnico que
incluya:

- Informacién del fabricante

- Localizacion de fallas
reportadas y desgaste en los
componentes del tren de rodaje,
cadenas y zapatas.

- Procedimiento de armado y
desarmado del tren de rodaje,
cadenas y zapatas

- Herramientas utilizadas

- Equipo de seguridad

- Propuesta de mantenimiento
preventivo

1. Comprender el principio de
funcionamiento del tren de
rodaje, cadenas y zapatas

2. ldentificar los componentes
de los mecanismos de tren de
rodaje, cadenas y zapatas

3. Analizar las causas de
desgaste de los sistemas del
tren de rodaje, cadenas y
zapatas

4. Integrar una propuesta de
actividades de mantenimiento
preventivo del tren de rodaje,
cadenas y zapatas

Estudio de casos
Lista de verificacion

Comité de Directores de la Carrera de
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas Equipo Multimedia
Equipos colaborativos Computadora
Practicas de laboratorio Internet
Herramientas mecanicas
Miscelaneos

Equipo de seguridad y proteccién personal
Manuales y catélogos del fabricante
Mecanismos de tren de rodaje, cadenas y
zapatas

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

5. Comité de Directores de la Carrera de A L - Py
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unidad de V.  Mandos finales y neumaticos
aprendizaje

7. Horas Tedricas 3

8. Horas Practicas 7

9. Horas Totales 10

10.Objetivo de la

El alumno realizara los ajustes a los componentes de los mandos

Unidad de finales para asegurar su operacion de acuerdo a especificaciones
Aprendizaje técnicas.
Temas Saber Saber hacer Ser
Mandos Explicar el funcionamiento | Sefalar los elementos que | Analitico
finales de de los mandos finales de conforman los mandos Observador
cadena cadena. finales de cadena. Ordenado
Responsable
Identificar los componentes | Armar y desarmar los Sistematico
de los mandos finales de mecanismos que Creativo
cadena. conforman los mandos Innovador
finales de cadena.
Identificar las causas de las
fallas mas comunes de los | Diagnosticar las causas de
mandos finales de cadena. |las fallas presentes en los
mandos finales de cadena.
Mandos Explicar el funcionamiento | Sefalar los elementos que | Analitico
finales de los mandos finales conforman los mandos Observador
Neumaticos neumaticos. finales neumaticos. Ordenado
Responsable
Identificar los componentes | Armar y desarmar los Sistematico
de los mandos finales mecanismos que Creativo
neumaticos. conforman los mandos Innovador
finales neumaticos.
Identificar las causas de las
fallas mas comunes de los | Diagnosticar las causas de
mandos finales neumaticos. |las fallas presentes en los
mandos finales neumaticos.
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico,
elabora un reporte técnico que
contenga:

- Informacién del fabricante

- Localizacion de fallas
reportadas y desgaste de los
mandos finales de cadena 'y
neumaticos

- Herramientas empleadas

- Equipo de seguridad

- Procedimiento de ajustes de
los componentes de los mandos
finales

- Propuesta de mantenimiento
preventivo

1. Comprender el concepto y
tipos de sistemas de los
mandos finales

2. Analizar el tipo de desgaste
de los sistemas de los mandos
finales

3. Comprender la necesidad del
ajuste requerido en los sistemas
de mandos finales

4. Integrar una propuesta de
actividades de mantenimiento
preventivo para los mandos
finales

Estudio de casos
Lista de cotejo

5. Comité de Directores de la Carrera de A L - Py
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas Equipo multimedia
Equipos colaborativos Computadora
Practica de laboratorio Internet
Herramientas mecanicas
Miscelaneos

Equipo de seguridad y proteccion personal
Manuales y catélogos del fabricante
Mandos finales de cadena y neumaticos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

5. Comité de Directores de la Carrera de A L - Py
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Diagnosticar el funcionamiento de
maguinaria pesada mediante rutinas de
diagnostico y especificaciones técnicas
del equipo, el analisis e interpretacion de
los datos y resultados de pruebas, para
prevenir y detectar fallas en maquinaria
pesada.

Elabora un reporte técnico de la condicion de la
funcionalidad de la maquinaria pesada, que
incluya:

- Modelo, serie, arreglo de la maquinaria

- Técnicas e instrumentos de medicion y
verificacion empleados

- Parametros de referencia

- Analisis e Interpretacion de datos, mediciones y
pruebas

- Fallas detectadas

- Necesidades de mantenimiento preventivo
- Dictamen final

- Propuestas de mejora o reparacion con
presupuesto estimado

Formular planes y procedimientos de
mantenimiento con base en el
diagnostico, los manuales de operacion,
partes y mantenimiento e historiales de
equipo, para optimizar recursos y
programar el mantenimiento requerido por
la maquinaria y la productividad.

Elabora plan de mantenimiento de la maquinaria
pesada en cuestion, que incluya:

- Reporte del diagndstico de funcionalidad
- Protocolos de entrega-recepcion de la
maquinaria

- Escenarios del mantenimiento

- Procedimientos de mantenimiento

- Tiempo estimado de ejecucion

- Herramientas y equipos auxiliares

- Servicios externos

- Actividades de mantenimiento predictivo y
preventivo

- Tipo de falla y su reparacion

- Refacciones y materiales

- Referencias a la normatividad aplicable
- Recursos humanos

- Presupuesto ocasional y programable

- Resultados del plan

Comité de Directores de la Carrera de

ELABORO: TSU en Mantenimiento REVISO: Direccion Académica Ef.‘ ’,“'@%

2 FECHA DE ENTRADA . E §

. % &
APROBO: C.G.U.TyP EN VIGOR: Septiembre de 2018 M i

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A4




Capacidad

Criterios de Desempefio

Coordinar las actividades de
mantenimiento a maquinaria pesada de
acuerdo al plan y procedimientos
establecidos, para asegurar la
disponibilidad de la maquinaria en
cuestion.

Entrega un reporte de seguimiento del avance
del plan de mantenimiento a maquinaria pesada,
gue incluya:

- Protocolos de recepcion de la maquinaria
- Cronograma de mantenimiento

- Ordenes de trabajo requisitadas

- Ordenes de servicio externo

- Protocolos y procedimientos establecidos
- Lista de asignacion del personal

- Eficiencia de trabajo del personal

- Bitacoras y minutas

- Registro del avance

- Estimacion de avances

- Lista de refacciones suministradas

- Lista de consumibles y miscelaneos utilizados
- Presupuesto ejercido

- Reporte de pruebas

- Protocolo de entrega de la maquinaria

Verificar las actividades de mantenimiento
a maquinaria pesada de acuerdo al plany
los procedimientos establecidos,
especificaciones técnicas del fabricante,
las politicas de la organizacion y la
normatividad aplicable, para asegurar que
la operacion de la maquinaria cumpla con
los parametros de funcionalidad.

Elabora un informe del mantenimiento a
maquinaria pesada, que incluya:

- Técnicas e instrumentos de validacion
empleados

- Resultados e interpretacion del cumplimiento de
los indicadores de mantenimiento:

- Del servicio interno: reportes y evidencias de
pruebas, tiempo medio entre fallas, tiempo medio
para la reparacion, especificaciones técnicas de
refacciones y de costos reales contra costos
planeados

- Del servicios externos: reporte y evidencias de
pruebas, tiempo de entrega, especificaciones
técnicas de refacciones, criterios de reusabilidad
y costos

- Correspondencia de manuales y diagramas

- Porcentaje de cumplimiento del plan de
mantenimiento de lo planeado contra lo real

- Dictamen final y garantia

- Recomendaciones de operacion

- Minuta de entrega-recepcion
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DIAGNOSTICO EN TREN DE FUERZA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Pérez A Ajustes y Tolerancias: S.e.
Jacint’o J (1992) | Mecanismos y Madrid Espaia ISBN 84-
e Engranajes 87051-18-9.

Lafont Disefio y Calculo De

Morgado, (2009) | Transmisiones Por Madrid Espaia ETSII

Pilar Engranajes

Mallol, E. (2000) Tran§m|5|ones Buenos Aires | Argentina | Hachette
mecanicas modernas
Reparacion y

Herbert, L. Mantenimiento de o o :

Nichols. Jr. (1992) Maguinaria Pesada México, D.F. | México. Mc. Graw Hill
(Tomo 1,2y 3).

Thiessen. E Manual de Mecanica

"7 1(1996) | Diesel (Volumen 1,2y México, D.F. | México. Prentice Hall

Dales, D. 3)

Keith, B. L q . .

Bruun, E. (2010) | Maquinaria Pesada. Buenos Aires | Argentina | Alfaomega

ELABORO: ?grgiidﬁaaitﬁitziree;tge la Carrera de REVISO: Direcci6n Académica f';f’oq”%

APROBO: C.G.U.T.y P. P GhASE ENTRADA  septiembre de 2018 R/

F-CAD-SPE-28-PE-5B-03-A4



http://es.wikipedia.org/wiki/Especial:FuentesDeLibros/8487051189
http://es.wikipedia.org/wiki/Especial:FuentesDeLibros/8487051189

