TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN PROCESOS a’.

_ SEP INDUSTRIALES AREA MAQUINADOS DE PRECISION

UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES TECNoLOGIcAS

ASIGNATURA DE TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

1. Competencias Desarrollar la manufactura de piezas de maquinado de
precision considerando las especificaciones técnicas, de
calidad, equipos y métodos de maquinado, asi como la
normatividad aplicable para contribuir a los procesos
productivos especializados y estandares de calidad.

2. Cuatrimestre Tercero

3. Horas Teoricas 23

4. Horas Précticas 52

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno validara piezas de maquinados de precision a
través de las mediciones de tolerancias dimensionales,
geométricas y de acabado, empleando equipo de
medicion especializado y la normatividad aplicable para
cumplir con las especificaciones de producto y de
calidad.

Unidades de Aprendizaje — ,Hc.)ras
Teoricas | Practicas Totales
l. Tolerancias geométricas y dimensionales 9 21 30
Il. Acabados Superficiales 14 31 45
Totales 23 52 75
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . . .
. I. Tolerancias geométricas y dimensionales
aprendizaje
2. Horas Teoricas 9
3. Horas Précticas 21
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la . : f: : .
Unidad de E_I alumno medlr_a las toleranc_la_s, geométricas y dlr_n,ensmnales de
. piezas de maquinado de precision para su validacion.
Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion Explicar las reglas de Determinar tamafio, forma, |Analitico
metrologia medicion de metrologia |localizacion y normatividad | Sistematico
dimensional dimensional: de piezas de maquinados | Etico

- normatividad aplicable |de precision. Responsable
a la pieza Proactivo
- tamafio Determinar los planos de Puntual
- forma y/o localizacion | referencia existentes de Respetuoso
piezas de maquinados de
Identificar la simbologia | precision.
utilizada en metrologia
dimensional.
Explicar los planos de
referencia dentro de un
dibujo de ingenieria,
Datum.
Tolerancias de Identificar el conceptoy |Determinar las tolerancias | Analitico
forma caracteristicas de de forma de piezas de Sistematico
tolerancia de forma. maquinado de precision. Etico
Responsable
Explicar las técnicas de Proactivo
medicion de tolerancias Puntual
de forma. Respetuoso
Identificar los
instrumentos de
medicion y normatividad
aplicable.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Tolerancias de Identificar el conceptoy |Determinar las tolerancias | Analitico
orientacion caracteristicas de de orientacién de piezas de | Sistematico

tolerancia de orientacion | maquinado de precision. Etico
Responsable
Explicar las técnicas de Proactivo
medicion de tolerancias Puntual
de orientacion. Respetuoso
Identificar los
instrumentos de
medicion y normatividad
aplicable
Tolerancias de Identificar el conceptoy |Determinar las tolerancias | Analitico
perfil caracteristicas de de perfil de piezas de Sistematico
tolerancia de perfil. maquinado de precision. Etico
Responsable
Explicar las técnicas de Proactivo
medicion de tolerancias Puntual
de perfil. Respetuoso
Identificar los
instrumentos de
medicion y normatividad
aplicable.
Tolerancia de Identificar el conceptoy |Determinar las tolerancias | Analitico
cabeceo. caracteristicas de de cabeceo de piezas de Sistematico
tolerancia de cabeceo. maquinado de precision. Etico
Responsable
Explicar las técnicas de Proactivo
medicion de tolerancias Puntual
de cabeceo. Respetuoso
Identificar los
instrumentos de
medicién y normatividad
aplicable.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Tolerancias de | Identificar el conceptoy |Determinar las tolerancias |Analitico
posicion caracteristicas de de posicion de piezas de Sistemético

tolerancia de posicion. maquinado de precision. Etico
Responsable
Explicar las técnicas de Proactivo
medicion de tolerancias Puntual
de posicion. Respetuoso
Identificar los
instrumentos de
medicion y normatividad
aplicable.
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumentog y tipos de
reactivos
A partir de una pieza de 1. Identificar los conceptos Ejercicios practicos
magquinado de precision generales de metrologia Rubrica
entregara un reporte dimensional
dimensional
2. ldentificar las reglas de
medicion de metrologia
- Datum dimensional, la normatividad
- caracteristica a medir aplicable y la simbologia
- tolerancia de forma
- tolerancia geométrica 3. Identificar el equipo y
- resultado de la medicién técnicas de medicion de
- instrumento de medicién tolerancias geomeétricas y
utilizado dimensionales
- normatividad aplicada
4. Comprender el proceso de
medicion de tolerancias
geométricas y de forma y/o
localizacion
5.- Registrar mediciones de
tolerancias geométricas, de
forma y/o localizacion
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Equipo de laboratorio de metrologia
Practica de laboratorio dimensional
Equipos colaborativos Equipo multimedia

Internet

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

- Comité de Directores de la carrera de - ) . . Ky
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Acabados superficiales
aprendizaje

2. Horas Tebricas 14

3. Horas Précticas 31

4. Horas Totales 45

5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno determinara las tolerancias de acabado de piezas de
magquinados de precision para contribuir a la calidad del producto.

Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos de acabados | ldentificar el conceptoy |Determinar las Analitico
caracteristicas de tolerancias de Sistematico
tolerancia de acabados. |acabado de piezas de |Etico
maquinado de Responsable
Identificar los tipos de precision. Proactivo
acabados. Puntual
Respetuoso
Explicar las técnicas de
medicion de tolerancias
de acabados.
Identificar los
instrumentos de
medicion y normatividad
aplicable.
Criterios de Explicar el proceso de Validar piezas de Analitico
inspeccién inspeccion de acabados | maquinado de Sistematico
y rugosidades de las precision. Etico
piezas de maquinado de Responsable
precision. Proactivo
Puntual
Respetuoso
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Medicién de
tolerancias
geomeétricas y
dimensionales

Identificar la maquina de
medicion por
coordenadas (CMM) y
SuS accesorios.

Explicar el proceso de
medicion de tolerancias
geomeétricas y
dimensionales en la
maquina CMM:

-Calibracion de
palpadores

-Sujecioén de pieza de
trabajo

-Alineacion matematica
-Inspeccion de
caracteristicas
dimensionales y
geométricas
-Interpretacion de
reportes

Medir tolerancias
geomeétricas y
dimensionales de

Analitico
$istemético
Etico

piezas de maquinados | Responsable

de precision por
CMM.

Proactivo
Puntual
Respetuoso
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumentog y tipos de
reactivos
A partir de una pieza de 1. Identificar el concepto y Ejercicios practicos
magquinado de precision caracteristicas de tolerancia de |Rubrica
entregara un reporte acabados
dimensional que contenga:
2. Comprender el procedimiento
de medicion de tolerancias de
A) Medicion semiautomaética: | acabados
- caracteristica a medir 3. Comprender el procedimiento
- tolerancias de acabado de inspecciéon de acabados y
- resultado de la medicion rugosidades de piezas de
- instrumento de medicién magquinado de precision
utilizado
- validacion de la pieza 4. Identificar la maquina de
- normatividad aplicada medicion CMM y sus
accesorios
B) Medicion con CMM: 5. Comprender el procedimiento
de medicion de tolerancias
- Datum geométricas y dimensionales de
- caracteristica a medir piezas en maquina de CMM
- tolerancia de forma
- tolerancia geométrica
- resultado de la medicién
- instrumento de medicion
utilizado
- normatividad aplicada
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Andlisis de casos Equipo y herramientas de laboratorio de
Préactica de laboratorio metrologia dimensional
Equipos colaborativos Equipo multimedia

Internet

Maquina de CMM

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

- Comité de Directores de la carrera de - ) . P S
ELABORO: TSU en Procesos Industriales REVISO: Direccion Académica f’& I
- FECHA DE ENTRADA ' ) i
APROBO: C.G.U.T.y P. EN VIGOR: Septiembre de 2018 %%%wﬁs“

F-CAD-SPE-28-PE-5B-05-A9




TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Planear el maquinado de piezas de
precision considerando las hojas de
especificacion, herramientas de
planeacién de produccion, recursos
humanos, materiales, equipo,
normatividad y operaciones a realizar
para cumplir con los requerimientos del
cliente.

Presenta el plan de trabajo del maquinado de
piezas de precision considerando las
especificaciones técnicas:

- Diagrama de operacion: operaciones a realizar,
materia prima, maquinaria, herramentales,
refrigerante, recurso humano y normatividad
técnica y de calidad

Programar la secuencia de fabricacion de
piezas de maquinado de precision
mediante la programacion de funciones
preparatorias y auxiliares,
especificaciones técnicas, interpretacion
de dibujos asi como software de CAM,
para determinar las estrategias de
manufactura.

Entrega una hoja de programacién que contenga:

- Lista de instrumentos de medicion

- Célculo de parametros de operacion:
velocidades de corte, avance, tiempos de
manufactura

- Lista de equipo de seguridad

- Listado de cédigo CNC con su interpretacion
correspondiente

- Instrucciones de simulacién en vacio

Manufacturar piezas de maquinado de
precision a través de insumos,
herramientas, SET- UP, operacion del
equipo de maquinado CNC y estandares
aplicables, para garantizar sus
especificaciones técnicas y repetitividad.

Entrega la pieza terminada y documentacion del
proceso, que contenga:

- Pardmetros de operacion del equipo

- Materiales y herramientas utilizadas

- Proceso de maquinado de precision

- Formato de la secuencia de operaciones de la
pieza con firma

- Reporte de produccion durante la jornada

- Conclusiones y observaciones finales de
operacion

Comité de Directores de la carrera de
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TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y DIMENSIONALES
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