TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

DEE MECATRONICA AREA ROBOTICA 0rp

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE QUIMICA BASICA

1. Competencias

Plantear y solucionar problemas con base en los
principios y teorias de fisica, quimica y matematicas, a
través del método cientifico para sustentar la toma de
decisiones en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

2. Cuatrimestre Segundo
3. Horas Teéricas 23
4. Horas Practicas 52
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno interpretara fenomenos quimicos con base en

las leyes, teorias y técnicas de la quimica para
contribuir al desarrollo de los procesos industriales.

Unidades de Aprendizaje

Horas

Teoricas | Practicas Totales

l. Principios basicos de Quimica 6 14 20

Estequiometria

Il. Nomenclatura de compuestos quimicos y 6 14 20

lll. Soluciones y Cinética quimica 6 14 20
IV. Electroquimica y Termoquimica 5 10 15
Totales 23 52 75
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QUIMICA BASICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad.de. l. Principios basicos de Quimica
aprendizaje

2. Horas Teéricas 6

3. Horas Practicas 14

4. Horas Totales 20

> Smgta';%ge la El alumno desarrollara las técnicas de quimica basica y del

.. meétodo cientifico para la interpretacion de procesos quimicos.

Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Método Describir los conceptos | Determinar las Analitico
cientifico de ciencia, tecnologia, caracteristicas de Responsable
investigacion y su fendmenos quimicos | Capacidad de Sintesis
relacion con el método de acuerdo al método | Metddico
cientifico. cientifico.

Describir los elementos | Desarrollar las etapas
del método cientifico: del método cientifico.
observacion,
planteamiento del
problema, objetivos
generales y especificos,
hipdtesis, justificacion,
variables, metodologia,
experimentacion,
resultados, validacion de
hipotesis y conclusiones.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Teoria atdmica

Describir la evolucion de
las teorias atdomicas.
Identificar las partes que
componen el atomo.

Describir los conceptos
de masa atémica, masa
molecular, numero de
Avogadro y mol.

Representar los
modelos atémicos.

Calcular la masa
molecular de
compuestos y el
numero de moles en
cantidades
determinadas de
masa.

Calcular numero de
particulas en una
determinada masa.

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metodico

Buenas Identificar las medidas Desarrollar las Analitico
practicas de de seguridad e higiene y |técnicas de Responsable
laboratorio manejo de reactivos en | laboratorio de Capacidad de Sintesis
laboratorios quimicos. acuerdo a los Metodico
Identificar materiales y procedimientos y Responsable
equipos de laboratorios | normas de seguridad | Trabajo en Equipo
quimicos. y disposicién de Capacidad de trabajar
reactivos. bajo presion
Capacidad de Sintesis
Describir las técnicas Transferir sustancias | Solucion de problemas
basicas de laboratorio de ||iquidas. Orden y limpieza
analisis quimicos:
pipetear, utilizar la Pesar con precision y
balanza analitica, titular, |exactitud sustancias.
aforar.
Operar sistemas de
titulacion con
Identificar los precision.
procedimientos de
manejo y disposicion de | Medir volumenes con
residuos en laboratorios | material aforado.
quimicos.
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QUIMICA BASICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico
desarrollara un informe técnico
conforme al método cientifico
que contenga lo siguiente:

- Representacion de modelos
atomico de la molécula
propuesta

- Célculos de masa atémica
incluyendo conversiones y
notacién cientifica

- Procedimiento de manejo y uso
de reactivos conforme a las
hojas de seguridad

- Descripcién de las técnicas de
laboratorio utilizadas

- Disposicién de los residuos
- Interpretacion de los resultados

- Conclusiones

1.

Identificar los conceptos
basicos y la metodologia
cientifica

Comprender los sistemas
de unidades: inglés, métrico
e internacional

Analizar las teorias
atomicas

Relacionar las medidas de
seguridad con las buenas
practicas de laboratorio

Comprender las técnicas
basicas de uso de material
de laboratorio de analisis
quimicos

Caso practico
Rubrica
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QUIMICA BASICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica
Investigacion Reactivos
Equipo colaborativo Materiales
Equipo de laboratorio
Pintarrén
Equipo de computo
Internet
Manuales de seguridad
Equipo de seguridad
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORO: Comité de Ciencias Basicas REVISO: Direccion Académica f\”
KN )
i -
APROBO: C.G.U.T.yP. e o ENTRADA | septiembre de 2018 | y.

F-CAD-SPE-28-PE-5B-04-A4




QUIMICA BASICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.Un|da.d QIe Il. Nomenclatura de compuestos quimicos y estequiometria
aprendizaje
2.Horas Teéricas 6
3.Horas Practicas 14
4.Horas Totales 20
5.0bjetivo de la Unidad | El alumno balanceara ecuaciones para interpretar reacciones
de Aprendizaje guimicas en un proceso.
Temas Saber Saber hacer Ser
Tabla periddica |ldentificar la estructura Determinar las Analitico
y propiedades |de la tabla periddica: propiedades fisicas y | Responsable
de los grupo, familia y periodo. |quimicas a los Capacidad de Sintesis
elementos elementos de acuerdo | Metddico
Describir las propiedades | a la tabla periddica.
periddicas de los
elementos: Desarrollar la
electronegatividad, configuracion
energia de ionizacion, electronica de los
afinidad electronica, elementos.
radio atdbmico y volumen
atomico.
Explicar la configuracién
electronica de los
elementos.
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sélido y plasma.

Describir los conceptos
de evaporacion,
condensacion, fusion,
solidificacion,
sublimacion y
deposicion.

Describir los conceptos
de transformacion y
equilibrio de fases.

materia y sus
transformaciones y
equilibrio de fase.

Temas Saber Saber hacer Ser
Estados de Describir los estados de | Demostrar los Analitico
agregacion de | agregacion de la estados de Responsable
la materia materia: gas, liquido, agregacion de la Capacidad de Sintesis

Metddico

Propiedades

Definir las propiedades

Medir las propiedades

Analitico

fisicas y fisicas: volumen, fisicas y quimicas de |Responsable
quimicas de la |temperatura, presion, la materia: Volumen, |Capacidad de Sintesis
materia densidad, punto de temperatura, presién, |Metddico
ebullicion, punto de densidad, punto de
fusion. fusion, de ebullicion,
pH.
Describir los conceptos,
masa, peso, peso Realizar calculos y
especifico, gravedad conversion de
especifica y, densidad. |unidades de volumen,
masa, peso, peso
Definir las propiedades | especifico, gravedad
quimicas de la materia: | especifica y densidad.
pH, inflamabilidad,
combustibilidad, Demostrar las
resistencia a la oxidacién | propiedades quimicas
y a la corrosion. de la materia:
inflamabilidad,
combustibilidad,
oxidacion y corrosion.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccién a
la nomenclatura
de compuestos
inorganicos y

Describir las reglas de
nomenclatura de la
IUPAC para la
identificacion de

Nombrar compuestos
quimicos utilizando
las reglas de la
IUPAC.

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metodico

organicos compuestos inorganicos
y organicos.

Representar la
estructura de
compuestos quimicos
de acuerdo a las
reglas de la IUPAC.

Mezclas Describir los tipos y Demostrar Analitico

quimicas y sus
propiedades

caracteristicas de las
mezclas homogéneas,
heterogéneas.

Describir el concepto de
propiedades coligativas.

Explicar los fenbmenos
de superficie.

propiedades
coligativas de
soluciones y sistemas
coloidales.

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metddico

Reacciones
quimicas y
estequiometria

Explicar los tipos de
reacciones quimicas:
adicion, sustitucion,
eliminacion, sintesis.

Describir los métodos de
balance de reacciones
quimicas: tanteo,
algebraico y Redox.

Formular reacciones
mediante ecuaciones
quimicas.

Seleccionar el método
de balanceo de
ecuaciones.

Balancear ecuaciones
quimicas.

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metodico
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QUIMICA BASICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realizara a partir de un caso
practico un informe que
contenga:

- Seleccion del método de
balanceo con justificacion

- Ecuacién quimica balanceada
de la reaccion propuesta

- Estado de agregacion de los
componentes

- Propiedades fisicas y quimicas
de los compuestos de la
reaccion

- Nomenclatura de los

1. Comprender la estructura y
aplicacién de la tabla periodica
de los elementos quimicos

2. Analizar los estados de
agregacion de la materia asi
como sus propiedades fisicas y
quimicas

3. Comprende los tipos de
enlaces y fuerzas
intermoleculares

4. Comprende la teoria de las
mezclas y las propiedades
coligativas

5. Comprender la nomenclatura

Caso practico
Rubrica

compuestos de la IUPAC
6. Analizar los tipos de
reacciones quimicas y sus
métodos de balanceo
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QUIMICA BASICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica
Investigacion Reactivos
Equipo colaborativo Materiales
Equipo de laboratorio
Pintarrén
Equipo de computo
Internet
Manuales de seguridad
Equipo de seguridad
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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QUIMICA BASICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . o .
. lll. Soluciones y Cinética quimica

aprendizaje
2.Horas Teédricas 6
3.Horas Practicas 14
4.Horas Totales 20
5.0bjetivo de la Unidad | El alumno determinara la velocidad de reacciones quimicas para
de Aprendizaje describir el desempeno de los procesos quimicos.

Temas Saber Saber hacer Ser

Preparacion de | Describir los conceptos | Preparar soluciones a | Analitico

soluciones de: soluto, solvente, diferentes Responsable
concentracion, concentraciones. Capacidad de Sintesis
conversion de unidades Metodico
quimicas. Preparar soluciones
cambiando las
Describir los tipos de unidades de
concentracion: concentracion.
molar, molal, normal,
formal, %masa/masa, Calcular la
%volumen/volumen, % | concentracion de una
masa/volumen, ppm, solucion y sus
ppb. equivalencias en

diferentes unidades
de concentracion.

Conservacion Explicar la ley de la Demostrar la Analitico
de la materiay |conservacion de la conservacion de la Responsable
la energia materia y energia. materia en las Capacidad de Sintesis

ecuaciones quimicas. | Metddico
Explicar la ley de
proporciones multiples.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Cinética Definir los conceptos: Determinar la cinética | Analitico

quimica cinética de reaccion, de reacciones Responsable
velocidad de reaccion, quimicas. Capacidad de Sintesis
energia de activacion, Metddico
equilibrio quimico, Calcular la energia de
reactivo limitante, activacion, el
rendimiento, equilibrio quimico, el
selectividad. reactivo limitante, el

rendimiento, la
selectividad de
reacciones quimicas.
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QUIMICA BASICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Desarrollara a partir de un caso
practico un informe que
contenga lo siguiente:

- Calculos de cantidad de masa
de reactivos y productos de una
ecuacion quimica balanceada

- Calculos para la preparacion
de soluciones en diferentes
unidades de concentracion

- Calculos de la velocidad de
reaccion, constante de equilibrio
guimico, rendimiento,
selectividad, reactivo limitante y
energia de activacion

- Analisis de resultados

1. Identificar los elementos y las
unidades de concentracion de

una solucion quimica

2. Comprender la ley de la
conservacion de la materia

3. Comprender la ley de las

proporciones multiples

4. Analizar los conceptos de

cinética de reaccion

Caso practico
Rubrica
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QUIMICA BASICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Practicas de laboratorio Laboratorio de quimica
Investigacion Reactivos
Equipo colaborativo Materiales
Equipo de laboratorio
Pintarrén
Equipo de computo
Internet
Manuales de seguridad
Equipo de seguridad
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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QUIMICA BASICA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

IV. Electroquimica y Termoquimica

2.Horas Teodricas 5

3.Horas Practicas 10

4 Horas Totales

15

5.0bjetivo de la Unidad
de Aprendizaje

El alumno reproducira experimentalmente reacciones
electroquimicas para determinar su termoquimica y viabilidad.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Electroquimica

Explicar los conceptos
de: reacciones redox,
celdas electroquimicas,
potenciales estandar y
baterias.

Explicar la ley de
Faraday.

Definir el concepto de
corrosion y su
clasificacion.

Reproducir
experimentalmente:
reacciones redox,
celdas
electroquimicas y
baterias.

Demostrar las
propiedades
electroquimicas de
los materiales.

Determinar la
viabilidad de
reacciones quimica
en funcion de
potenciales estandar.

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metodico

Termoquimica

Describir los conceptos
de energia, energia
interna, entalpia,
entropia, trabajo, calor y

potencial termodinamico.

Enunciar la primera ley
de la termodinamica.

Determinar
experimentalmente
los cambios de
energia en reacciones
quimicas y en
soluciones.

Calcular los calores
de: reaccion, de
disolucion, latentes de
transformacion de
fase.

Analitico

Responsable
Capacidad de Sintesis
Metodico
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QUIMICA BASICA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Realizara a partir de un caso
practico un informe que
contenga lo siguiente:

- Representacién de la reaccion
electroquimica

- Esquema de celdas
electroquimicas

- Calculo de: potenciales
estandar, calores de reaccion,
disolucién

- Analisis de viabilidad de las
reacciones propuestas

- Conclusiones

1. Comprender los conceptos
de: reacciones redox, celdas
electroquimicas, potenciales
estandar, baterias, entalpia,
entropia, trabajo, calor y
corrosion

2. Analizar la ley de Faraday y
la primera ley de la
termodinamica

3. Identificar los tipos de
corrosiéon

4 |dentificar los tipos de energia

Caso practico
Rubrica
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QUIMICA BASICA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Practicas de laboratorio. Laboratorio de quimica
Investigacion. Reactivos
Equipo colaborativo. Materiales
Problemario Equipo de laboratorio
Pintarrén
Equipo de computo
Internet, manuales de seguridad
Equipo de seguridad
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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QUIMICA BASICA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Identificar elementos y condiciones de
fendmenos fisicos y quimicos que
intervienen en una situacion dada
mediante la observacion sistematizada
para describir el problema.

Elabora un registro del estado inicial de un
fenédmeno fisico y quimico que contenga:

- Elementos

- Condiciones

- Notacion cientifica.

- Variables y constantes

- Sistema de unidades de medida

Plantear problemas relacionados con
fendmenos fisicos y quimicos mediante el
analisis de la interaccion de sus
elementos y condiciones, con base en los
principios y teorias para generar una
propuesta de solucion.

Representa grafica y analiticamente una relacién
entre variables fisicas y quimicas de un
fendbmeno que contenga:

- Elementos y condiciones iniciales y finales.

- Formulas, expresiones fisicas y quimicas.

- Esquema y grafica del fenomeno.

- Planteamiento de hipotesis y justificacion
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QUIMICA BASICA
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