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COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1. Competencias Coordinar la operacion de laboratorios de andlisis
quimicos, mediante procedimientos técnicos 'y
administrativos  establecidos, apegados a la
normatividad vigente, para proporcionar informacién
confiable en la toma de decisiones y contribuir a la
optimizacién de procesos.

2. Cuatrimestre Segundo

3. Horas Teoricas 12

4. Horas Préacticas 33

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de la Asignatura El alumno desarrollara proyectos cientificos y
tecnolégicos, considerando los lineamientos de la
investigacion para contribuir a la solucion de problemas
en la industria.

Unidades Temaéticas . I—!or_as
Tedricas | Précticas Totales
|. Construccion del conocimiento y estructura de 2 5 7
la Investigacion la cientifica
Il. Estructura de un proyecto de investigacion 10 28 38
Totales 12 33 45
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

UNIDADES TEMATICAS

. " I. Construccién del conocimiento y estructura de la
1. Unidad Temaética : ) DR
investigacion cientifica
2. Horas Teodricas 2
3. Horas Practicas 5
4. Horas Totales 7
El alumno desarrollard monografias con base en los principales
L elementos de la investigacion para la aplicacion del método
5. Objetivo o > ) .
cientifico en la estructuracion de alternativas de solucion de
problemas.
Temas Saber Saber hacer Ser
Conocimiento |Identificar los conceptos de Analitico

y Ciencia conocimiento, ciencia, Responsable
tecnologia, investigacion, Capacidad de
método cientifico, sintesis
transferencia de tecnologia, Metddico
deduccion, induccion.

Identificar las habilidades
basicas del pensamiento
(HBS): observacion,
comparacion, relacion,
clasificacion y descripcion.

La Explicar la importancia de la | Realizar una investigaciéon | Analitico

Investigacion | Investigacion. con diferentes fuentes de | Proactividad

cientifica informacion sobre un tema | Responsabilidad
Diferenciar los tipos de del area de quimica. Trabajo en equipo
investigacion: por su Capacidad de
enfoque (cuantitativos y Obtener informacion de la | sintesis
cualitativos), por su fin nube para la realizacién de | Solucion de
(basica y aplicada), por el proyectos relacionados con | problemas
objeto de estudio. los procesos quimicos. Orden y limpieza

Metodico
Identificar las fuentes de Referenciar fuentes de
informacion incluyendo informacion de acuerdo al
cémputo en la nube. formato de la A.P.A.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Identificar el formato de
citas y referencias de
diferentes fuentes de
informacion de acuerdo a la

A.P.A.
Conceptos Identificar los elementos Correlacionar los Analitico
béasicos de gue conforman un disefo de | elementos del disefio de Responsable
disefio de experimentos (factores, experimentos con la Capacidad de
experimentos | niveles, rangos, manejo de |metodologia de la sintesis

variables, tratamientos, investigacion. Metodico

muestras, método

estadistico). Manejar técnicas de

Identificar herramientas estadistica descriptiva,

para el manejoy modelado, e inferencia

agrupamiento de grandes estadistica que fortalezca

volimenes de datos la toma de decisiones

Identificar los tipos de
disefio de experimentos.

compstér

Comité de Directores de la Carrera de
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora una monografia
sobre un tema sobre
transferencia de tecnologia,
gue incluya:

- Titulo

- Introduccion

- Desarrollo que incluya el
disefio de experimentos

- Conclusiones

- Referencias de fuentes de
informacion

1. Comprender los conceptos
basicos de ciencia

2. Diferenciar entre ciencia 'y
tecnologia

3. Comprender las habilidades
basicas del pensamiento

4. Comprender la importancia y
tipos de investigacion y los
elementos de un disefio de
experimentos

5. Identificar los elementos
requeridos en la referencia de
fuentes de informacion

Ensayo
Lista cotejo
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ELABORO: T.S.U. en Quimica REVISO: Direccion Académica 55.; I3
- FECHA DE ENTRADA )
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR: Septiembre de 2018 %%mwwﬁ

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A7




METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Investigacion Computadora
Discusion dirigida Impresos
Equipos colaborativos Impresora
Internet

Pizarrén
Papeleria

Cafion.

Videos cientificos
Libros

Tesis

Revistas especializadas
Periodicos

Bases de datos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

UNIDADES TEMATICAS

1. Unidad Tematica Il. Estructura de un proyecto de investigacién

2. Horas Teoricas 10

3. Horas Précticas 28

4. Horas Totales 38
El alumno estructuraré proyectos cientificos y tecnolégicos,

5. Objetivo considerando los lineamientos de la investigacion para contribuir a
la solucién de problemas en la industria.

Temas Saber Saber hacer Ser
Elementos del | Describir los elementos Utilizar los conceptos Analitico

método
cientifico

del método cientifico:
observacion,
planteamiento del
problema, objetivos,
hipotesis, variables,
metodologia,
experimentacion,
resultados, validacion de
hipotesis y conclusiones.

fundamentales de
investigacion cientifica,
para la solucion de un
problema.

Responsable
Capacidad de
sintesis
Metodico

Planteamiento
de la
investigacion

Definir los conceptos de:
planteamiento del
problema, objetivos de la
investigacion, justificacion,
delimitacién, preguntas de

Plantear el problema.

Establecer objetivos y
alcance de la investigacion.

Analitico
Proactividad
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Capacidad de

un marco tedrico:
conceptos y propoésitos
para abordar el problema.

fuentes de informacion.

Construir el marco tedrico.

investigacion. Desarrollar preguntas de sintesis
investigacion. Solucién de
problemas
Justificar la investigacion. | Orden y limpieza
Metddico
Marco Tedrico | Definir los elementos de | Elaborar citas de las Analitico

Responsable
Capacidad de
Sintesis
Metddico
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Tipos de
investigacion

Definir los tipos de la
investigacion:
exploratoria, descriptiva,

Determinar el tipo de la
investigacion de acuerdo a
la naturaleza del proyecto.

Analitico
Responsable
Capacidad de

correlacional o explicativa. sintesis
Metddico
Establecimiento | Definir las caracteristicas | Formular hipotesis a partir | Analitico
de la hipétesis | de una hipétesis. de preguntas de Asertividad
investigacion. Proactividad

Explicar los tipos de
hipotesis: de
investigacion, nulas,

Establecer las variables de
la hipétesis.

Responsabilidad
Trabajo en equipo
Capacidad de

alternativas, estadisticas. sintesis
Solucién de
problemas
Orden y limpieza
Metddico
Disefio del Definir los tipos de disefio | Determinar el tipo de Analitico
proyecto de de investigacion: disefio de investigacion de |Honestidad
investigacion experimental, no acuerdo a la naturaleza del |Asertividad
experimental o mdltiple. proyecto. Puntualidad
Proactividad

Explicar los elementos de
un cronograma de
actividades.

Elaborar un cronograma de
actividades.

Responsabilidad
Trabajo en equipo
Liderazgo
Capacidad de
sintesis

Solucién de
problemas
Orden y limpieza
Toma de
decisiones
Metodico

Seleccién de
muestra

Definir los conceptos de:
dato, informacion,
poblacion, muestra,
método de seleccion de la
muestra, tamafio de
muestra.

Determinar el origen de los
datos.

Delimitar la poblacion
Elegir el método de
seleccion de la muestra.

Analitico
Honestidad
Asertividad
Proactividad
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Orden y limpieza

Precisar el tamano de Toma de
muestra. decisiones
Metodico
4. Comité de Directores de la Carrera de . . . . fa&"”‘“’"‘"’%,%
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Temas Saber Saber hacer Ser

Identificar los métodos de | Seleccionar la muestra.
seleccion de muestras:
probabilistico o no
probabilistico.

Recoleccion de | Definir los conceptos de | Seleccionar instrumentos | Analitico

datos instrumentos de de recolecciéon de datos de |Honestidad
recoleccion de datos: acuerdo a la naturaleza del |Asertividad
cuestionario, hoja de proyecto. Puntualidad
observacion, prueba Etica
estandarizada, bitacora, Disefar los instrumentos de | Proactividad

entrevistas, encuestas.

recolecciéon de datos del
proyecto.

Obtener los datos del

Responsabilidad
Trabajo en equipo
Liderazgo
Capacidad de

proyecto. trabajar bajo
presion
Obtener informacion de la | Capacidad de
nube para la realizacion de |sintesis
proyectos relacionados con | Solucién de
los procesos quimicos. problemas
Ordeny limpieza
Agrupar los datos del Toma de
proyecto. decisiones
Metddico
Andlisis de Definir los conceptos de | Analizar los datos de Analitico
datos analisis de datos, acuerdo a la metodologia. |Honestidad
confiabilidad, validez y Manejar técnicas de Asertividad
objetividad. estadistica descriptiva, Etica
modelado, e inferencia Proactividad

Explicar los métodos de
andlisis de datos.

estadistica que fortalezca la
toma de decisiones

Evaluar la confiabilidad,
validez y objetividad de los
instrumentos de medicion
usados.

Analizar e interpretar las
hipétesis planteadas.

Responsabilidad
Trabajo en equipo
Capacidad de
sintesis

Solucién de
problemas
Ordeny limpieza
Toma de
decisiones
Metddico

- Comité de Directores de la Carrera de 5. . L - T
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Temas Saber Saber hacer Ser
Informe de Definir los elementos de | Integrar el informe de Analitico
investigacion un informe de investigacién del proyecto. |Honestidad

investigacion: portada, Asertividad
indice o tabla de Puntualidad
contenido, resumen, Etica
introduccion, justificacion, Proactividad

objetivos generales y
especificos, marco
tedrico, hipbtesis o
preguntas de
investigacion,
metodologia, resultados,
conclusiones, bibliografia,
anexos.

Responsabilidad
Trabajo en equipo
Liderazgo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
Sintesis
Solucién de
problemas
Orden y limpieza
Toma de
decisiones
Metddico

Divulgacion de
la investigacion

Describir los elementos de
los medios de divulgacion
del conocimiento:
académico, revistas
cientificas, congresos y
foros.

Estructurar el informe del
proyecto de acuerdo al
medio de divulgacion
elegido.

Analitico
Honestidad
Asertividad
Puntualidad
Etica
Proactividad
Responsabilidad
Trabajo en equipo
Liderazgo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis

Solucién de
problemas
Orden y limpieza
Toma de
decisiones
Metodico

ELABORO:
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elabora el informe de un
proyecto de investigacion
gue incluya:

* Titulo del proyecto

* Planteamiento del
problema

* Justificacion

* Alcance

* Objetivos

* Hipdtesis

» Marco tedrico

* Disefio metodoldgico

» Cronograma de actividades
* Recoleccion de informacion
* Bibliografia

* Anexos

* Cartel del informe

1. Identificar los conceptos
fundamentales de la
investigacion cientifica

2. ldentificar los elementos de
un informe de investigacion

3. Comprender el procedimiento
para la elaboracion de los
elementos de un proyecto de
investigacion

4. Integrar el informe de
investigacion

Proyecto
Lista de cotejo
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Investigacion
Aprendizaje basado en proyectos
Equipos colaborativos

Impresos

Internet
Pizarron
Papeleria
Cafnon

Computadora

Software estadistico
Impresora

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

A, Comité de Directores de la Carrera de A L - SO e,
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempefio
Disefar el programa de muestreo con Entrega un programa de muestreo que contenga:
base en la metodologia, los
procedimientos establecidos, la - Sitio de muestreo
normatividad correspondiente y - Ubicacién del punto de muestreo (croquis de
considerando la naturaleza de la muestra, |localizacion)
para establecer la representatividad del - Técnica de muestreo
muestreo. - Tipo y tamafio de la muestra

- Frecuencia de muestreo

- Material y equipo de muestreo

- Equipo de seguridad

- Método de preservacién

- Tiempo de conservacion y de resguardo
- Cadena de custodia

- Formato de Bitacora de muestreo

- Referencias bibliograficas

Tomar muestras de acuerdo al programa | Requisita la bitacora de muestreo:
establecido y la normatividad aplicable,
para su clasificacion y posterior analisis. |- Lugar y punto de muestreo
- Fecha y hora de la toma

- Responsable

- Tamafo y tipo de muestra

- Método de preservacién

- Mediciones in situ

- Pardmetros a analizar

- Duracién del muestreo

- Observaciones

- Acuse de entrega/recepcion

Presenta la muestra envasada e identificada:
fecha, hora, lugar, punto de muestreo,
responsable, tipo de analisis a realizar.

Procesar la muestra de acuerdo a su Realiza el procesamiento de una muestra:
naturaleza, propésito, metodologia de
analisis, adecuado manejo de residuos y |- Recibe y registra la muestra

procedimientos de seguridad, para - Ejecuta la técnica de analisis
determinar los valores de sus - Registra los resultados
propiedades. - Requisita la bitadcora de laboratorio

4. Comité de Directores de la Carrera de . . . L “’""“M@%
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Capacidad Criterios de Desempefio

- Manejo de residuos
- Elabora reporte de resultados

Evaluar los resultados de la muestra Realiza el procesamiento de una muestra:
procesada mediante la comparacién con

los requisitos y normatividad aplicable, - Recibe y registra la muestra

para emitir el dictamen correspondiente. |- Ejecuta la técnica de analisis

- Registra los resultados

- Requisita la bitacora de laboratorio
- Manejo de residuos

- Elabora reporte de resultados

compstér

Comité de Directores de la Carrera de

o
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Ao Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
. Metodologia de la - .
Sanchez (2005) | investigacion cientifica y Madrid Espaia Ediciones Diaz
Cegarra 2 de Santos
tecnologica
Sepulveda, Metodologia de la " o .
Patricio (2002) investigacion Mexico México Limusa
. Metodologia de la
I\Eﬂ}ésrsaallj\;tllzlzrcilceela (2006) | investigacion: Desarrollo U.S.A. LEJitizggS (L:eearl]r%?r?e
’ de la inteligencia 9
El desarrollo de las
Jonson habilidades de
' (2003) | pensamiento: Aplicaciény | D.F. México Pax
Andrew P. P
planificacion para cada
disciplina
Castafieda (2005) Metod_os y 'Eecnlcas de D.F. México Mc Graw Hill
Investigacion |l
Castafieda (2001) | Metodologia de la D.F. México | Mc Graw Hil
Investigacion
Corbetta. (2007) | Metodologiay Tecnicas | o México | Mc Graw Hil
Piergiorggi de Investigacion
~ Como elaborar y asesorar o o Pearsor],
Mufoz, R.C. (1998) . SN . México México Educacion
una investigacion de tesis .
Mexico
Metodologia de la Prentice Hall
Bernal T., C.A. | (2003) | . ologl: México México Pearson de
investigacion .
Mexico
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