TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

SEP

MECATRONICA brp
AREA SISTEMAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE ol

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE INTEGRADORA II

1. Competencias Desarrollar el proceso de manufactura utilizando
técnicas y métodos automatizados para la fabricacion
de piezas y ensambles.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teoricas 0

4. Horas Précticas 30

5. Horas Totales 30

6. Horas Totales por Semana 2

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno demostrara la competencia de desarrollar el
proceso de manufactura utilizando técnicas y métodos
automatizados para la fabricacion de piezas vy
ensambles.

Unidades de Aprendizaje — ,Hc.)ras
Teoricas | Practicas Totales

l. Piezas y ensambles 0 5 5

Il. Procesos de manufactura 0 10 10

Il. Automatizacién de procesos flexibles de 0 15 15

manufactura

Totales 0 30 30
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INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de :
. |. Piezas y ensambles
aprendizaje
2. Horas Teoricas 0
3. Horas Practicas 5
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno representara las piezas y ensa_rr_1b|e§ por medio de
Unidad de software,d_e CAD conS|d_e_rando las especmcamones,
. caracteristicas y normatividad para realizar la manufactura de las
Aprendizaje .
mismas.
Temas Saber Saber hacer Ser

Representacion

Documentar la

Responsable

de piezas y elaboracion de dibujosy | Disciplinado
ensambles planos de piezas 'y Trabajo en
ensambles mediante el equipo
software de CAD, a través | Proactivo
de la descripcion y de la | Ordenado
recopilacion de los
mismos.
Caracteristicas Documentar la Analitico
de piezasy verificacion de las Propositivo
ensambles caracteristicas de las Responsable
piezas y ensambles Disciplinado
representadas en los Creativo
dibujos o planos a través | Trabajo en
de los resultados que equipo
arrojan las herramientas | Proactivo
de medicion. Ordenado
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INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un reporte técnico, a
partir de un proyecto, que
contenga los archivos
electronicos de:

- Planos de las piezas de
acuerdo a la normatividad y
requerimientos establecidos, en
donde se exhiba el autor,
escala, material, tolerancias de
forma y posicion, acotaciones,
ajustes, vistas auxiliares, cortes,
detalles; en el sistema
Americano, Europeo, o segun se
requiera

- Planos de los ensambles

- Resultados de la verificacion
de las piezas y ensambles.

1. Identificar las caracteristicas
de los planos de piezas y
ensambles

2. Comprender la relacion entre
los planos de piezas y
ensambles y las caracteristicas
que representan

3. Comprender procedimiento
de verificacién de las
caracteristicas de piezas y
ensambles

4. Analizar las caracteristicas de
las piezas y ensambles
representadas en los planos y
dibujos.

Proyecto
Lista de verificacion
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INTEGRADORA I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en proyectos
Equipos colaborativos
Discusion en grupo

Pizarron

Proyector digital de video
Computadora

Cafién

Internet

Impresos de catalogos
Manuales de fabricantes
Reportes Técnicos

Tesis

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

i
Compslacg,

- Comité de Directores de la Carrera de - ) . . o %
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INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
o Il. Procesos de manufactura
aprendizaje
2. Horas Teoricas 0
3. Horas Précticas 10
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno determinaré el proceso de manufactura a trav,és del
Unidad de maqumq'do convenqlonal y asistido por computador_a, asi como la
T simulacién de los mismos para la elaboracion de piezas 'y
Aprendizaje
ensambles.

Temas Saber Saber hacer Ser
Procesos de Documentar los procesos | Analitico
manufactura de manufactura para la Propositivo

elaboracién de piezas 'y Responsable
ensambles considerando | disciplinado
las especificaciones y las | Trabajo en
normas de seguridad. equipo Proactivo
Ordenado
Programacion Documentar los procesos | Analitico
y simulacién de manufactura, la Propositivo
de programacioén y simulacién | Responsable
manufactura de los mismos para la disciplinado
elaboracién de piezas 'y Trabajo en
ensambles. equipo
Proactivo
Ordenado
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INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un reporte técnico, a
partir de un proyecto, que
contenga los archivos
electronicos de:

- Los planos de las piezas de
acuerdo a la normatividad y
requerimientos establecidos, en
donde se exhiba el autor,
escala, material, tolerancias de
forma y posicion, acotaciones,
ajustes, vistas auxiliares, cortes,
detalles; en el sistema
Americano, Europeo, o segun se
requiera

- Los planos de los ensambles

- Los resultado de la verificacion
de las piezas y ensambles

1. Identificar las caracteristicas
de los planos de piezas y
ensambles

2. Comprender la relacion entre
los planos de piezas y
ensambles y las caracteristicas
gue representan

3. Describir el proceso de
verificacion de las
caracteristicas de piezas y
ensambles

4. Analizar las caracteristicas de
las piezas y ensambles
representadas en los planos y
dibujos

Proyecto
Lista de verificacion
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INTEGRADORA I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en proyectos
Equipos colaborativos
Discusion en grupo

Pizarrén

Canon
Internet

Tesis

Proyector digital de video
Computadora

Impresos de catalogos
Manuales de fabricantes
Reportes técnicos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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INTEGRADORA I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad _de_ lll. Automatizacion de procesos flexibles de manufactura
aprendizaje
2. Horas Teodricas 0
3. Horas Précticas 15
4. Horas Totales 15
5. Objetivo de la . L,
Unidad de El alumno documentard el proceso de.automatlzamon
S seleccionado para la manufactura flexible.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Estaciones de Documentar las Analitico
trabajo caracteristicas e instalacion | Propositivo
de los componentes en las | Responsable
estaciones de trabajo Disciplinado
mediante la representacion | Trabajo en
de los mismos en planos, | equipo Proactivo
diagramas y programas, Ordenado
gue describan su
interaccion y
funcionamiento.
Maquinas de Documentar los parametros | Analitico
control de configuracion, Propositivo
numerico y programacion y justificacion | Responsable
Robots de la incorporacién de Disciplinado
maguinas de control Trabajo en
numeérico y Robots en los |equipo Proactivo
procesos de manufactura |Ordenado
flexible, asi como sus
regimenes de produccion.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Simulacion e Documentar la integracion, | Analitico
integracion programacion, Propositivo

configuracion, Responsable
comunicacién, simulacion, |Disciplinado
funcionamiento y Trabajo en
conservacion de un sistema | equipo Proactivo
de manufactura flexible Ordenado
para que se ejecuten las
etapas del proceso
sincronizadamente y
cumplir con las
especificaciones sin errores
y con repetitividad.
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INTEGRADORA I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un reporte, a partir de
un proyecto, que contenga:

- Planos, diagramas y
programas, que describan la
interaccién y funcionamiento de
las estaciones de trabajo

- Pardmetros de configuracion y
programas, de maquinas de
control numérico y robots, que
incluyan la interaccion con otros
sistemas

- Programacion y simulacion del
Sistema de Manufactura
Flexible, considerando los
protocolos de comunicacion que
permitan interactuar a los
elementos y sistemas para
manufacturar el producto,
eliminando fallas de
sincronismo, posicién y tiempos

1. Identificar las los procesos de
manufactura

2. Comprender los sistemas que
conforman las estaciones de
trabajo

3. Describir la I6gica de la
comunicacion y control para la
integracion de los componentes
de los sistemas de manufactura
flexible

4. Analizar la programacion,
configuracion y simulacién de
los sistemas de comunicacion y
control con su funcionamiento

5. Comprender la integracion de
los sistemas de manufactura

Proyecto
Lista de verificacion
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INTEGRADORA I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en proyectos
Equipos colaborativos
Discusion de grupo

Pizarrén

Canon
Internet

Tesis

Proyector digital de video
Computadora

Impresos de catalogos
Manuales de fabricantes
Reportes técnicos

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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INTEGRADORA I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Representar las piezas y ensambles
analizando sus caracteristicas técnicas,
utilizando software especializado y la
normatividad aplicable, para establecer
los requerimientos de su fabricacion.

Elabora el plano de la pieza de acuerdo a la
normatividad y requerimientos establecidos, en
donde se exhiba el autor, escala, material,
tolerancias de forma y posicion, acotaciones,
ajustes, vistas auxiliares, cortes, detalles; en el
sistema Americano, Europeo, o0 segun se
requiera.

Verificar las piezas y ensambles a través
del software de simulacién para confirmar
gue cumple con las caracteristicas
requeridas.

Realiza la simulacién de ensamble o
funcionamiento mediante el software, donde
revisa ajustes, tolerancias, rangos de movimiento
y elimina colisiones o interferencias.

Determinar el proceso de manufactura a
partir de la interpretacion del plano, para
definir la maquinaria, materiales y
herramental requerido.

Elabora la hoja de proceso para la pieza donde
se especifiquen las operaciones, maquinaria,
herramientas, materia prima, regimenes de corte
(Velocidad de Corte, Avance), y descripcion
grafica de cada operacion.
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Desarrollar programas de manufactura
utilizando software CAD - CAM,
programacion de robots y/o sistemas de
manufactura flexible, para fabricar piezas
y ensambles.

Realiza el programa de control numérico, manual
y/o mediante software CAM, en donde se
indique, el nimero de operacion sistema de
coordenadas, velocidades de corte, de avance,
cambio de herramientas, paros programados,
ciclos en blogue (enlatados), subrutinas,
refrigerante, inicio y fin de programa,
compensaciones de radio de herramienta.

- Realiza el programa del robot, en donde se
incluye: velocidades de movimiento, ciclos,
subrutinas generacién de puntos, manejo de
coordenadas mundiales, cilindricas y esféricas,
posicionamiento del efector final

- Realiza la programacion de un sistema de
manufactura flexible, considerando los
programas anteriores, asi como protocolos de
comunicacion que permitan interactuar a los
elementos y sistemas para manufacturar el
producto, eliminando fallas de sincronismo,
posicion y tiempos

Simular el proceso de manufactura
utilizando software especializado, para
evitar fallas.

Verifica en la simulacion, que tanto el programa
de control numérico como el del robot o
elementos componentes del sistema de
manufactura flexible ejecuten las tareas
sincronizadamente para cumplir con las
especificaciones del proceso, sin errores y con
repetitividad.

Manufacturar el componente
considerando el programa de maquinado
y/o ensamble, verificando las
especificaciones iniciales de disefio, para
obtener el producto requerido.

Verifica las operaciones programadas a través de
una corrida en vacio, libre de errores.

Elabora el producto y utiliza adecuadamente los
instrumentos y equipos de medicién para verificar
la pieza de acuerdo con los parametros que
validen las dimensiones y caracteristicas del
producto cumpliendo con las especificaciones
técnicas requeridas en el plano de fabricacion y
el uso adecuado de la maquinaria 'y
herramientas.

Realiza el ensamble del producto a través de un
sistema automatizado, de acuerdo a las
especiaciones del proceso.
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INTEGRADORA I

FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Afio | Titulo del Documento Ciudad Pais Editorial
Peter Smid (2007) | CNC Programming Nueva York | EUA Industrial Press
Handbook Inc.
ISBN:
9780831133474
Rafael Ferré | (2007) | Fabricacion asistida Barcelona Espafia | Alfaomega
Masip por computador-CAM ISBN:
9788426706775
Francisco (2007) | Control numérico y México, D.F | México | Alfaomega
Cruz Teruel programacion ISBN:
8426713599
Mikell P. (2000) | Fundamentos de México, D.F | México Prentice Hall
Groover 32 Manufactura Moderna ISBN: 978-
Edicion 9701062401
Kumar Saha, | (2010) | Introduccién a la Ciudad de México Mc Graw Hill
Subir Robaotica México ISBN:
9786071503138
Craig, J. (2006) | Robdtica Barcelona México Prentice Hall
México
ISBN:
9702607728
Reyes (2013) | Mecatronica: Controly | Madrid Espafia | Alfaomega
Cortes, Automatizacién ISBN:
Fernando 9786077075486
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